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Du bao toc do tang truong kinh té cap tinh tai Viét Nam:
Cach tiép can mo hinh dong luc hoc h¢ thong

DPdng Manh Cudng”

Trwong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Quéc gia Ha Néi, 144 Xudn Thity, Cau Gidy, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 21 thang 2 ndam 2022
Chinh stra ngay 10 thang 7 nam 2022; Chap nhén dang ngay 25 thang 10 nam 2022

Tém tit: Dy bio ting truong kinh t& hang nim 1a mot nhiém vu quan trong gitp chinh quyen cac
dia phuong xdc dinh myc tiéu va chinh sach phat trién kinh té - x4 hoi. Nghién ciru d& xuét va phat
trién viée du bao toc do ting truong kinh té cap tinh tai Viét Nam thong qua phuong phap mé hinh
dong luc hoc hé thong. Vi bo dir lidu diéu tra ciia Tong cuc Thdng ké tir nim 2016-2020, nghién
ctru 4p dung phuong phép nay dé du bao hai chi tidu ting truong kinh té quan trong cép tinh 1a
GRDP va GRDP trén dau nguoi. Két qua cho thiy mé hinh dong luc hoc hé thong 1a mot cong cu
hitu hi¢u cho du bao ting trudng kinh té cép tinh tai Viét Nam.

Tir khéa: Dy béo, ting truong kinh té, PCI, dong luc hoc hé thong, Bayesian.

1. Giéi thiéu

Cong tac du béo kinh té 1a mot trong nhiing
cong cu thiét yéu trong diéu hanh kinh té vi mé,
nham dua nén kinh t& va cac hoat dong xa hoi
phat trién theo hudng bén ving, tranh nhiing xao
dong lon co thé 1am dao 16n cac muc ti€éu ban
dau. Dy bao phat trién kinh té con duogc coi 1a
“hat nhan” trong cdc ké hoach hanh dong cua
chinh quyén, gitip cac co quan quan ly chi dong
som dwa ra quyét sach, giai phap thich hop dé
phat huy nhiing tinh hudng thuan, dong thoi ngan
ngira nhitng tinh hudng nghich ma cac du bao
kinh té da dua ra. Bén canh d6, dé c6 thé dbi pho
va ngidn ngura nhitng nguy co, hau qua tiéu cuc
c¢6 thé xay ra thi cong tac phan tich va du bio
kinh té can phai dugc ddy manh nhu mot kénh
hiru hiéu trong viéc giam sat nén kinh té, hd tro
cho cong tac diéu hanh cua chinh quyén mot
cach nhanh nhay, dinh huéng hoat dong san xuat
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kinh doanh cua doanh nghi€p va hanh vi cia
cong dong.

Trong thoi gian qua, cong tac phan tich, du
béo kinh té dd dugc Chinh phu ciing nhu nhiéu
co quan, don vi, td chirc quan tam va thyc hién.
Dbi voi cip tinh, thanh phd truc thudc Trung
wong, trong nhiéu ndm trg lai ddy, su phat trién
manh mé& cua cac bo chi sé do ludng chét lugng
hanh chinh cép tinh nhu: chi s6 nang lyc canh
tranh cap tinh (PCI), chi s6 hiéu qua quan trj va
hanh chinh céng (PAPI), chi sé cai cach hanh
chinh (PAR), chi s6 sin sang cho chinh phu dién
tir (ICT)... ciing nhu cac bo s liéu tir cac co
quan thng ké da mang dén ngudn dit liéu hitu
ich giup phat trién va cai thién cong tac du bao
kinh té.

Khéac véi cac nghién ciru danh gia tac dong
thong thuong, viéc lép mo hinh dy béo trong
nghién ctru khong nhat thiét phai bao gom day
du cac bién tac dong hodc kiém soat van dé noi
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sinh, ma myc tiéu quan trong la tim dugc cac
bién c6 kha nang dy bao cao nhét, giup mo hinh
du bao téi da hoa sy chinh xac. Theo Ligneul
(2021), nghlen ctru danh gia tac dong tap trung
vao viéc biét diéu gi xdy ra v6i bién phu thudc
khi thay d0i bién giai thich, trong khi nghién ctru
du doéan tép trung vao viéc tim ra bién phu thudc
tiép theo khi c6 cac bién giai thich tai hién tai.
Thém nita, nghién ciru tic dong thuong mubn
tim ra cac udc luong khong chéch cua tham sé
mo hinh, trong khi nghién ciru dy béo thuong chap
nhén mot chat sai 16ch ciia tham s nhung tap trung
vao giam tbi da phuong sai ctia dy dodn.

Hién nay, phan 16n cac nghién ctru du bao
kinh té ¢ Viét Nam, dic biét 1a du béo ting
truong kinh té, duge tap trung thuc hién & cép
qudc gia. Trong khi d6, viéc du béo kinh té cip
tinh, thanh phd con gip nhiéu han ché do thiéu
hut théng tin can thiét va phuong phap phu hop.
Bén canh do, viéc thuc hién du bao ting trudng
kinh té cip tinh ciing dwoc thyc hién roi rac &
tung tinh ma khong co6 sy danh gia tong thé toan
bd hé thong Diédu nady cung lam kha nang dy bao
giam xudng trong b6i canh sy két ndi va lién két
kinh té giira cac tinh, dia phuong ngay cang 1on.
pé giai quyét van dé nay, nghién ctru sir dung
cach tiép can két hop giita mo hinh théng ké
truyén thong va phuong phap hoc may c6 tén la
md hinh dong luc hoc hé théng (Dynamical
Systems Modelling). Phuong phap nay giup dua
ra cac du bao ting trudng kinh té cap tinh ma
khong can qua nhiéu chi s6 hay thong tin kho thu
thap. Bén canh do, viéc phuong phap nay dugc
sir dung dé du bao dit liéu dang bang ciing gitp
nang cao kha nang du bao do c6 thé kiém soat ca
dir liéu chudi thoi gian 13n dit lidu chéo.

Nghién ctru cé nhiing déng gop quan trong
sau: (l) bay la nghién ctru thyc nghiém tién
phong vé cai tién mo hinh du bao phat trién kinh
té cho cac tinh, thanh phd tryc thudc Trung uong;
(2) Sir dung cach tiép can du bao méi két hop
giita théng ké truyén théng va hoc may, lua chon
giita nhiéu mo hinh khic nhau dé tim ra mé hinh
du bao phi hop thay vi chi ding mét mé hinh c6
dinh; (3) Két qua nghién ctru cung cap phuong
phap va goc nhin méi gitip nang cao chat lugng
du bao kinh té cép tinh.

2. Tong quan nghién ctru

C6 rat nhiéu cach tiép can dugc dé xuét trong
viéc dy bao ting truong kinh té. Mot sé nghién
ctru kinh té vi mé vé chu dé nay sir dung phuong
phap tiép can du bao chudi thoi gian, ddc biét 1a
st dung cac k¥ thuat khac nhau cia md hinh
VAR (Ang va cong su, 2006; Brave va cong s,
2019; Koop va cong su 2020). bdi véi cac
phuong phap nay, két qua du bao c6 thé duoc cai
thién thong qua quy trinh Bayesian (Banbura va
cong su, 2010). Chauvet va Potter (2013) dua ra
so sanh giita cac mo hinh chuyén d6i dang rut
gon, mo hinh ty hdi quy, mo hinh VAR, mé hinh
chuyén d6i Markow va nhan thiy rang mé hinh
tu hoi quy theo chudi thdi gian bac hai AR(2)
hoat dong tot hon cac mé hinh khéc trong du bao
tang truong kinh té cia Hoa Ky. Baffigi va cong
su (2002) sa dung md hinh chudi thoi gian
ARIMA dé du bao ting truong kinh té cho
Vuong qudc Anh. Lunde va Torkar (2020) khai
thac hon 120 yéu t6 dy bao, sau dé sir dung
phuong phap phan tich thanh phan chinh (PCA)
dé rit gon cac yéu té duy bao.

V& céc chi s kinh té tiém nang dugc sir dung
lam yéu t6 dy bao GDP, rat nhiéu yéu t6 vi mo
d3 duoc str dung dé du bao ting truong kinh té
nhu chi tiéu trong nudc, ty 1¢ that nghiép, tién
luong, gia ca, khoang tréng dau ra, ngoai thuong
va can can thanh toan... (Estrella va Mishkin,
1996; Koop, 2013; Diebold va cong su, 2006).
Bén canh do, nhiéu tac gia ciing sir dung dudng
cong loi suat dé du bao thong tin vé& hoat dong
kinh té trong twong lai (Giannone va cong su,
2008; Yiu va Chow, 2010). Pac biét, Estrella va
Hardouvelis (1991) chi ra d6 ddc cua dudng
cong loi suét co thé du doan céc bién dong tich
lity trong GDP thuyc té téi 4 nim. Mot nghién ciru
tuong tu duoc thyc hién boi Bernard va Gerlach
(1998) 6 8 quoc gia cho thay, mac du cé su khac
biét dang ké giita cac quoc gia, nhung do doc cla
dudng cong loi sudt cung cip thong tin vé kha
nang suy thodai trong tuong lai. Trong khi do,
Ang va cong su (2006) nhan thiy 13i suit ngin
han danh nghia t6t hon d¢ doc cua duong cong
loi suat trong viéc dy bao ting trudng GDP.

Dbi voi Viét Nam, phan 16n cac nghién ctru
tim hiéu tac dong clia cac yéu to vi md dén ting
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truong kinh té va bo qua van dé du bao. Mot sb
it nghién ctru c6 tham gia giai quyét van dé dy
bao nhu Lé Tuan Anh (2018) dy bao ting trudng
kinh té Viét Nam bang viéc sir dung cac nhan t6
dong va bo dir li€u co tan sb cao thong qua mo
hinh hdi quy MIDAS. Két qua nghién ciru cho
thiy cac du bao bang hdi quy MIDAS c6 do
chinh x4c cao hon cac duy bdo st dung m6 hinh
truyén théng va viéc sir dung cac nhan té ¢ tan
sO cao s& khai thac toan bo va hidu qua cac thong
tin tai chinh dé du bao chinh xac ting truong
kinh té. Nguyén Thi Hong Trang (2021) sir dung
mé hinh hi¢u chinh sai s6 VECM va du béo
Winter dé mé ta dugc sy anh hudng, mirc d6 phu
thudc cua GDP khi kim ngach XUAt, nhap khéu
thay dbi, tir d6 dua ra két luan vé tac dong cua
cac bién dén ting truong kinh t& Viét Nam giai
doan 2009-2020 va du bao tang truong GDP giai
doan 2020-2025.

C6 thé thily mot sb van dé ton tai trong cac
phuong phap du béo ting truong kinh té ciia cac
nghién ctru cd trong va ngoai nudc trudc day:
(1) Chu yéu sir dung mé hinh chudi thoi gian dé
du bao cho mot ddi twong duy nhat ma bo qua
mdi quan hé hay lién két v6i cac dbi tuong khac;
(2) Can str dung nhiéu bién du bao véi tan sd dir
lidu cao khién cho viéc thu thap dir lidu kho
khan, dac biét voi cép dia phuong; (3) Viéc du
bao dugc thuc hién trén mét mo hinh duy nhét
khién két qua du bao khong dam bao tdi da hoa
su chinh xéc; (4) Két qua du bao khong duoc
kiém chung thong qua cac cong cu kiém dinh
khién két qua du bao khong dang tin cdy.

Dé giai quyet cac van dé nay, nghién ciru sir
dung cach tiép can mod hinh dong luc hoc hé
thong. bay la phuong phap két horp glua thong
ké truyen thong va hoc may giup giai quyét cac
van dé néu trén. Cu thé: (1) Phuong phap nay
duoc st dung de du bao dir liéu dang bang, giup
kiém soat ca van dé thoi gian va khong gian cua
cac ddi tuong du bao; (2) Phuong phap nay can
sur dung it blen du bao véi gia thiét cac bién du
bao déu c6 mdi lién hé véi nhau nén khong can
qua nhiu bién du thira cho viée du doan; (3)
Viéc dua ra du bao dua trén su so sanh va chon loc
nhiéu mé hinh khac nhau; (4) Két qua du bao duoc
kiém dinh, dam bao két qua du bao dang tin cay.

3. Phuwong phap nghién ctru

M6 hinh dong luc hoc h¢ théng duogc stir dung
trong nhiéu linh vuc khéac nhau cia ca khoa hoc
tu nhién va khoa hoc xa hoi dé phan tich va du
béo céac tuong tac theo thoi gian giita nhiéu bién
trong mot hé thong. Cu thé, cach tiép can co ban
cia md hinh dong luc hoc hé thong 1a md hinh
hoa nhitng thay doi cia mot bién trong khoang
thoi gian va duéi dang mot ham cua tat ca cac
bién mo hinh duoc dua vao tai thoi diém dé hiéu
su tuong tac gilta cac bién theo thoi gian.
Phuong phap mé hinh dong luc hoc hé thng ap
dung trong linh vyc khoa hoc xa hdi n6i chung
va trong nghién ciru kinh té noi riéng bai dé xuat
cia Ranganathan va cong su (2014). Céach tiép
can nay duoc thyc hién dua trén cac thuét toan
cua phuong phap hoc may, trong dé s dung dir
lidu c6 sdn dé lya chon mo hinh du bao tdt nhit
tor mot nhém cac mo hinh kha thi (thdng qua céc
tiéu chudn so sanh), thay vi chi 4p dung mot mo
hinh duy nhét.

Gia str c6 mot hé thong dir liéu bang voi N
bién Xi (i = 1,..., N) caa M ddi tuong véi
khoang thoi gian T. M&i diém dir liéu s& dugc
ky hiéu boi xi (j, t), trong @6 i = 1,..., N chi s6
lugng bién, j = 1,..., M chi s6 d6i tuong va t =
1,..., T chi thoi gian. Sy thay d6i ctia cac bién
giita hai khoang thoi gian lién nhau dugc biéu
thi dudi dang:

dx (J,0) =x(J,t+1)-x(j.1)

Dudi day, tac gia giai thich mé hinh dong luc
hoc hé thong ciia Ranganathan va cong su (2014)
thong qua vi du don gidn khi mo6 hinh chi c6 2
bién va sau d6 mo rong ra mé hinh chira nhiéu
hon 2 bién.

3.1. M6 hinh dong luc hoc hé théng véi 2 bién

Mb hinh dong luc hoc hé thong véi 2 bién Xi
va Xz dugc thé hién:

dX,

5 fl(xl’XZ)
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v6i £y 5 () 12 ham s6 chira 2 bién; X; thé
hién ma trén M x (T — 1) véi cac phan ttr xi(j, t);
va dXi the hién ma tran M X (T — 1) v&i cac phan
tir dxi(j, t). Dang cu thé ctia ham so nay dugc thé
hién & phuong trinh (2) duéi day:

f. (X, X,)=a, +i+i+agx

a'5 + a6X2 a‘7xl

+<314X2+x X, T X, + X, 2)
+ag X, X, +—= ag + 20 0 +a, X{ +a,X;.
1 2

Dang phu(rng trinh nay s& giip kiém soat
dugc cac moi quan hé phi tuyén tinh giita bién
dy doan va bién duoc du doan, giup viéc du bao
tgé nén chinh x4c hon. Bén canh d6, cin nhic lai
rang dx; (j,t) =x(j,t+1) —x(j,t)- Neghia la,
phuong phap nay dang tinh toan va dy bao tbc
do tang trudng tuong lai hoan toan thong qua céac
thong tin ctia bién du doan tai thoi diém hién tai
X (j,t). Pay 1a diéu khic biét co ban gitra md
hinh dy bao va m6 hinh danh gia tac dong.

Trong phuong trinh (2) & trén, ham s6 f.()

c6 13 thams6(8y, a,,...,8,, ) . Dat Mlasé luong
céc tham sd khac 0 trong phuong trinh (2), nhu

vy sé co (l?:j phuong trinh tuong tmg v&i moi
m

gid tri cia M (m=0,1,...,12). VAy s& c6 tong
cong 2% = 8.192 lya chon cho phuong trinh (2).
Muc tiéu cua thudt toan trong mé hinh dong luc
hoc hé théng la chon ra md hinh phu hop nhét
trong s 8.192 Iya chon nay (mdi mé hinh trong
s6 8.192 lwa chon nay dugc goi la mdt mo hinh
g vién) dé trd thanh mo hinh du béo. Viéc udc
luong cac hé sé trong 8.192 mé hinh tng vién
nay duoc thyc hién nhu udc lugng cac mo hinh
hdi quy da bién dit liéu bang thong thuong.

Sau khi cdc md hinh Umg vién dugc udc
luong, viéc Iwa chon mé hinh phu hop nhét dé du
bao trai qua 2 budc:

- Budc 1: Tinh gi4 tri log-likelihood cho mdi
mo hinh ing vién thong qua cong thirc:

=logP(dX, | X, X,.9), ®3)

Trong d6 1a ¢ tap hop cac tham s6 xac dinh
clia timg md hinh mg vién cu thé. Nhu vay, voi
mdi gia tri ciaMnéu trén c6 thé tim ra gia tri
log-likelihood cuc dai:

L(m)=logP(dX, | X;, X, ¢(m), (@

Véig(m)la tap hop tham sd ctia md hinh
ung vién co gia tri log-likelihood cyc dai. Noi
cach khac, trong budc 1 s€ tim ra cac mé hinh co
gia tri log-likelihood cao nhat twong (mg véi mdi
gia tri cia m. Nho vay, tr 8.192 mo hinh tng
vién ban dau, chiing ra rat lai chi con 13 mé hinh
g vién tuong ing véi mdi m = 0, 1,..., 12.

- Bu6c 2: O budc nay, rd rang khong thé so
sanh 13 m6 hinh tng vién con lai thong qua gia
tri log-likelihood vi L(m) luén 16n hon L(m — 1)
do mdi tham s ting 1én s& 1am ting bac tu do.
Hon nita, d6i v6i mot tap dit liéu hitu han, sy
tang thém bac tu do bang cach thém qua nhiéu
tham sb va chi dua vao L(m) dé so sanh c6 thé
dan dén viéc mé hinh quéa khép véi dit liéu (over-
fitting), tir 6 chap nhan mot mé hinh phi hop
v6i dir liéu hién c¢6 nhung mo6 hinh dé lai kém
tong quat cho nhitng dit liéu chua thu thap duoc,
khién m6 hinh dugc chon it ¢6 kha nang du bao
(MacKay, 2003). Vi vy, ¢ budc 2, phuong phap
thong ké Bayesian dugc ap dung dé giai quyét
vAn dé chénh léch tham s va béc tu do.

Cu thé, budc nay sé tinh kha ning can bién
Bayesian cho mdi mé hinh mg vién con lai
théng qua cong thirc:

B(m)=], , P(dX, X, X, ¢(m))

x 7 (#(m))x dg(m).

Khong giéng nhu phuong phap théng ké
thong thuong, cac tham sé thude ¢(m) trong suy
luan Bayes duoc coi nhu cac bién ngau nhién
dugc mo ta boi phan phdi 7 (g(m)) . z(#(m)) con
duogc goi 1a phan phdi tién nghiém do né thé hién
niém tin hay sy hiéu biét ddi véig(m). Néu

(®)

khong co bat ky thong tin hay hiéu biét trude nao

vé (M) , phan phdi tién nghiém 7(¢(m)) thuong
duoc chon dudi dang phan phdi déu lién tuc. Loi
thé cua viéc sir dung kha ning cin bién Bayesian
12 n6 khéng bi chi phdi boi s6 lugng tham s va
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bac tu do. Kha ning can bién Bayesian ctia mdi
mo hinh tng vién sau d6 s& duogc sir dung dé so
sanh thong qua nhan t6 Bayes (quy trinh lya
chon mo hinh thong qua nhan td Bayes c6 thé
tham khao trong nghién cuu ctia Berger va
Pericchi (1996)). Cudi cing, mé hinh c6 kha
nang du bao cao nhat s& duge lua chon.

3.2. M6 hinh djng luc hoc hé thong véi nhiéu
hon 2 bién
Tuong tu nhu & muc 3.1, md hinh dong luc
hoc h¢ théng véi N bién X, dugc thé hién:
dx
d_tl = £ (X, X500 Xy)
: 1 (6)
dx
d_tN: fN (X1’ XZ""’ XN)
véi f.(-) 1a cac ham sb chira céc bién X; . Gia str
v6i 3 bién duoc dua vao trong hé théng, ham sb

f. () c6 dang:
fi(Xlaxz’Xs)zao‘Fi+a—z-I-&+614X1

Xl XZ X2

% 3
+ag X, +a X, + X. X X2X3 + XX,
A X,

+a1[)XlX2 + a11X1X3 + a12X2X3 + X

2

+a14x2+a15X1+a16X3+a17X2 _I_a'lBXS
Xy Xy X Xy X,

a19 a20 2 a21X3 a22X1X2
X2X3 + X1X3 ' X1X2 ' X3

+ a'23X1X3 + a24X2X

X, X, X,
X2 Xl a25 +X X X
ay g 2
+x27z+x: +X_2:+a3°x et

v6i 33 tham s0 (@, a,, ..., &y, ) . Tuong tw nhu &

muc 3.1, néu dat mlasd luong cac tham s6 khac

0 trong phuong trinh (7), s& ¢ tong cong (SSJ
m

phuong trinh twong ng v&i moi gia tri cia M
(m=0,1,...,32). Véi s6 luong bién cang nhiéu

thi ham sé f.(*) cang tr& nén phuc tap va sb
lwgng mo hinh tng vién cang 1én. Cac budc lya
chon mo hinh du bdo giong véi muc 3.1.

3.3. Phuong phap dw bao

M6 hinh tng vién co6 kha nang du bao cao
nhat s& duoc st dung dé dua ra cac du bao cho
dX,(t+1). Nghién ctru nay st dung phuong
phap du bao cira s6 truot (rolling-window
forecast) dé danh gia kha ning du bao cua
phuong phéap nay. Cu thé, dit liéu cia 2 nim
dau tién s& duoc sir dung dé xay dung, lira chon
md hinh va dua ra du bao cho nim thit 3. S6
liéu dy bao nay s€ duoc so sanh véi dir li€u
thuc ctua nam tha 3 dé danh gid do chinh xéc.
Tiép theo, dit liéu cua 3 nim dau lai dugc st
dung dé xay dyng va lya chon mo hinh dy bao
cho nam thir 4. Qua trinh nay tiép tuc cho dén
khi két thuc dir liu. Cac budc cia phuong
phéap nay khong chi dua ra két qua du bao ma
con so sanh va danh gid kha ning du bdo cia
phuong phap so véi dit li¢u thuc.

Viéc danh gia kha nang dy bao cuia mo hinh
dugc danh gia thong qua 2 phuong phap:

(1) Huodng chinh xac trung binh (Mean
direction accuracy - MDA): Thudc do danh gia
su chinh xac vé hudng cua cac du bao. Cu thé,
khi dua ra cac du bo ting truong kinh t& cho
nam tiép theo 1a ting 1én hay giam di, phuong
fhap MDA s& danh gi4 trung binh sb lwong du
doan hudng ding. No6i cach khac, MDA so sanh
hudng du bao (1én hodc xudng) véi hudng thuc
té thu duoc. Cong thuc tinh MDA:

1 M
MDA =3 a;, (8)
j=1

Véi aj = 1 néu hudng du bio chinh xac va a
= 0 néu huéng du bio khong chinh xéac. Gia tri
clia aj nam trong khoang [0, 1] véi gié tri cang
cao thé hién md hinh cang chinh xéc trong du
doan hudng tang trudng.

(2) Lbi trung binh binh phwong gdc (Root
mean squared error - RMSE): Thudc do muc do
hiéu qua dy bao théng dung dé so sanh két qua
du bao véi gia tri thyc thu thap dugc. Cong thirc
dé tinh gia tri RMSE:
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9)

Voéiy i va 'y i lan luot 1a gia tri du doédn va gia
tri thue cta ddi tuong dugc du doan. Gia tri cua
RMSE nam trong khoéng [0, +oo] Vi gia tri cang

nho thé hién mé hinh du doan cang chinh xéc.

4. Dir liéu nghién ciru

Trong nghién ctru nay, tac gia sir dung 2 chi
tiéu dé the hién ting truong kinh t€ céc dia
phuong la tong san pham trén dia ban (GRDP)
va tong san pham trén dja ban binh quan dau
nguoi (GRDP trén dau ngudi). Theo cach tinh

Toc do tang truong GRDP

Hinh 1a: Téc d6 ting truong GRDP trung binh tai
c4c tinh, thanh phé tryc thudc Trung wong
giai doan 2016-2021 (Pon vi: %).

Nguon: Tong cuc Thong ké, 2021.

Pé dua ra md hinh du béo cho toc do ting
truong GRDP va GRDP trén diu ngudi cia cac
tinh, thanh phé truc thudc Trung uong, tdc gia
the nghiém dua vao mé hinh mot sd bién du
doan dé thu thap nhu s6 doanh nghiép hoat dong
trén dia ban tinh (thu thap tir s6 liéu cua Tong

ctia Tong cuc Théng ké, GRDP 1a chi tiéu kinh
té tong hop phan anh gia tri méi ting thém cua
hang hoa va dich vu cudi cing dugc tao ra trén
dia ban tinh, thanh phd trong mot thoi gian nhit
dinh (trong nghién cfru nay la 1 ndm). Cum tu
“hang hoa va dich vy cudi cung” dugc hiéu theo
nghia khong tinh gia tri san phdm vat chit va
dich vu str dung ¢ cac khau trung gian trong qua
trinh san xuét san phém. Twong tu, GRDP binh
quan dau ngudi duge tinh bang cach chia tong
san pham trén dia ban trong nim cho dan so
trung binh trong ndm tuong ung. Dit liéu cta 2
chi tiéu nay duoc thu thap tir s6 lidu ciia Tong
cuc Thong ké giai doan 2016-2021. Hinh 1a va
1b thé hién tdc do ting trusng GRDP va GRDP
binh quan dau nguoi trung binh tai cac tinh,
thanh phé & Viét Nam giai doan nay.

Toc do tang truong GROP binh quan dau nguoi

o By 204
et 54 feee
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5 o - 1210 14
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Hinh 1b: Téc do tang truong trung binh GRDP trén
dau nguoi tai cac tinh, thanh phé trye thude
Trung wong giai doan 2016-2021 (Pon vi: %).
Nguon: Tong cuc Thong ké, 2021.

cuc Théng ké) va chi s PCI cép tinh (thu thap
tor bao cao PCI cta Lién doan Thuong mai va
Cong nghiép Viét Nam). Tt ca cac bién nay déu
dugc thu thap trong giai doan 2016-2021. Bang
1 thé hién cac thong ké mé ta cho cac bién trong
dir liéu.
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Bang 1: Thong ké mé ta ciia cac bién du bao
S6 doanh nghiép (PV: 10 nghin) Chi s6 PCI

Nam Trung D6 léch . Trung Do léch .

binh chuin Min Max binh chuin Min Max
2016 0,80 2,50 0,05 17,13 62,38 3,80 55,21 72,19
2017 1,04 3,01 0,01 20,27 62,98 3,60 53,27 72,51
2018 1,13 3,32 0,07 22,83 62,23 3,90 52,60 69,55
2019 1,20 3,52 0,06 23,96 66,84 2,66 59,83 74,37
2020 1,06 3,20 0,05 21,86 58,61 4,27 48,14 67,68
2021 1,15 3,37 0,04 20,73 59,22 3,78 48,83 69,81

Nguon: Két qua phan tich.

5. Két qua va thao luin

Trong phan niy, tic gia ap dung phuong
phap dong lyc hoc hé théng duoc trinh bay & trén
dé dua ra du bao véi bién duoc du bao 1a chi ticu
tang truong kinh t& (GRDP hoic GRDP trén dau
ngudi) va cac bién du bao 1a sé doanh nghiép
hoat dong tai mdi dia phuong va chi s6 PCL

Cu thé, mdi bién chi tiéu ting truong kinh té
s& duoc dua vao cac ham da thire véi 2 bién ¢
phuong trinh (2) va 3 bién ¢ phuong trinh (7).
Sau d6, phuong phap dong luc hoc hé thong sé&
lwa chon ra md hinh c6 kha ning du béo t6t nhat
v6i mdi truong hop thong qua gid tri log-
likelihood va Bayesian marginal-likelihood. Md
hinh duoc lua chon tiép tuc dugc st dung dé dua
ra du bao cho céc chi tiéu ting truong kinh té.
Két qua dy bao dugc so sanh voi Kkét qua thuc
thong qua MDA va RMSE dé xem xét tinh chinh
xac cua cac du bao.

Bang 2 thé hién két qua du bao cuia md hinh
dong lyc hoc hé théng chira 2 bién ddi véi chi
tiéu GRDP. Két qua du bao dugc so sanh véi dir
liéu thuc va danh gia d6 chinh x4c thong qua
MDA va RMSE. C6 thé théy, voi mdi nam dugc
dy bao, hé sb m khong ¢ dinh ma ludn thay dbi
dé tim ra mo hinh dy bao tot nhit. Didu nay thé
hién sy linh ddng cua phuong phap dong luc hoc
hé théng trong viéc lya chon mo hinh va dua ra
du bao. Bén canh d6, viéc hé sé m thuong kha
16n thé hién rang cdc moé hinh théng ké thong
thuong khé c6 kha nang du bao chinh xac chi
tiéu GRDP.

Két qua kiém dinh MDA cho thay phuong
phap m6 hinh dong luc hoc hé thdng c6 kha ning
du doan hudng ting trudng kha tot khi tat ca cac
du doan déu c6 d6 chinh xac cao (tir 0,89 dén 1).
Tuy nhién, c6 thé thiy d6 chinh xac cua két qua
du bao huéng giam manh vao nam 2020. Diéu
nay la do sy anh hudng dot ngdt cia dich
COVID-19 khién nhiéu tinh, thanh phd ting
truong GRDP am trong nam 2020. Pay 1a van d&
ma cac phuong phap du bao dinh tinh thuong
gip phai khi du bao kinh té dai han. Két qua kiém
dinh RMSE ciing cho thiy két qua tot khi cac gia
tri kiém dinh & trong khoang 0,89 dén 2,56.

Bang 3 thé hién két qua du bao chi tidu
GRDP trén dau nguoi cho cac tinh, thanh phd
truc thudc Trung wong sir dung mé hinh dong luc
hoc hé théng chira mot bién du bao. C6 thé thiy
két qua & day kha tuong dong véi Bang 2 khi hé
s& m thuong 16n, két qua du bao huéng (MDA)
c6 két qua chinh x4c cao trong khi két qua RMSE
cling kha chinh xac. Piéu nay cho thiy viéc thay
d6i bién dy doan khong 1am sai 1éch nhiéu két
qua dy doan ctia phuong phap mé hinh dong luc
hoc hé thong.

Bang 4 dua ra két qua du bao voi 3 bién
trong md hinh: 1 bién dwgc du bao 1a chi tiéu
tang truong kinh té (GRDP hoic GRDP trén
dau nguoi), 2 bién dy bao 1a sé doanh nghiép
hoat dong trén dia ban tinh va chi s6 PCI. Két
qua cho thiy khong c6 nhiéu sy khac biét trong
d6 chinh xac cua du bao khi cho thém bién du
bao vao mo hinh.



30 D.M. Cuong / VNU Journal of Economics and Business, Vol. 2, No. 5 (2022) 22-31

Tom lai, c6 thé thdy viéc str dung cach tiép
can dong luc hoc hé théng trong du bao tang
truong kinh té cép tinh giup tao ra sy linh hoat
trong viéc lya chon mo hinh dy bao phu hgp. Bén
canh d6, cac bién du bao duoc st dung thu
nghiém trong nghién ctru ndy (s6 doanh nghiép
hoat dong va chi s6 PCI cép tinh) déu 1a cac dir

lidu thtr cap dé thu thap nhung lai mang dén két
qua du bao kha tbt. Di nhién két qua dy béo hoan
toan c6 thé dugc cai thién thong qua viéc diéu
chinh ham sé & phuong trinh (2) hoidc (7) phu
hop voéi timg dit liéu hay dua thém céc bién khéac
cho cac md hinh Gng vién.

Bang 2: Két qua cac mo hinh chira mot bién du bao duoc lua chon dé du bao chi tiéu GRDP

Khoang dir liéu dwgc

Bién du bio Ia

Niim duge ) 2 % n Bién duy b4o Ia chi sé PCI
du béo. st dung dé dua ra s0 doanh nghiép :
: du bao m MDA RMSE m MDA RMSE
2018 2016-2017 8 1 0,89 8 1 1,03
2019 2016-2018 10 0,98 1,12 6 0,98 1,15
2020 2016-2019 7 0,89 2,21 4 0,90 2,56
2021 2016-2020 7 0,95 1,42 6 0,94 1,83

Bang 3: Két qua cac mo hinh chira mét bién dyu bao duoc lva chon dé du béo chi tiéu GRDP trén dau nguoi

Khoing dir liéu duge Bién du bso 1a

Niim dugc ) 2 % o Bién dy bdo Ia chi s6 PCI
dur bzi(; st dung dé dua ra s0 doanh nghi¢p :
: du bao m MDA RMSE m MDA RMSE
2018 2016-2017 11 1 1,45 9 1 1,64
2019 2016-2018 4 0,95 1,98 10 0,98 1,54
2020 2016-2019 8 0,90 3,02 5 0,90 3,45
2021 2016-2020 7 0,95 1,75 8 0,87 2,35
Bang 4: Két qua cac mo hinh chira ca hai bién du bdo duoc lua chon
Nim duree Khoing dir ligu dwge Bién dwge du bio la Bién duge dy bao la
du bio st dung dé dwa ra GRDP GRDP trén dau nguoi
: dw bao m MDA RMSE m MDA RMSE
2018 2016-2017 7 1 1,44 6 1 1,83
2019 2016-2018 20 0,95 1,87 15 0,98 2,47
2020 2016-2019 14 0,89 2,99 24 0,90 3,47
2021 2016-2020 10 0,87 2,01 20 0,97 2,91

6. Két luan

Nghién ctru da dua ra mot hudng tiép can du
b4o méi cho ting trudng kinh té tinh, thanh phd
truc thudc Trung wong thdong qua phuong phap
mo hinh dong lyc hoc hé théng. Khac véi cac
cach tiép can thong thuong, phuong phap nay két
hop giita thong ké truyén thong va hoc may dé
phan tich cac tuong tac theo thoi gian gila tang
truong kinh té va cac yéu tb lién quan giup dua
ra cic dy bao. Két qua cho thdy phuong phap mo

hinh dong luc hoc hé théng c6 kha ning du bao
tdt ké ca khi str dung cac bién du bao thong dung,
dé tim kiém. Tir d6, nghién ctru dwa ra huéng dy
bao moi gitp nang cao kha nang duy bao ting
truong kinh té cép tinh, tao didu kién thuan loi
cho chinh quyén trong diéu hanh kinh t& vi mo.
Tuy nhién, nghién ciru con mét s6 van dé co
thé cai thién va mé rong trong cac nghién ciru
tiép theo. Cu thé: (1) Dang mé hinh & phuong
trinh 2 c6 thé dugc xem xét cai thién véi cac dang
mo hinh phtte tap hon giup cai thién kha nang du
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béo; (2) C6 thé xem xét thir nghiém thém nhiéu
bién du bao khac nhau dé lya chon mo6 hinh du
bao tot hon.
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