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Tóm t� t: N�� c d�� i �� t ��� c coi là ngu� n n�� c s� ch, là ngu� n c� p cho sinh ho� t, ch� n nuôi, công 
nghi� p cho � a s	  các huy� n c� a t�nh Nam �� nh. Tuy nhiên vi� c khai thác n�� c d�� i �� t nh�  hi� n 
nay làm cho quá trình xâm nh� p m� n di� n ra nhanh và m� nh m�  h� n. Hi� n t� i, t� l�  di� n tích nhi� m 
m� n t
 ng ch
 a n�� c � ã lên �� n g
 n 50% �  t
 ng Pleistocen và h
 u nh�  toàn b  t
 ng Holocen d�� i. 

B� ng cách s�  d! ng mô hình ph
 n t�  h� u h� n, �"  tài � ã ti� n hành nghiên c
 u, � ánh giá các ph�� ng 
án khai thác n�� c d�� i �� t khác nhau v� i l � u l�� ng các l# khoan khai thác t� ng d
 n theo th� i gian 
��  � áp 
 ng nhu c
 u c� p n�� c theo t	 c �  t� ng dân s	  �� n n� m 2030. K� t qu$ nghiên c
 u cho th� y 
�  ph�� ng án 1 (PA1), di� n tích �� i nh� t sau khi khai thác tính �� n n� m 2030 là 855,6 km2 (di� n 
tích nhi� m m� n chi� m g
 n 2% �� i nh� t). Còn theo ph�� ng án 2 (PA2), xâm nh� p m� n di� n ra nhanh 
h� n PA1, di� n tích �� i nh� t sau khi b� nhi� m m� n còn 852,01 km2, gi$m g
 n 4 km2 so v� i PA1. 

T�  khóa: N�� c d�� i �� t, xâm nh� p m� n, t
 ng ch
 a n�� c Pleistocen, ph
 n t�  h� u h� n. 

1. M�  �� u**** 

Nam �� nh là m t t�nh thu c khu v� c ven 
bi� n �� ng b� ng sông H� ng (� BSH), là n� i t� p 
trung dân c� , trung tâm kinh t� , giao thông 
quan tr� ng c� a �� t n�� c. T� i Nam �� nh nhu 
c
 u s�  d! ng n�� c cho sinh ho� t, s$n xu� t không 
ng%ng t� ng lên cùng v� i s�  phát tri� n kinh t�  - 
xã h i. Do v� y, kh$ n� ng xâm nh� p m� n c� a 
n�� c m� n vào t
 ng ch
 a n�� c, th� u kính n�� c 
nh� t � ang có nguy c�  ngày càng gia t� ng, �� c 
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bi� t trong � i"u ki� n bi� n �&i khí h� u, n�� c bi� n 
dâng nh�  hi� n nay.  

Theo các k� t qu$ � i"u tra, quan tr' c nghiên 
c
 u và � ánh giá tài nguyên n�� c d�� i �� t t% 
tr�� c �� n nay cho th� y ngu� n tài nguyên n�� c 
d�� i �� t (ND� ) �  nhi"u khu v� c ven bi� n � ã và 
� ang b� ô nhi� m và nhi� m m� n, ho� c có d� u 
hi� u b� ô nhi� m và nhi� m m� n. Nguyên nhân 
ch�  y� u do khai thác quá m
 c ngu� n tài nguyên 
n�� c d�� i �� t d(n �� n quá trình xâm nh� p m� n 
di� n ra nhanh và m� nh m�  h� n. �� c bi� t, Nam 
�� nh là vùng có t
 ng ch
 a n�� c Pleistocen 
nguy c�  b� nghi� m m� n tr
 m tr� ng h� n [1]. 
Giai � o� n n� m 2013-2015, theo s	  li � u thu th� p 
cho th� y l�� ng khai thác n�� c t� ng d
 n theo 
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t%ng giai � o� n, t
 ng qp chi� m g
 n 80% t&ng 
l�� ng n�� c khai thác n�� c d�� i �� t (thu c d�  
án Quy ho� ch tài nguyên n�� c ng
 m t�nh Nam 
�� nh). V� n �"  này ��� c nhi"u tác gi$ nghiên 
c
 u b� ng các mô hình s�  d! ng ph�� ng pháp sai 
phân h� u h� n và ph
 n t�  h� u h� n [2-5]. Vì th�  
�"  tài � ã ti� n hành nghiên c
 u xâm nh� p m� n 
b� ng mô hình ph
 n t�  h� u h� n (PTHH) theo 2 
ph�� ng án khai thác n�� c khác nhau ��  � ánh 
giá và �� a ra các khuy� n cáo cho vi� c khai thác 
n�� c d�� i �� t t	 t nh� t 

2. Ph�� ng pháp nghiên c� u 

2.1. Thu th� p và x�  lý s�  li 	 u 

- ��  xây d� ng mô ph) ng 3 chi"u khu v� c 
nghiên c
 u, �"  tài nghiên c
 u tham kh$o các tài 
li � u v" l# khoan kh$o sát � CTV ��� c thu th� p 
trong �"  án “L� p b$n ��  �� a ch� t th� y v� n vùng 
Nam �� nh t*  l�  1:50.000”[6] do � oàn � CTV – 
� CCT 47 thi công n� m 1996. T�nh Nam �� nh 
có 17 l# khoan nghiên c
 u t
 ng ch
 a n�� c 
Pleistocen (qp) t� p trung ch�  y� u �  phía B' c 
t�nh Nam �� nh g� m 14/17 l# khoan. T% s	  l# 
khoan có th�  phân chia ra các �� n v� � CTV t% 
trên xu	 ng d�� i nh�  sau: 

+ T
 ng ch
 a n�� c l# h&ng các tr
 m tích 
Holocen trên (qh2) 

+  Các thành t� o nghèo n�� c Holocen d�� i 
(qh1) 

+ T
 ng ch
 a n�� c l# h&ng các tr
 m tích 
Holocen d�� i (qh1) 

+ Các thành t� o nghèo n�� c Pleistocen trên 
+ T
 ng ch
 a n�� c l# h&ng các tr
 m tích 

Pleistocen (qp) 
- Thu th� p hàm l�� ng T&ng �  khoáng hóa 

(TDS) �  khu v� c ven bi� n Nam �� nh � ã ��� c 
trình bày trong các báo cáo c� a Nguy� n V� n �  
(1996)[6], Tr�nh Hoài Thu và nnk (2015)[7], d�  
án �
 c BGI (2011), Frank Wagner và c ng s�  
(2011)[8] ��� c �"  tài nghiên c
 u ��� c t&ng h� p 
l� i và s�  d! ng trong mô hình. 

 

2.2. Ph�� ng pháp mô hình hóa  

��  tính toán xâm nh� p m� n, ph�� ng pháp 
ph
 n t�  h� u h� n s�  d! ng v� i ph�� ng trình dòng 
ch$y n�� c d�� i �� t và ph�� ng trình lan truy"n 
ch� t ô nhi� m. 

3. K� t qu	  và th	 o lu
 n 

3.1. Xây d� ng các tham s�  mô hình ban �� u 

 Mô hình ��� c xây d� ng theo 5 b�� c:  
- Xác �� nh vùng l� p mô hình và l�� i ph
 n 

t% h� u h� n. 
- Phân t
 ng mô hình 
- Hi� u ch�nh mô hình: �  tin c� y c� a mô 

hình ��� c ti� n hành b� ng cách so sánh giá tr� 
m� c n�� c so sánh v� i giá tr� m� c n�� c th� c t�  
� o ��� c t� i các l# khoan quan tr' c Qu	 c gia là 
Q108b, Q.109a, Q.110a [8,9,10]. N� u m� c 
n�� c tính toán v� i mô hình và m� c n�� c th� c 
t�  có sai s	  l� n, �  tin c� y không cao thì c
 n 
ti� n hành hi� u ch�nh các thông s	  �
 u vào mô 
hình nh�  h�  s	  th� m, h�  s	  nh$ n�� c, h�  s	  
ch
 a, các � i"u ki� n biên. 

- Biên và � i"u ki� n biên 
Biên trên mô hình ��� c mô ph) ng biên 

sông là sông � áy có quan h�  th� y l� c v� i t
 ng 
ch
 a n�� c qp, biên bi� n là bi� n � ông có quan 
h�  v� i t
 ng qh1, biên b& c� p ��� c ch
 ng minh 
là khu v� c ti� p giáp v� i phía tây vùng nghiên là 
khu v� c phía Tây ti� p giáp gi� a các t
 ng ch
 a 
n�� c l# h&ng và các t
 ng ch
 a n�� c khe n
 t, 
karst, � á vôi c� a t�nh Ninh Bình [10]. 

 

Hình 2. L�� i ph
 n t�  h� u h� n. 
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Hình 3. C� u trúc 3D khu v� c nghiên c
 u. 

- C� p nh� t thông s	  � CTV: Các thông s	  
� CTV sau khi ch�nh lý �� a vào mô hình tính 
toán. 

3.2. K� t qu�  d�  báo xâm nh� p m� n TCN 
Pleistocen 

 

Hình 4. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA1 n� m 2020. 

 

Hình 5. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA1 n� m 2025. 

 

Hình 6. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA1 n� m 2030. 

Ph�� ng án 1: D�  báo XNM TCN qp v� i l � u 
l�� ng khai thác trong d� i n�� c nh� t gi�  nguyên 
nh�  hi	 n t� i. 

L�� ng n�� c khai thác ��� c tính theo nhu 
c
 u s�  d! ng hi� n t� i (86.587 m3/ngày). Các 
thông s	  �
 u vào sau khi ��� c hi� u ch�nh ��� c 
�� a vào mô hình tính toán t% 01/01/2014 �� n 
31/12/2030: 

Nh� n xét: Di� n tích �� i nh� t �  th� i � i� m 
ban �
 u là 870,50 km2, k� t qu$ d�  báo xâm 
nh� p m� n �� n n� m 2030 �� i nh� t gi$m còn 
860,6 km2. Trong nh� ng n� m 2020, 2025, 2030 
l�+ i m� n ti� n sâu v" phía Nam t�nh Nam �� nh. 
Huy� n Nam Tr� c l�+ i m� n lan ra 6,7 km2, 
huy� n Xuân Tr�� ng lan ra kho$ng 5,78 km2. 

 

 

Hình 7. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA2 n� m 2020. 
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Ph�� ng án 2: D�  báo XNM TCN qp v� i l � u 
l�� ng các l�  khoan khai thác t� ng d� n theo nhu 
c� u s�  d� ng n�� c. 

Theo ph�� ng án 2 này, t&ng l� u l�� ng khai 
thác tang d
 n theo th� i gian, v� i m
 c khai thác 
th� i � i� m 2020, 2025, 2030 l
 n l�� t là 113.500 
m3/ngày; 114.530 m3/ngày; 115.600 m3/ngày.  

K� t qu$ d�  báo theo ph�� ng án này cho 
th� y xâm nh� p m� n di� n ra nhanh h� n.Các b$n 
��  d�  báo xâm nh� p m� n t% 01/01/2014  �� n 
31/12/2030 nh�  sau: 

 

Hình 8. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA2 n� m 2025. 

 

Hình 9. B$n ��  d�  báo xâm nh� p m� n TCN qp theo 
PA2 n� m 2030. 

Nh� n xét: L�� ng khai thác ph�� ng án 2 
t� ng d
 n theo th� i gian, ph!  thu c vào nhu c
 u 
dùng n�� c theo t	 c �  t� ng dân s	  �� n n� m 
2020, 2025, 2030 và v� trí các l# khoan phân b	  
�  �� i nh� t gi	 ng ph�� ng án 1 thì �� n n� m 2030 

l�+ i m� n ti� n m� nh h� n �  các huy� n g
 n ranh 
gi� i m� n - nh� t. Di� n tích b� xâm nh� p m� n 
n� m 2025 là 14,22 km2, �� n n� m 2030 g
 n 
18,49 km2 chi� m 2,12% di� n tích �� i nh� t 
ban �
 u. 

4. K� t lu
 n 

B� ng ph�� ng pháp mô hình hóa xây d� ng 
các ph�� ng án khai thác khác nhau và l� u 
l�� ng các l# khoan khai thác t� ng d
 n theo th� i 
gian ��  � áp 
 ng nhu c
 u c� p n�� c theo t	 c �  
t� ng dân s	  �� n n� m 2030 và cho ra ��� c các 
k� t qu$ d�  báo xâm nh� p m� n . K� t qu$ nghiên 
c
 u b�� c �
 u cho th� y có �  tin c� y cao h� n so 
v� i vi � c s�  d! ng ph�� ng pháp sai phân h� u 
h� n. C!  th� , trong c$ 2 ph�� ng án, l�+ i m� n 
�" u có xu h�� ng l� n sâu vào cái �� i nh� t. ,  
PA1, di� n tích �� i nh� t sau khi khai thác tính 
�� n n� m 2030 là 855,6 km2 (di� n tích nhi� m 
m� n chi� m g
 n 2% �� i nh� t). Còn theo PA2, 
XNM di� n ra nhanh h� n PA1, di� n tích �� i 
nh� t sau khi b� nhi� m m� n còn 852,01 km2, 
gi$m g
 n 4 km2 so v� i PA1. Ph�� ng pháp ph
 n 
t�  h� u h� n có th�  s�  d! ng cho các nghiên c
 u 
t�� ng t�  cho n�� c d�� i �� t. 
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Study on Forecast the Salinization Intrustion Pleistocene  
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Abstract. Groundwater is considered as a freshwater  sourc which supplying for domestic, 
livestock, industry for most of districts in Nam Dinh. The exploitation and extraction of groundwater 
makes the salinization process faster and stronger. Currently, the saline area has risen to nearly 50% in 
Pleistocene aquifer and almost all bottom Holocene aquifer. 

By using finite element model different groundwater have been studied to meet the water area by 
by 2030 is 855.6 km2 (in which the intrusion area account for nearly 2%). In the second scenario, the 
sea water intrusion happen faster, the fresh water zone is 852.01 km2, reduced nearly 4 km2 than the 
frist mining plan. 

Keywords: Groundwater, saltwater intrusion, Pleistocene aquifer, finite element.  


