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Abstract: The South Central Coastal Quaternary sandy formation has been studied by many authors
according to different objectives, mainly for establishing quaternary geological maps ata different
scale. There are 5 sedimentary cycles established based on the absolute age of the sand, that was
analyzed by the method of thermoluminescent dating of quartz (TL), and by the comparison between
5 global glacial /interglacialcycles and 5 sedimentary cycles of the Red River Delta. The Southern
Central coastal sandy cycle corresponds to 5 sequences. Sequence 1 has the age of early Pleistocene
(Q1Y); Sequence 2 has middle Pleistocene age, early part (Q:%); Sequence 3 has Pleistocene age in
the middle of the late part (Q:%); Sequence 4 has age of early Late Pleistocene part (Q:%) and
Sequence 5 has age of late Pleistocene - Holocene (Q:*°-Q>). Each sequence has 3 systems which
tract corresponding to 3 lithofacies complex: (1) Lowstand systems tractcorresponding to alluvial
gravelly sand facies complex (arLST) or marine-wind red sand facies complex (mvLST); (2)
Transgressive systems tract corresponding to the white sand and spotted white sandy barrier bar
facies complex (mtTST); Highstand systems tract corresponding to the marine-wind red sand facies
complex (mvHST).
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Tém tit: Cac thanh tao cat ven bién Nam Trung Bo dd duoc nhiéu tac gia nghién ctru theo nhiéu
muc tiéu khac nhau, chu yéu 1a phuc vu do v& lap ban d0 & céc ty 1é khac nhau. C6 5 chu ky trim
tich dugc xac lap dya trén tudi tuyét ddi ciia cat phan tich bang phuong phap nhiét huynh quang
thach anh (TL), phuong phap dbi sanh véi 5 chu ky bang ha/gian bang trén thé gi6i va 5 chu ky trim
tich ctia dong bang Song Hong. 5 chu ky tram tich c4t ven bién Nam Trung B¢ twong tng v6i 5 phire
tap. Phuc tap 1 c6 tudi Pleistocen s6m phan sém (Q11); phirc tap 2 ¢6 tudi Pleistocen gilra phin sém
(lea) phirc tap 3 ¢6 tudi Pleistocen gilta phan mudn (leb) phtrc tap 4 c6 tudi Pleistocen mudn
phan som (Q13a) phirc tap 5 ¢6 tudi Pleistocen mudn phan mudn-Holocen (Q13b-Qz) Mobi phue tép
¢6 3 mién hé théng twong g véi 3 phirc hé tudng tram tich: (1) Mién hé théng tram tich bién thap
tuong ung vdi phirc hé tudng cat san aluvi (arLST) hodc phirc h¢ tuong cat do blen -gio (mvLST);
(2) Mién hé thong tram tich bién tién tuong Ung voi phirc hé tuong cat trang, cat tring loang 16 dé
cat ven by (mtTST); (3) Mién hé thong tram tich bién cao twong ing v6i phire hé tudng cat do bién-

gi6 (mvHST).

Tir khéa: Phirc tap, chu ky trim tich, mién hé thong trim tich, phtic hé tuéng trim tich.

1. Mé dau

Truéc nam 1975, nghién ctu vé dia chat-dia
mao ven bién Nam Trung B¢ it dugc quan tam,
ngoai trr Fontain (1972) da c6 mot cong trinh
nghién ctru vé dia chat Dé Ta khu vuc duyén hai
Nam Trung Bg. Trong cong trinh nay, Fontain da
phat hién ra mot tang cat két voi ma éng cho 13 tudi
Neogen nam trén thém bién cao & bo bién Khanh
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Hoa. Pay 1a nhan dinh mang tinh chét cam tinh ma
chua c6 kiém ching vé tudi tuyét di. Tirnam 1975
dén nay d c6 nhiéu cong trinh nghién ctru chuyén
dé va thuc hién cac nhiém vu do vé ban do dia chét
Pé Tu ty 18 1/500.000 (P Tuyét, Nguyén Dirc
Tam, 1994), ty 1& 1/100.0000 (Ngé Quang Toan,
2001), ty 1& 1/50.000 (Nguyén Vin Cuong, 2001;
Hoang Phuong, 1977; Ma Cong Co, 1997) [1-4].
Cac tac gia da thanh 18p cot dia tﬁng tram tich Dé
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T khong ¢ tram tich tudi Pleistocen sém, phan
som (Q1?) va xéc lap hé tang Phan Thiét c6 tudi Q1>
3pt khéc voi Lé Puc An (1978) di xé4c 1ap hé tang
Phan Thiét c6 tudi Q:2pt [5]. Két qua xac dinh tudi
ctia hé tang Phan Thiét chi co tinh chat quy wéc vi
lac by gior chua co gia tri tudi tuyét doi.

Nam 2000-2001 Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu
nhién-Dai hoc Qudc gia Ha Noi va Truong Pai hoc
Téng hop Wollongong d trién khai mot dé tai hop
tac “Nghién ctru tudi, ngudn gbc va dicu kién
thanh tao cat do khu vuc Binh Thuan” do Tran
Nghi, Colin Wallace, Brian Jone chu tri thyc hién.
Céc tac gia da phat hién ting cat do bi laterit hoa
dang mil sat chira tectit sic canh, d@)ng thoi 1an dau
tién da 1y mau & vét 16 va phan tich tudi tuyét doi
bang phuong phap nhiét huynh quang thach anh
(TL) mot loat mau tai phong thi nghi€ém nhiét
huynh quang ctia Khoa Dia chét, Truong Pai hoc
Tdng hop Wollongong (Bang 1) [6].

Cac két qua nghién clru noi trén da ¢ nhiing
dong gbép quan trong vé du doan tu01 thanh tao
tram tich cua hé tang Phan Thiét va hé tang Mili Né
¢6 tudi Pleistocen giita va Pleistocen mudn la
twong dbi chinh xac mic du chua c6 sb lidu phan
tich tudi tuyét ddi. Nhitng cong trinh cong b cua

Tran Nghi va nnk (1998) [7], Lé buc An (1978)
tuy dé co6 phat hién duoc tudi Pleistocen som cua
tang cat do nam dudi 16p “mi sat” chira tectit
nguyén dang c6 tudi 700 kaBP, da c6 giai thich
mau do cia cat va ngudn goc vat lidu cat la tur bién
dua vao.Tuy nhién, cac tac gia Van chua lam sang
t6 dugc mot s0 van dé quan trong vé tram tich luan
cua tt ca cac thanh tao cat ven bién Dé T khu vuc
Nam Trung Bo: (1) Dac diém thanh phan vat chat
va nguyén nhan dan dén mau sic da dang cta cac
thanh tao cat ven bién Binh Thuén-Ninh Thuén; 2)
Tinh chu ky ciia céc thanh tao cat va mdi quan h¢
gitra tinh chu ky véi cac phire tap trong moi quan
h¢ vai su thay doi myc nude bién trong P& Tw; (3)
Dic biét, vin dé dia tang phén tép céc thanh tao cat
ven bién Viét Nam noi chung va ven bién Nam
Trung B6 ndi riéng chua dugc nghién ctru.

Noi dung ctia bai bao sé€ tap trung giéi thiéu
mot cach chi tiét n6i ham ctia 3 van d& ndi trén theo
quan diém tiép can hé thong, tirc 1a phan tich dia
tang phan tap trong moi quan hé voi chu ky tram
tich va tudng tram tich dugc dién ra theo 5 chu ky
bién thodi va bién tién do anh huong ciia 5 chu ky
bang hi/gian bang toan ciu.

Bang 1. Tong hop két qua phan tich tudi tuyét ddi (TL) cta trim tich cat Dé T va tectit
khu vue Ninh Thuén - Binh Thuin

Phuc 2. A1 en Tuéi Tu6i . \ . Nam
p | 0[SO T eciit o PROng It | phan | Ngudn i licu
(S | ka) | (ka) Y ghe tich
VN44 | 14+2 Bau trang
VN11 | 1442 Tuy Phong
Q- Q2 | VN43 | 28+2 San bay Phan
Sq5 Thiét
VN45 | 28+4 San ??.tha” ‘ ' .
30 ka 1€ Truong Dai Colin V.
Bp hoc 2000- Murray-
VN37 | 48+6 Sudi Tién qucr’t’;gﬁgg 2001 Wallace
S Q*® | VN18 | 5247 Chi Cong
VN30 | 6246 Song Liy
70 ka
S | BP [ UNI5 | 85:9 Sudi Tién
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VN 12b | 99£19 Tuy Phong
VN 31 10%1“1 Hon Rom
2a
Qu VN 20 10?‘“1 Chi Cong
VN 32 10214 Hon Rom
VN29 | >122 Song Liiy
150 ka
Bp
VN 14b | >181 Sudi Tién
Sqp Q.2 VN 14 | >204 Suoi Tién
Nguyén Xuan
J30404 650 Phan Rang 1982 Han, Lé Ptrc
700 ka An
Bp Pai Loan 1982 .
VN 101 700 Hon Rom 2000’ Tran Nghi
Sa Qi Nguyén Xuan
J20132 720 Tuy Phong 1982 Hén, Lé buc
An

2. Co s6 tai liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Co so tai liéu

D¢ hoan thanh bai bao nay tap thé tac gia da
thu thép, lua chgn nhiing tai li¢u va s liéu da ’dz_mg
va phong pht gébm cac anh chup ngoai troi, s liéu
phén tich do hat, ket qua phan tich khoang vat nang
tir kinh 2 mat, phan tich 14t méng thach hoc bo roi,
phan tich khoang vét sét va khoang vat chira Fe¥
bang phuong phap X-Ray va phén tich nhiét vi sai
(bang 2, hinh 1). Déc biét, két qua phan tich hon 50
mau tudi tuyét dbi bang phuong phap nhiét huynh
quang thach anh (TL) tai phong thi nghiém Khoa
bia chat, Truong Pai hoc Toéng hop Wollongong
(Australia) la co s¢ quan trong dé phén chia tudi
céac phirc tap va cac mién h¢ thong (bang 1).
2.2. Phuong phap ludn va cac phuwong phap
nghién ciru

Phuong phap ludn

Nghién ctru dia tAng phan tap trim tich cat ven

bién Nam Trung Bo duoc tiép can tir dinh nghia
dia tang phan tap do Tran Nghi d& xut: “Dia ting
phén tap la su sap xép 6 quy ludt ciia cac tuong va
nhém tuong tram tich trong khung dia tang theo
khong gian va thoi gian trong moi quan hé voi sy
thay d6i muc nude bién chan tinh va chuyén dong
kién tao” [8].

Tir dinh nghia d6, khi phan tich dia ting phan
tap cac thanh tao cat ven bién Nam Trung B¢ tac
gia tap trung vao 2 ndi dung quan trong:

- Mbi quan h¢ gitra chu ky trAm tich va cac
phtrc tap trong mdi quan hé véi 5 chu ky thay ddi
muyc nudc bién do anh hudng cta 5 chu ky bing
ha/gian bang: (1) Gunz/G-M; (2) Mindel/M-R; (3)
Riss/R-W1; (4) Wurm1/W1-W2; (5) Wurm 2/Bién
tién Flandrian (hinh 2). Cac chu ky tram tich va cac
phiic tip duoc phan chia trén cd s¢ su thay doi
tuong lién tyc theo mat cit dia chat trAm tich, tudi
TL (nhiét huynh quang thach anh) va tudi tectit dai
dién cho tit ca cac phiic tap.
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Hinh 1. So d6 tai liéu thuc té khu vuc nghién ctru.

Béng 2. Tong hop co s6 tai liéu nghién ctru trim tich cat ven bién Nam Trung Bo

(Pon vi: mau)

Phan Phantich Lat  Phantich X- Phan tich Phan tich Phan tich

Khu vue tlclg?() mon}i)tchach RayV\i/e; ;hl@t hoasilicat  ngodi v 416 trong sa
San bay Phan Thiét 50 50 15 10 8 20
Suébi Tién 60 60 10 15 15 15
Hon Rom 40 40 10 15 10 20
Tién Thanh 30 30 8 12 10 10
Song Lily 40 40 9 12 12 15
Chi Cong 35 35 10 10 8 10
Phude Dinh 25 25 15 10 8 12

Phan Rang 30 30 15 8 7 8
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- Nghién ctru dia téng phan tap cac thanh tao
cat ven bién Nam Trung B§ phai dua trén quan
diém tiép can nhan- -qua va tiép can doi sanh. Trong
do quan trong nhét [a tlep can nhén-qua gitra 3 yéu
t6: tram tich, sy thay d6i muc nude bién va chuyen
dong kién tao. Trong B¢ Tu, muc nude bién thay
d6i theo 5 chu ky do anh hudng ciia 5 chu ky bing
ha va gian bang la nguyén nhan tao ra 5 chu ky tram
tich va 5 don vi dia tang phén tap. Tuy nhién, Xac
dinh ranh gi¢i chu ky tram tich ddi voi cac thanh
tao cat khong thé khong so sanh véi 5 chu ky trim
tich va 5 don vi dia tﬁng phén tap cia tram tich Dé
T dong bang song Hong (hinh 3). Theo Tran Nghi
(2018), ranh gi¢i phirc tp (sequence) tram tich Dé
T cua dong bang S6ng Hong dugce phéan dinh tai
ranh gidi gitra twdng aluvi bién thip (nam trén) va
tuong chau thé bién cao (nam  dudi)
(arLST/amhHST) [8, 9]. Theo phuong phap dbi
sanh, tram tich cat Nam Trung B¢ s€ phan dinh
ranh gidi phirc tap tai ranh gioi gitra tudng cat bién-
gio blen thap (ndm trén) va tudng cat bién-gio bién
cao (ndm dudi) (mvLST/mvHST).

Cac phuong phap nghién cuu

- Phuong phdp nghién ciru ngoai troi: quan sat
va chup anh chon loc cac vét 16 tidu biéu dé chimg
minh cho tinh da dang cua dia hinh-dia mao, cac
béc thém & cac do cao va tudi khac nhau, dac diém
thach hoc, kién triic va cAu tao, mau sic va quy luat
phén bd. Nhing hinh anh nay minh chimg cho diéu
kién méi truong thanh tao cua céac thuc thé tram
tich cat 1a do song bién hay do gi6, cdu thanh mot
bure tranh ky vi cua lich sir phat trién dia chét lau
dai va canh quan da dang cia tram tich cat c6 tudi
tir Pleistocen som (Q1) dén Holocen (Qz) phan bd
trai dai tir Ninh Thuan dén Binh Thuan.

Chau Au Mg Thed ggn Phic thp v
1 ngsn nam) [ mUT mrde bida
Gaan bdng Bang hd | Gian bang Bang ha % {Trén Nghi, 2018)
5.0 —T 7 S
Higa b Hokcene S T =
p Visooman o /
WSS (Woodforsiany 49 78
W1 W2 Wsconsran 50 - 40
Wsconan P
wurm 1 (Flandrian) 8380
R-w1 Sangamaniany 120 - 83
Riz 191130
w-R Yarmouthian 400 - 191
Aadel Kasan D00 . 400 |~ X
8
G.-m Afonian 1400 . 800 [ S _
1 31 a
Gunz Nebraska 1500 - 1400 | ==~ V!

Hinh 2. Béi sanh chu ky tram tich dia tAng phan tap
ctua PBSH v6i chu ky bang ha & Chau Au va My.

COt @a tang ph an Lap va chu
ky trdm tich cia déng bang Sy thay 34 MNB Thisi dia ting theo
S6ag Hong (Trién Nghi, 2016) (Richard Litle, 2005 Vi Nhit Thang va nnk
Bhive tap| _ . M Tran Nghi, 2018) — (1994
(Sq) | "9 | he thbng H 18ng Tudi
HST | _—>0%a Q'th | 3ka?
" —————Flangg; Q: hn
Sqf Q-0 TST Q'UL‘__FA)——'———‘ 10 ka
ok | L YT loone T |
2 &£ 2 e Qv
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LST
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HST
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130k
18 LST 1 g — & .,] hn
osgnal L ST s e |
HST
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Hinh 3. Déi sanh cot dia tang phan tap (Tran Nghi,
2016) vdi thoi dia tang (Vi Nhat Thang va nnk,
1994) ctia dong bang Song Hong.

- Cdc phuong phdp nghién cuu trong phong:

a) Phuong phap phan tich d6 hat @ tinh cac
tham s6 Md, So, Sk. Cac tham sé nay duoc tinh
toan tir s6 liéu phén tich d6 hat theo thang @
(Folk,1960):

@ =-logd

Tham s6 So 14 tiéu chi quan trong trong phan
tich tudng, cho phép xac dinh dugoc moi truong va
ché do dong luc léng dong tram tich mot cach chinh
xac. Khi So dao dong trong khoang 1,2-1,5 thi cat
duoc ling dong trong moi trudng bai tridu va dé cat
ven bo c6 song hoat dong manh(m). Khi So tang
1én 1,5-1,9 1a biéu hién moi truong bién-gi6 (mv),
nghia 1a cat co ngudn gdc bién, song bi tai van
chuyén va tai ling dong do gid. Vi viy trong cét
thach anh thuong c6 chira mot ham lugng bot sét
tlr 8% dén 15%.

b) Phuong phép tinh hé s6 mai tron (Ro) va hé
s thach anh (Q). Hai hé s nay duoc xé4c dinh bang
lat moéng thach hoc b roi theo phuong phap do
Tran Nghi (2002) dé xuét:

Ro=1-0,1.n.
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Trong do, Ro 1a h¢ s6 mai tron cua 1 hat; n 1a
s6 goc 10i trong mot hat. Ro bién thién tir 0-1.

Q=n/N.

Trong d6 Q 1a hé s6 thach anh; n 1a sé vach
thude trdc vi thi kinh cét tét ca cac hat thach anh
trong thi treong; N 13 tong sb vach thude tric vi thi
kinh cit tat ca cac hat vun c6 trong thi truong (gom
ca thach anh, felspat va manh d4). Q bién thién tir
0-1 (duoc quy ddi tir % thanh hé sb)

Str dung tong hop ca 3 hé s6: So, Ro va Q s& 1a
co s quan trong trong qua trinhphan tich tuéng cat
ven bién Nam Trung B6. Khi So <1,3; Ro >0,7; Q
> 0,9 c6 thé khang dinh ddy 1a méi truong bii triu
va dé cat ven bo co6 song hoat dong rit manh.
Nguoc lai khi So > 2,5; Ro < 0,3; Q <0,6 1a dac
trung cuia moi truong long song.

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Pac diém cau tric dia chat va dia hinh khu
vuee ven bién Ninh Thudn-Binh Thudn

Vao dau Pliocen khu vue Ninh Thuan-Binh
Thuén qua trinh thanh tao cac béc phuong dong
bac-tay nam tiép tuc hoat dong va tao cac bon triing
nho lip day thanh hé tram tich luc nguyén. Dong
thoi cac dit gy kinh tuyén, vi tuyén va tay bac -
d6ng nam trd nén hoat dong manh kiéu tach gian
va truot bang manh mé tao bon triing chong gbi 1én
cac bac dong béc—téy nam ¢ giai doan trude do, do
anh huong cua bién Pong truot vé phla dong. Vao
bé tr tlep tuc ké thira co ché tach gidn nang troi,
tao cac bon triing ndi luc lap day cac trAm tich Dé
tir chong gdi 1én cac ciu triic sut Iin co trude kém
theo hién tugng tach gian cuc bd lam xudt hién cac
thanh hé bazan toleit tudi Pleistocen muodn kéo dai
tir Ka Lon dén séng Lity theo phuong kinh tuyén
[4]. Nhu vay giai doan Pliocen-D¢ tir tao nén cAu
tric nang ha xen k&€ nhau khong quy luat gay phirc
tap hoa ciu tric khu vuc.

Khu vuc ven bién Ninh Thuan-Binh Thuan ni
tiéng 13 d6i c6 khi hau kho han trong sut thoi gian
D¢ Tu. Sy da dang dia hinh 1a két qua cua lich str
phat trién dia chat ndi va ngoai sinh trong Cenozoi
dén nay. N6i cach khéac, qua trinh hoat dong dia
chit 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong,

quyét dinh sy phan hoa dia hinh phirc tap va dac
diém khi hau dic thu kho néng cta Ninh Thuan va
Binh Thuan. C6 thé nhan thay rat d& dang 3 d6i cau
triic dja chat va dia hinh khac nhau phan hoa tir dat
lién ra bién nhu sau: (1) bai ddng bang thap phén
b6 phia trong c6 nguon gdc song-lagoon véi bé day
tram tich Dé Tu rat moéng (0-20m), chiing td tdc do
va bién do sut lun kién tao rat yéu. Vi vay, dong
bang Dé Tt ven bién Ninh Thudn va Binh Thuin
kha ning chira nuéc ngam kém nhit so voi tat ca
céc dong bing B¢ Tir & Vit Nam; (2) Dai con cét
ven bién c6 dia hinh kha da dang: dia hinh dang go
doi lugn song cua cat do phong thanh co tudi tir
Pleistocen dén Holocen mudn, bét gap 6 cac do cao
khac nhau tir 5-150m; cac thém bién mai mon va
tich tu phan bd ¢ cac d6 cao giam dan, bat dau tir
100m (thém Maviec, Ninh Thuan), 80m (san bay
Phan Thiét), 60-40m (Song Lily), 25-15m (Tién
Thanh, Phudc The) 10-6m (Bau Gang); thanh
phan thach hoc gom 3 phuc hé tudng tram tich:
tudng cat aluvi co tudi Pleistocen sém phan bd &
phén thap nhét, tudng dé cat ven bd va tudng con
cat do gi6 phu chdng 1én nhau theo chu ky bién
thoai va bién tién. Céac con cat c6 do cao 1én téi
150m 1a do cac thanh tao cat B¢ Tu duoc tich tu
trén moéng dia chat Bé Tam c6 ciu tric dia chit
nang cao. Tiép dén hoat dong ciia gio trong mién
khi hau khé néng da dongmot vai trd quan trong
trong viéc ton cao cat do 1én nhitng vi tri khac nhau.
Céc thanh tao cat ¢6 cu trac chu ky, dau tién 1a
tudng cat xam long song bién thap (arLST), tlep
dén 1a tudng cat trang hodc cat trang vang, loang 16
dé cat ven bo bién tién (mTST)va két thic 1 tudng
cat do bién-gio bién cao (mvHST). Méng bén dudi
cac thanh tao nay hién tai van dang tiép tuc duoc
nang cao; (3) Déi sut lin yéu phia dong tao nén dia
hinh déy bién ven b kha néng va mé rong tir day
bién ven bd Tuy Hoa, Phu Yén theo hudéng dong
nam thanh mét khu vye rdng 16n. Pia hinh ndéng va
rong cia dy bién Ninh Thuin-Binh Thusn dong
vai tro nhu “cai bay” chtra cat va qua cac chu ky
bién thodi-bién tién khdi lugng cat di dugc du trix
trd nén khong 16. Do 1a ngudn cat duge dua vao dat
lién qua cac pha bién tién theo phuong thirc don
dAy ctia song tao nén cac dé cat ven bo bién Ninh
Thuén-Binh Thuén tir Pleistocen dén Holocen.
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3.2. bac diém dia tdng phdn tdp cdc thanh tgo
cdt ven bién Nam trung Bo

1) Khai quét:

Nghién ctru dia tang phan tap cac thanh tao cat
ven bién Nam Trung Bo tic gia tiép can theo mod
hinh do Tran Nghi (2012, 2014, 2018) dé xuét [8].
Theo m6 hinh nay, nghién ctru lich sit tién hoa tram
tich duoc phan tich-luan giai trong mdi quan hé véi
sy thay d6i muc nudc bién va chuyén dong kién
tao. Sy thay d6i muc nude bién 1a hé qua ciia 5 chu
ky bang ha/gian bang trong B¢ Tur. Khi nghién ctru
chi tiét trarn tich Bé T&r PBSH Tran ‘Nghi (2018)
da cho ring su thay d6i muc nude bién theo 5 chu
ky 12 nguyén nhan tao ra 5 chu ky tudng tram tich.
Ranh gi6i giita cac chu ky 1a bé mit bat chinh hop
do song bao mon cat xé. Bit dau mdi chu ky la
tuong cudi san va cat long song tuong ung voi
mién hé théng trim tich bién thip (arLST). Két
thiic mdi chu ky 1a tuéng bot sét dong bang chau
thd bi laterit hoa loang 16 thudc mién hé thong trim
tich bién cao (amhHST).

Déi v6i cac thanh tao cat ven bién Nam Trung
Bo, mbi quan hé giita tuéng trim tich va sy thay
d6i myc nudc bién toan cau nhin chung van thé
hién theo quy ludt 5 chu ky thay ddi tuéng trim
tich, song lai tuan theo quy luét dac thu cua cat. Bit
dau mdi chu ky tudng cat do bién-gio thudc mién
hé théng trAm tich bién thip (mvLST) va két thuc
mdi chu ky ciing 1a tudng cat do bién-gié nhung
thudc mién hé thong tram tich bién cao (mvHST).

2) Pic diém dia tAng phén tap

Nghién ctru dia tAng phan tap cac thanh tao cat
ven bién Ninh Thuan-Binh Thuan tiép can tir chu
ky tuéng trim tich cat gin voi tudi tuyét di cia cat
gitp cho viéc phan chia cac don vi dia tang phan
tap co co so dang tin cdy hon (bang 1, bang 2).
Theo huéng tiép cén do, tac gia tién hanh nghién
clru chi tiét 5 mat cat dia chét tram tich chuén trén
toan bd khu vuc ven bién Nam Trung Bo: (1) Mit
cét tai san bay Phan Thiét, Binh Thuén; (2) Mat cét
tai khu vuc Subi Tién, Miii Né, Binh Thuén; (3)
Mit cit tai khu vuc Hon Rom, Mii Né, Binh
Thuén; (4) Mat cit khu vuc Tién Thanh, Binh
Thuan; (5) Mit cit khu vuc Phude Dinh, Ninh
Thuan.

Trén co so téng hop 5 mat cit chuan vé dia chét
tram tich noi trén, c6 thé mé ta 5 phirc tap tram tich
cat ven bién Nam Trung Bo theo dic diém cong
sinh tuéng nhu sau:

(1) Phtrc tap 1 tudi Pleistocen som(1600-700ka
BP) (Sq:-Q1Y):

C6 mit day da 3 phirc hé tuéng twong g voi
3 mién hé théng & ca 3 mit cat (Sudi Tién, Hon
Rom,Tién Thanh va Phuéc Dinh) (hinh 4,5).

- Mién hé th()'ng tram tich bién thip (LST,
Sq1-Qx b: Tudng cudi san va cat long séng thude
mién hé thng tram tich bién thap (arLST, Sq1-Q1Y)

Tai khu vie Sudi Tién, Hon Rom, Tién Thanh
va Phtrc Dinh 10 ra cac tuéng cudi san cat va cat da
khoang c6 ciu tao phén 16p xién chéo dong hudng
cta dong chay mot chiéu goc nghiéng ctia cac serl
kha déc (25-40°). Moi truong long song mién nui,
mién trung du va dong bang (hinh 4; 5). Duoi lat
mong thach hoc thay ro thanh phan thach hoc cua
cac tudng tram tich trén déu thudc loai da khoang,
¢6 do chon loc va mai tron kém (Ro=0,3; S0=2,8),
giau matrix va manh da. Ham luong thach anh thap
(25%) (hinh 6,7). Két qua phan tich hoa hoc toan
phan cho thdy ham luong SiO; chi chiém 55% 1a
hoén toan phtt hop voi ham luong thap ciia khoang
vat thach anh (bang 3).

- Mién hé théng tram tich bién tten (TST, S
Q:): Tudng cat mau X4m va mau trang, loang 16
dé cat ven bo thudc mién hé thong tram tich bién
tién (mtTST, Sq-QiY).  Tudng tram tich nay gip
o Su01 Tién-Miti Neé, Hon Rom, Tuy Phong va
Tién Thanh.O Sudi Tién, cat co mau xam, ciu tao
phan 16p xién chéo thd do song (hinh 4). 6] Tuy
Phong, tAng cat ndy chtra tectit nguyén dang c6 tudi
720 kaBP (bang 1). Dudi lat mong thach hoc, thiy
rd cét thach anh kién truc hat trung cua trim tich
cat san & Sudi Tién c6 chira manh vun san ho. Cét
¢6 d6 mai tron va chon loc t6t (Ro=0,7; So=1,3),
ham Iuong thach anh chiém 95%, méi truong co
song hoat dong manh thudc tuwdng dé cat ven bo
(hinh 6). Tuong tuy nhu vay, lat mong anh chup
dudi 2 nicon vuong goc & khu vuc Phude Dinh
thudc tudng cat vang loang 16 (mTST, Sqi-Q1%) ¢6
d6 mai tron va chon loc tot, ham lugng thach anh
rét cao (95%), chimg to méi truong cd song hoat
dong manh (hinh 7).
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(LST, TST, HST) cua phuc tap Sq: (khu vuc Phudc
Dinh, Ninh Thuén).

Rom, Miii N¢é, Binh Thuén).
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Béng 3. Tong hop thanh phan héa hoc, khoang vat sét va khoang vat chua sit
cua tram tich cat ven bién Nam Trung Bo

Phitc Thanh phin hoa hoc trung binh (%) | orodng vatsctva khodngvat | . o
R 2. O chira sat (%) N
tap Tuoi S6 hiéu Fo0 TALD tram
(Sa) SiO, | TiO, | FeO ej ; KI| Cl | Go| He | llit| FI tich
BT.08/ mv
3 95 | 03 [025| 127 | 465 (10|54 |27|35|21| 18 | ot
Q:%-Q, BTéogl 97 | 05 |014| 055 | 045 | 3 |08|15| 3 |08]| 05 | mTST
S5
BTfl/ 94 | 03 |018| 23 | 519 |11]62|34 (41|18 15 | mvLST
30 kaBp
BT.10/ mv
; 79 | 03 [ 02| 35 | 478 (10|45 |27 |53|19| 26 | o
s | Bngl 96 | 0,7 | 045| 048 | 085 | 5 |26|12|47]09]| 35 | mTST
BTfW 91 | 03 |005| 265 | 545 | 9 |51|31|81]22| 17 | mvLsST
70 ka Bp
BT.09/ mv
2 89 | 03 [007| 25 | 615 |11|34|24|92|23| 2 | [or
s | @ BTéO” 9 | 05 |115| 125 | 128 | 2 |15[09|52| 1 | 41 | mTsT
BTO5 | 51 | 02 |006| 424 | 563 | 12|43 | 18|63 |26| 09 | mvLST
150 kaBp
BT.06/ mv
; 92 | 02 [003| 46 | 675 |10|75|16|75|18| 16 | or
s | BTiOW 94 | 06 |008| 215 | 135 | 3 | 24| 08|48 |07 56 | mTsT
BT;O/ 91 | 01 |007| 425 | 821 [13|35|21 /81|19 25 | mvLST
700
KaBp
NT3/3 | 84 | 01 |005| 825 | 297 |12 |64 |22|52]23]| 12 FT;VT
Sql Qi BTiOQ’ 87 | 04 |009| 147 | 66 | 4 |18[32|07]08]|125| mTsT
BTilol 55 | 01 |003| 097 | 152 | 9 |52 (410509104 | mvLST
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Tai Hon Rom, Miii Ng¢, mién hé théng tram
tich bién tién cta Sqi- Ql trén mot vét 16 vach
cua mét d€ cat ven bo thay rd tudng cat do loang
16 ¢6 cdu tao phan 16p nim ngang khong hoan
chinh xen k€& phéan 16p xién do song (hinh 5).

Tai vach mot vét 16 & khu vuc Tién Thanh,
¢6 thé quan sat duoc ranh giGi ciia phirc hé tuéng
aluvi cia mién hé théng bién thap (arLST) va
phuc hé tudng cat do cua dé cat ven bd thudc
mién hé théng tram tich bién tién (mtTST)

- Mién hé thong tram tich bién cao (HST,
S1-Q1 ) Tudng cat do bién-gid thudc mién hé
thong tram tich bién cao (mvHST, $q1-Q1)

Tudng cat do bién-gié thudc mién hé thong
tram tich bién cao cuia phirc tip Squ gip & Hon
Rom va Sudi Tién (Miii Né) duoc xac dinh nho
quan hé ting cat nay nam dudi ting “mii sat” phu
trén bi laterit hoa manh chira tectit nguyén dang
¢6 tudi 700ka BP [1] (bang 1, hinh 4,5). Vét 16
tai Hon Rom thdy rd mot mat cit lién tuc ¢6 2
phuc hé tudng cat phu chong 1én nhau. Phuc hé
tudng cat do blen -gi6 cau tao phan 16p xién chéo
rong thudc mién hé thdng trAm tich bién cao
(mVHST, Sqi-Q1?) phi bit chinh hop trén phirc
hé tudng cat vang d6 loang 16 dé cat ven by (hinh 5).
(2) Phikc tdp 2 tudi Pleistocen gitta phan sém
(700-150ka BP) (S02-Q:%%)

- Mién hé thong trim tich bién thip (LST,
S Qi) .y

Mién hé thong tram tich bién thapcua phirc
tap Sqz co 2 phirc hé tudng:

Phirc h¢ tuwong cat san long song (arLST):
phan bd ¢ khu vuce Sudi Tién, Miii Né va Tién Thanh.

Phirc hé tuong cat xam aluvi (arLST): phan
b6 & khu vuc Sudi Tién-Miii Né ¢6 ciu tao phén
16p xién chéo dong hudng long song dong bang
(hinh 4). Cat dinh két chac bi nudc mua cat xé
thanh ranh dang caru. Dudi lat mong thach hoc,
anh chup dudi hai nicon vudng goc thy rd cat
két thanh phan da khoang thach anh-litic, d6 mai
tron va chon loc kém (Ro=0,4; S0=2,3) (hinh 8).
Tai khu vuc Tién Thanh, phue hé tudng cat san
loang 16 vang do, cdu tao phan 16p xién chéo
ddng huéng long séng dong biang (hinh 9).
Tuo‘ng tu voi 2 phic hé tudng aluvi & Sudi Tién
va Tién Thanh, phtt h¢ aluvi 6 Phan Rang chtta
tectit nguyén dang co tudi 650ka BP (bang 1,
bang 4).

- Mién h¢ thong tram tich bién tién (TST,
S02-Q1%): Tudng cat tring loang 16 va tudng cat
xam dé cat ven bd (mTST, Sq2-Q:%) phan b
nhiéu noi trong khu vuc nghién ctru.

Mit cat khu vuc Chi Cong thiy rd ranh gidi
ctia 2 phtrc hé tudng: phirc hé tudng cat tring
loang 16 dé cat ven bo (dudi) phan 16p nim
ngang do song va tudng cat do blén -gi6 ciu tao
khéi phu 1én trén (hinh 10). O vét 16 bén vach
Sudi Tién mit cat dia chat trim tich cat rat gidng
v&i khu vue Chi Cong. Tudng cat xam dé cat ven
bo céu tao phan 16p nam ngang do song bi tudng
cat do bién-gi6 ciu tao khoi phu trén bé mat bao
mon (hinh 4). Két qua phan tich tudi TL cua tang
cat nay >204kaBP.

- Mién hé thong tram tich bién cao (HST,
S02-Q:1%):Tudng cat do bién-gi6 (MVHST, Sqe-
Q1)

Tudng cat do bién-gié & Sudi Tién co tudi
(TL) >181ka BP (bang 6), c4u tao phan 16p xién
chéo rong phu trén bé mat bao mon cla tudng
cat trang vang loang 16 dé cat ven bo, tao ra mot
bure tranh da sic mau hét sirc ky vi.

(3) Phirc tdp 3 tudi Pleistocen giita phan
mudn(150-70 BP) (Sqs-Q:*")

- Mién hé thong tram tich bién thap (LST,
SQs- leb) Phirc hé tudng cudi san chua cét tho
da khoang (arLST,Sqs-Q:%?) phan bd & khu vuc
Phttc Thé (Ninh Thuan). Tram tich c6 ciu tao
phan 16p xién chéo dong hudng long song mién
trung du(arLST- -503-Q:1*") (hinh 11). Tai Hon
Rom, mién hé théng tram tich bién thap duoc dic
trung boi phirc hé tudng cat do bién-gio co tudi
108 + 49 kaBP.

- Mién hé thong tram tich bién tlen (TST,
ng-leb) Phrc hé tudng cat xam, cat trang vang
loang 16 dé cat ven bd bién tién (mTST, Sqs-
Q:%).

Phtic hé tuéng nay gap & khu vuc san bay
Phan Thiét, Chi Céng (Binh Thuén) va & Phudc
Dinh, Phitc Thé (Ninh Thuén) (hinh 10, 11).
Phtic hé tuéng cat tring loang 16 dé cat ven bo &
Chi Cong c6 tudi 103 = 11 kaBP (bang 4). Cat
trang ctia dé cat ven b bi dinh két chic do keo
silic va keo voi. Nhiing tran mua 14 hang ndm da
cit x¢é thanh nhitng hinh miii méc, cac buc tugng
ky di tao ra birc tranh ky vi va huyén thoai.
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Hinh 8. Pic diém thach hoc theo cac mién hé ‘Ehéng
(LST, TST, HST) cua phuc tép Sqo (khu vuc Sudi Tién,

Binh Thuan).

- Mién hé théng tram tich bién cao (HST,
Sqs-Q12°): Phirc hé tudng cat do bién- gio bién
cao (MvHST,Sq3-Q:%)

Dién hinh ctia mién hé thng trim tich nay 1a
phirc hé cat do bién-gi6 & Sudi Tién c6 tudi 85+9
kaBp(bang 1, bang 4)phu trén bé mit bao mon
clia phuc hé tudng dé cat ven bd. Tram tich phd
bién c6 cdu tao phan 16p xién chéo rong, ddi noi
¢6 céu tao khdi (hinh 10; 12).

4) Phuc tap 4 tudi Pleistocen mudn phin
sém (70-30ka BP) (Sqs,Q:%)

- Mién hé théng tram tich bién thdp
(LSTSq4,Q:%): Phirc hé tuéng cat do bién-gid
(mVLST,S+-Q:*) phéan bd ¢ khu vue Séng Lily,
Chi Cong.

Tram tich c¢6 ciu tao phdn 16p xién chéo
rong, mau do rugu vang. Cat do bién gio6 & Song
Lily c6 tudi 62+6 ka BP phu trén phirc hé tuéng
cat do bién-gi6 cua phuc tap Sqs (hinh 12, bang
1, bang 4).Dudi lat méng thach hoc, ham lugng
thach anh chua dat t61 90%, c6 domai tron va

Phire: 1| ©s 8§ [Tudwg Ml Tudrg
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Hinh 9. Cac phirc hé tudng va mién hé thong tram
tich cua phirc tdp Sqi, SQ2 (khu vuce Tién Thanh,
Binh Thuan).

chon loc kém (Ro =0,4; So =2,3). TAt ca céc hat
vun déu bi bao boi vo hematit day, ching to giai
doan bién thoai Pleistocen mudn c6 khi hau kho
noéng kéo dai xen k&€ voi mua 1 (hinh 13).

- Mién hé thong tram tich bién tién
(TST,Sqs-Q1*):Phirc hé tudng cat vang, cat do
loang 16 dé cat ven bo (mTST, Sqs,Q1%) phan bd
& Chi Cong, san bay Phan Thiét va Song Lily.

Phirc hé tuéng cat vang d6 loang 16 & Chi
Cong c6 tudi 52+17 ka BP, cdu tao phan 16p
ngang va xién min do séng. Ham lugng thach
anh chiém 94%, d6 mai tron va chon loc tuong
d6i tét (Ro = 0,6; So = 1,4) (hinh 12).

- Mién hé théng tram tich bién cao
(HST, Sq4-Q133) Phurc hé tudng cat do blen -gio
(MmVHST, Sqa, Q:*) dic trung 1a mit cit & Sudi
Tién, Song Liiy.

Cét thach anh mau d6 & Subi Tién ¢4 tudi
48+6 ka BP. Ham lugng SiO thap (79%) do tram
tich chira nhi€u thanh phan bot sét (bang 3).
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Hinh 10. Cac phirc hé twéng va mién hé thong tram tich cua phic tap
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Hinh 11. C4c phirc hé twdng va mién hé thdng tram tich cua phic tap Sq.
(khu vuc Chi Cong), Sgs,Sqs, Sgs (khu vyc Phude Dinh, Ninh Thuan).
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Bang 4. Tong hop cac dic diém thach hoc va tudng trim tich cat Bé T
khu vuc Nam Trung B¢ theo dia tang phén tap va chu ky tram tich

; - . 2 8i Tuéng | Dic diém |Dao dgng muc
Phirc Mién |Chu ky Tudi | Tuoi iR : X 2
2 X Md th . 2 nwoc bién
tip | Tubi | he |trim | | Soth | Roth 8 v | TL | Tectit|Dia diém r:’jt?(';% tﬂ;‘g:ght"r%a TR
S . ¢ ien tien Bien
(Sa) thong | - tich (ka) | (ka) tram tich tich thodi
VN44 Ba Tudng cat vang
: au mv bién- gi6
HST 0,22 15 | 07 93 ? cn-gio
14+2 Trang | HST Holocen
Tudng cat vang
VN11: TU mv, m |bién- gi6 va cat
So5 C5 N i § N y °N- g
TST 0,15-0,26|1,5-1,2|0,6-08| 95-98 |, ° Phong | TST | tring Holocen
Q13b- Q2 giira
. Séan bay Tudng cat do6
LST 021 | 14 | 06 | 92 \g';ﬁ Phan” | "I | bién gi6 LST,
30kaBp - Thiét tudi Q3b
Tuéng cat do
. bién-gio6
HST 019 | 15 | 06 | 91 V;;i; sudi Tien " | Pleistocen
- muon, phan
sém
Tudng cat vang
Sg4 C4 . < 3
VN18: P - trang,loang 19,
TST 0,27 1,3 0,8 96 52417 Chi Congl mTST ¢ cit ven bo,
Qi3a TST, tudi Q13a
VN30: o Tuéng cat 46
LST 0,20 14 | 07 SUN Song Liiy| MV LST | bién gio LST,
70kaBp tudi Q13a
VN15: o mv TlAmng ’cét do
HST 0,18 15 0,6 91 8549 Suoi Tién| HST blen-glo HST,
- tudi Q2b
Tuéng cat vang
VN20: N m do, dé cat ven
Sq3 TST | C3 | 026 13 | 08 | 96 |/0ai1q Chi Congl - bo, TST, 06
Q12b leb
. Tudng san cat
LST 045 | 27 | 04 | 93 Yo'\sl; f’fé Hon Rom %27 flang song, TST,
150kaBp = tudi Q.2b
. Tudng cat do
HST 025 | 16 | 06 | 92 V:'11841b' Sudi Tien I-TSYI' bién-gi6 HST,
tuoi Q;2a
Tudng cat
VN14: P m | tring-vang, dé
Sq2 TST | C2 0,23 13 | 07 | 95 | o, Sudi Tien o | cat ven b,
Q:2a TST, tuoi Q;2a
. Tudng cat do
LST 018 |13-25(0,7-05(90-45 J30a041 Phan | MY 2T | bién-gio LST,
700kaBp 9 tudi Q.2a
. Tudng cat do
HST 025 | 16 | 05 | 80 Mg Hon Romf " Ibién- gio HST,
tuoi Qi1
| Tudng cét tring
sqt | Q! | 7sT| c1 | 024 | 15 | 06 | 85 JZS;SZ' P;g%’ TZT xim, dé cit ven
9 bo, tudi Q.1
ar Tudng cudi san
LST <056 | 29 | 04 | 30 LsT |'ongsong LST,
1.900kaBp tudi Q1
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Hinh 12. Cac phirc hé twéng va mién hé thong tram
tich cta phtrc tap Sqz (khu vue Chi Cong), Sq3,S04,
SQs (khu vyge Miii N¢é, Binh Thuén).

5) Phirc tap 5 tudi Pleistocen mudn phan
mudn-Holocen (30 kaBP dén nay) (Sqs,Q:* -Q»)

- Mién hé thong trdm tich bién thip (LST,
S0s -Q1%°-Q>): Phurc hé tudng cat vang bién-gi6
(vaST, SC]s Q13b)

Phirc hé tudéng cat vang bién-gio tudi
Pleistocen muén (mvQ;®) khu vuc ven bién
Ninh Thuan-Binh Thuan dwoc thanh tao tir 50-
10kaBP, tirc kéo dai sudt trong giai doan bién
thoai cua bang ha Wurm 2 (50-18 kaBP) va mot
ntra thoi gian cua bién tién Flandrian (18-10
kaBP). Day 1a giai doan hoat dong manh mé cua
gi6 va nude ngam. Gid tai vén chuyen va tich tu
cac con cat tao nén dia hinh go d6i luon song.
Nuéc ngam va nude mit thay doi theo mua trong
diéu kién khi hau kho néng. Méi trudng cac cdn
cat luon c6 sy luan phién gilra mua mua (nudc
mang Fe?* dén, ché do khir) va mua kho (ché do
6 xy hoa) Fe?* khong mau két tiia thanh Fe* ¢6
mau vang bao quanh céc hat vun thach anh. Do
Ninh Thuan va Binh Thuan c6 ché d¢ khi hau
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Hinh 13. DPic diém thach hoc theo cic mién hé Vthéng
(LST, TST, HST) cuia phitc tdp Sqa (khu vuc Sudi Tién,
Binh Thuan).

kho nodng nén qua trinh trén dugc tang cuong
manh m& Fe;03.nH,O (limonit) s& bi mat nudc
bién thanh Fe,03 (hematit) c6 mau do ruou vang
(hinh 12).

- Mién h¢ thong tram tich bién tién (TST,
Sgs-Q2): Phirc hé tudng cat tring dé cat ven bd
(mTST, Sgs-Q2)

Tuong tu nhu cét tring & ven bién Bic Trung
B9, cat tring Holocen giita ven bién Ninh Thuan
va Binh Thuén ciing c¢6 tubi 6-5ka BP, duoc
thanh tao trong pha bién tién cuc dai Flandrian.

- Mién hé thong tram tich bién cao (HST, Sqs

-Q:*-Q,):Phttc hé tuéng cat vang bién-gid
(mVHST, Sgs-Q>)

Doc ven bién tir Ninh Thuan dén Binh Thuan
c6 thé thiy vo s cac dun cat mau vang nhat co
hinh théi thay d6i timg ngay. Chung do gié tao
ra va lién tuc bi bién dong tir Holocen mudn dén
nay. Cac con cat ndy c6 tudi tuong tmg véi cac
tram tich cat 6dong bang chau thé Bac Bo va
Nam B9, thudc mién hé théng trdm tich bién cao.
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3. Phin chia dia ting cic thanh tao cit ven
bién Nam Trung B9 trén co sé dia tang phan
tap

Phén chia dia tang tram tich Dé T cac dong
béng ven bién Viét Nam 1 bai toan nan giai, cho
dén nay van chua c6 dap sd. Ly do rat don gian
1a trAm tich Dé Tir khong c6 héa thach dinh tang,
viéc phan dinh cac phan vi dia téng cla cac tac
gia phuong an do vé ban d6 dia chat Bé Tu ty 1é
1/50.000 d3 bj 18 thudc vao khung dia ting cia
Hoang Ngoc Ky (1975) phan chia thanh 5 hé
tang & dong bang Séng Hong chu yéu dya vao
tryc gidc vé thanh phan thach hoc, dic biét dyua
vao 2 tang danh dau 1a “sét loang 16” va “sét xam
xanh”. O khu vuc Nam Trung B, “hé tang Phan
Thiét” co tudi Qi%pt (L& Plc An) va Q:23pt
(Hoang Phuong va nnk) phan chia ciing khong
¢6 du co sé khoa hoc.

Két qua phan chia 5 phuc tap d6i véi cac
thanh tao cat ven bién Nam Trung Bo cta cong
trinh nay 14 hoan toan twong dong v6i 5 phirc tip
clia tram tich Pé Tur dong bang Séng Hong cua
Tran Nghi (2018). Boi 1€ ca 2 khung dia tang
phan tip nay déu duoc xay dung trén co s¢ moi
quan h¢ gitra cac phuc hé tuéng tram tich va su
thay d6i muc nudc bién toan cau do anh huong
ctia 5 chu ky bang ha/gian biang. Cac chu ky tram
tich cat duoc chuan hoa vé tudi dia téng nho mot
khéi luong lon gia tri phan tich tudi tuyét d6i
tréntat ca cac mat cit tram tich cat tiéu biéu ¢
Ninh Thuin-Binh Thuin bang phuong phap
nhiét huynh quang thach anh (TL) tai phong thi
nghi€ém nhiét huynh quang cua Truong dai hoc
Téng hop Wollongong (Australia) (d8 tai hop tac
Quéc té gitta Truong PHKHTN-DHQGHN va
Truong PHTH Wollongong do Tran Nghi chi
tri, 1997-2001).

4. Két luan va trao dbi

1. Nghién ctru dia tang phan tap tram tich cat
bé Tt Nam Trung Bo dé cap trong ndi dung bai
bao 1a duya trén quan diém va mo hinh cta Tran
Nghi (2012, 2018) Trong d6 quan trong nhét 1a
lay mdi quan hé gitra chu ky cac phic hé tudng
tram tich va chu ky thay di muc nuée bién toan

ciu lam co s& khoa hoc cho phan chia ranh giGi
cac phuc tép va cac mien hé thong.
2. Ranh gidi cac phirc tap la lay ranh gioi

gitra mién hé thong bién thip va mién hé thong
bién cao (LST/HST)

3. Mbi mot phirc tap (sequence) c6 3 mién hé
thong (tor dudi 1én): mién h¢ thong tram tich b1en
thap (LST), mién hé thong tram tich bién tién
(TST) va mién hé thong tram tich bién cao
(HST).

4. Tich hop 3 mién h¢ théng voi 3 phirc hé
tudng s€ co 5 cong thiic tong quat cho 5 phuc
tap:

Sg1 (Q:) = ar/mvLST + mTST + mvHST

S2(Q:1%) = ar/mvLST + mTST + mvHST

SQs (Q:?°) = mVLST + mTST + mvHST

S04(Q:**) = mv LST + mTST + mvHST

Ss(Q:%-Q2) = mv LST + mTST + mvHST

5. Ddi v6i phirc tap thir nhét va thir hai mién
hé thong tram tich bién thap dugc déc trung boi
phire hé tudng aluvi mién nui, trung du va dong
bang. Tt phirc tap thur 3 trd di phire h¢ tudng cat
do phat trién tir mién hé thong bién cao lién tuc
lén mién hé thong bién thap (mvLST/mvHST)

6. Phurc hé tudng cat trang vang loang 16 cla
dé cat ven bo the hién qua trinh phong hoa tham
dong dang dé do nudc ngam hoat dong cé chu
ky.

Loi cam on

D¢ hoan thanh cong trinh nay tic gia d nhan
duogc sy gitp do va quan tdm ctiia Vién Khoa hoc
Dia chét va Khoang san, Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu nhién-DPHQGHN, B mén Tram tich va
Dia chét bién, Vién Nghién ctru Dia méi truong
va Thich tmg bién d6i khi hau. Nhan dip nay tac
gia xin duoc bay t6 long biét on sau sic nhat dén
cac co quan ndi trén vé su giup d& quy bau do.

Tai liéu tham khao

[1] Nguyén Duc Tam, DS Tuyét, Thuyét minh ban do
dia chat B¢ T Viét Nam ty 1¢ 1/500000, Vién
Khoa hoc Dia chat va Khoang san Viét Nam, 1994,



90

(2]

(3]

(4]

(5]

N.V. Tuan et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 2 (2019) 74-90

Ngo Quang Toan (Chu bién), V6 phong hoa va
tram tich D¢ tir Viét Nam, Cuc Dia chat va Khoang
san Viét Nam, Ha Noi, 2001.

Nguyén Vin Cudng (chi bién), Bio céo thuyét
minh do v& dia chat va tim kiém khoang san nhom
to Ham Tan-Con Dao ty 1¢ 1/50.000, Téng cuc Dia
chat va Khoang san Viét Nam, 2001.

Hoang Phuong (chu bién), Bao céo két qua do vé
ban d6 dia chat va tim kiém khoang san nhém to
Phan Thiét ty 1& 1/50.000, Téng cuc Pia chét va
Khoang san Viét Nam, 1997.

Lé buc An, Binh Ngoc Luu, Nhitng phat hién méi
vé tectit va ¥ nghia ctia chiing trong viéc nghién
ctru dia chét-dia mao lanh thé phia nam Viét Nam,
Tap san Ban do dia chat 36 (1978) 37- 40.

(6]

(7]

(8]

(9]

V.Mu. Colin, G.J. Brian, T. Nghi, M.P. David, V.V.
Vinh, T.N. Tinh, C.N. Gerald, Thermoluminescene
ages for a reworked coastal barier, southeastern
Vietnam: preminary report, Journal of Asian Earth
Sciences 20 (2002) 535-548.

Tran Nghi, Nguyén Dich Dy, Binh Vin Thuan, Vii
Van Vinh, Ma Céng Co, Trinh Nguyén Tinh, M6i
truong va co ché thanh tao cat d6 Phan Thiét, Tap
Chi Pia chat A/245 (1998) 10-12.

Trin Nghi, Dia chét trAm tich Viét Nam, NXB Dai
hoc Quoc gia Ha Noi, Ha Noi, 2018.

Tran Nghi, Tién hoa cac thanh tao cat ven bién
Mién Trung trong mbi twong tac voi su thay doi
muc nu6e bién trong Dé T, Tuyén tap cac cong
trinh nghién ctru Pia chét va Dija vat 1i bién 2
(1996) 130-138.



