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Abstract: The characteristics of late Miocene lithofacies in the southeast region of Hanoi depression
have been revealed on the basis of sedimentary evolution in relation to sea level change and tectonic
movement. During late Miocene, global sea level change had created one depositional sequence and
three sedimentary systems tract. The lowstand systems tract (LST) is characterized by 5 rhythms of
alluvial lithofacies. These rhythms were represented by rough and humoc seismic wave fields. This
environment was not favorable condition for coal formation. The transgressive systems tract (TST)
was characterized by 6 transitional lithofacies rhythms. Each lithofacies rhythm consisted of 4
facies: the tidal flats sand facies of the bay, the mud facies of the river mouth lagoon, the coastal
marshy mud facies creating coal and the bay greenish-gray clay facies. The pacing process involved
changes in the local sea level caused by tectonic lift. Each tectonic subsidence phase took place at a
very slow velocity, so it was compensated for fine-grained sediment creating marshy mud facies to
develop mangroves on a large scale. It was a prerequisite to create thick coal seams distributed near
the end of each rhythm. A part of highstand systems tract (HST) were eroded due to the improved
folding process, creating an angular unconformity boundary with Pliocene-Quaternary sediments.
However, after reconstracting of deformated section, it was clear that this system tract had only one
rhythm including 2 facies: prodelta mud facies and alluvial fan sandstone facies.
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Pic diém tudng da - ¢6 dia Iy Miocen mudn khu vuc
Pong Nam mién vong Ha Noi

Nguyén Thi Phuong Thao”, Tran Nghi, Pinh Xuén Thanh
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334 Nguyén Trai, Thanh Xudn, Ha Néi, Viét Nam

Nhan ngay 12 thang 5 ndm 2020
Chinh sira ngay 24 thadng 9 nam 2020; Chap nhan dang ngay 28 thang 9 nam 2020

Tém tit: Pic diém tudng da - ¢ dia 1y Miocen mudn khu vuc Dong Nam Mién vong Ha Noi duge
lam sang t6 trén co s¢ nghién clru tién hoa trim tich trong mdi quan h¢ voi su thay d6i myc nudc
bién va chuyén dong klen tao. Su thay d6i muc nude bién toan cau trong Miocen mudn di tao ra
mdt phtrc tap va ba mién hé thong tram tich. Mién hé thong trim tich bién thip (LST) dic trung boi
nam nhip tram tich aluvi. Cac nhip nay duoc thé hién boi truong song dia chan thd, hon don, tan sb
phan xa thap. Méi truong nay khong thuan lgi cho qua trinh tao than. Mién hé thong trim tich bién
tién (TST) déc trung boi S&u nhip trim tich chuyén tlép v6i bbn tudng co ban: tudng cat bai tridu
viing vinh, tuéng bun dim lay ving vinh, tuéng bun dam 4y tao than va tuéng sét xam xanh viing
vinh. Qua trinh tao nhip lién quan dén su thay d6i muc nuge b1en dia phuong do chuyen dong néng
- ha kién tao gay ra. Mdi pha sut lin klen tao dién ra voi toc do rat cham nén dugc dén bu trim tich
hat min tao twdng bun dam lay phat trién rimg ngadp mdn v6i quy mod 16n. b6 la diéu kién tién quyet
tao nén nhimg via than day phan bd & vi tri gan cu01 m01 nhip. Mot phin trdm tich mién hé thong
bién cao (HST) bi bao mon cit cut do qué trinh uén nép ning cao tao nén ranh gisi bat chinh hop
gdc véi tram tich Pliocen-Pé Tir. Tuy nhién, sau khi khoi phuc thdy r& mién hé thong tram tich nay
chi c6 mot nhip co ban gdm hai tuéng: tuéng bun swon chau thd va tudng cat nén quat cira song.

Tir khéa: Tuéng da-cd dia 1y, mién hé thong tram tich, nhip trim tich.

1. Mé dau

Mién vong Ha N6i 1a mot bd phan ciia bé Song
Hong nam trén phan dat lién co cling cac giai doan
phat trién dia cht trong giai doan Cenozoi nhu &
phan ngap nudc. Trong d6 khu vuc nghién ciru
nam phia Bong Nam cua Mién vong Ha Noi, noi
¢6 trién vong 16n vé than nau va cic mo khi
(Hinh 1).

Poi véi be Song Hong nodi chung va khu vuc
Pong Nam Mién vong Ha No6i ndi riéng da co

" Téc gia lién hé.
Bia chi email: phuongthao289@gmail.com
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nhiéu cong trinh nghién ciru theo nhiéu linh vuc
khac nhau:

i) Cac van dé vé kién tao dia dong luc duoc
nhiéu tic gia quan tim nhat boi 18 lich st hinh
thanh va phat trién dia chat trim tich bé Song Hong
gan lién v6i doi dut gdy Song Hong. Nam 2004
tuyén tap “Déi dit gdy Séng Hong” xuat ban véi
hang loat cong trinh cong bd vé co ché kién tao dia
dong lyc ciia d6i dit gdy Song Hong [1] Cac cong
trinh déu chig minh dirt gy Song Hong doi chiéu
chuyén dong tir truot bang trai (trudc 5,5 triéu nim)
chuyén sang trugt bang phai (sau 5,5 triéu nam).
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i) V& tram tich luan, theo Tran Nghi (2018)
[2], trAm tich Cenozoi bé Séng Hong c¢6 6 phtic tap
trong img v6i 6 hé tang do cac nha cd sinh-dia ting
thiét 1ap (Pham Quang Trung, Nguyén Dich D,
Po Bat va nnk,1998) [3]: (1) Phirc tip Eocen-
Oligocen dudi - Hé tang Phu Tién (E;-E3); (2)
Phirc tap Oligocen trén - Hé tang Dinh Cao (E3?);
(3) Phirc tap Miocen dudi - Hé tang Phong Chau
(N1Y); (4) Phirc tap Miocen giira - Hé ting Phu Cir
(N1); (5) Phirc tip Miocen trén - Hé tang Tién
Hung (N1%); (6) Phirc tap Pliocen-Dé Tt - Hé ting
Vinh Bao (N2-Q). Két qua nghién ciru dia ting va
dia tang phan tap ndi trén 14 co sé khoa hoc dé di
sau nghién ctru cac chuyén dé dic biét 1a chu ky
tram tich va tuéng da-co dia 1y.

iii) Hudng nghién cutu lich st phan doi cua
tram tich Cenozoi bé Song Hong chu yéu tap trung
& cac khu vy tir Lao Cai, Yén Bai dén Pha Tho co
c4c cong trinh cia Nguyén Xuan Huyén, 1990 [4];
Lé Thi Nghinh, Nguyén Xuan Huyén va nnk.,
1991 [5].

Tuy nhién, vé hudng nghién ctru tudng da-cd
dialy cua tram tich Dé Tam Mién vong Ha Noi dén

nay van chua dugc quan tdim ding mirc. Bai bao
nay trinh bay két qua nghién ctru tuéng di-co dia
Iy cla trdm tich Miocen mudn va ¥ nghia tai
nguyén khoang san lién quan & khu vuc BDong Nam
Mién vong Ha N6i. Khu vuc ndy c6 hai loai hinh
khoang san tram tich quan trong d6 1a khi ddt va
than nau. Hai loai hinh tai nguyén nay lién quan
chat ché voi nhau va gan lién voi hai thude tinh
quan trong cua tram tich 1a thanh phﬁn thach hoc
va moi truong thanh tao. Hai thudc tinh d6 chinh la
tudng da-co dia 1y. Noi mot cach khac nghién ctru
tudng da-co dia 1y giai doan Miocen mudn 1a tai
hién diéu kién dia 1y tu nhién ctia nhitng mién hé
thong tram tich tao than va tao khi than theo quan
diém cua dia tang phan tap. Py 1a nhitng budc tién
rat xa so voi nhitng cong trinh nghién ctru tudng
da-c6 dia 1y kinh dién di dwoc cong bé trén cac vin
liéu ctia thé giéi va hién tai van dang dugc giang
day ¢ cac trudng dai hoc trén thé gisi va & Viét
Nam hién nay. Cac mit cit va ban do tudng da-cd
dia 1y 14 co sé khoa hoc dé xay dung cac tién dé
danh gi4 trién vong va phuong an thim do céc tang
than nau; danh gi4 trién vong cac tang sinh, ting
chira va tang chin va cac bay khi.

HAI DUONG

HA NAM

NAM DINH

NINH BiNH

N/ Khy vue nghiéncia
B G YEN / HAI PHONG

VIETNAM
[\

/@ L Khoan

\ Tuyén dia chén

Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ctu.
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2. Bi canh dia chat

Qua trinh hinh thanh va tién héa Péng Nam
Mién vong Ha Noi lién quan dén hai hoat dong
kién tao quan trong: (1) Hoat dong dut gay va (2)
Chuyén dong theo chu ky trong bdi canh chung sut
IUn [6].

2.1. Hoat dong dut gay

Trong khu vuc Pong Nam Mién vong Ha Noi
t6n tai hai hé thong dirt gdy chinh: hé thong dit gy
Tay Biac-Pong Nam va hé théng dit giy Dong
Béc-Tay Nam. Hai hé thong nay dugc thé hién trén
Hinh 2.

Cha giai
Y . ~ ~ - - =
b5 Dt g3y zdu va hwong cam

“ Dt giy trong ting

\

Chin tim

Dich trwot pha =6m

e\

Dich trrot pha muén

Hinh 2. So do phan b cac dit giy khu vuc Dong
Nam Mién vong Ha Ngi [6].

- Hé théng dut giy Tay Bic-Pong Nam gom:
dut gay sdu Song Lo, dut gdy Vinh Ninh, dut gy
Song Chay, dut gay Song Hong.

- Hé thong dut gy Dong Bac-Tay Nam gom:
dut gy Song Ludc, dat giy Ninh Binh-Kién An,
dut giy Thuy Anh-D6 Son.

Két qua tuong tac ciia hai hé dut giy trong
phdng chung sut [in 2mm/ndm da tao nén nhiing
di thuong cuc bg, do 1a cac khéi nang dia phuong
va cac khéi sut dia phuong [6].

2.2. Hoat dong kién tao theo chu ky

Tram tich Cenozoi Dong Nam Mién vong Ha
N6i ¢6 6 chu ky do 6 chu ky kién tao gy nén gom:
(1) Chu ky 1: Eocen-Oligocen sém (Ez-Esl); (2)
Chu ky 2: Oligocen muodn (Es?); (3) Chu ky 3:
Miocen sém (N1t); (4) Chu ky 4: Miocen giita
(N1?); (5) Chu ky 5: Miocen mudn (N+°) va (6) Chu
ky 6: Pliocen - P& T (N2-Q). Mdi chu ky kién tao
gom mot pha sut lin va mdt pha nang cao. Trong
pha sut Itn xay ra qua trinh ling dong dén bu trim
tich, trAm tich thanh da trim tich (diagenesis). Pha
nang cao xay ra dong thoi véi cac qua trinh bién
dang va bao mon tao nén bé mit bat chinh hop dia
tang hodc bét chinh hop goc giita cac thanh tao
trém tich. Qua trinh bién dang tao ra cac kiéu bay
cAu tao va bay hén hop gom céc hi¢n tuong sau:
dut giy, uén nép, nang trdi mong. [2]

3. Co sé tai liéu va phwong phap nghién ciru
3.1. Co so tai liéu

- Mat cét dja chan: 03 mét cit dia chan: mat cét
1-1°, mat cat 2-2° va mat cat 3-3’ (Hinh 1).

- Mau 16i ctia céc 16 khoan: LK SH1, LK SH2,
LK SH3 (vi tri cac 10 khoan nhu trén Hinh 1).

- 200 mau lat mong thach hoc tir cac 16 khoan
noi trén.

- 50 mau phan tich chi ti€u dia hoa méi truong
(pH, Eh, Kt), cac mau phan tich dugc lay tir ba 10
khoan néi trén.

3.2. Phuwong phap lugn va phuong phap nghién cuu

3.2.1. Phuong phap ludn
Nghién ciru tuéng d4 - ¢d dia Iy Miocen mudn
trong khu vuc nay can thiét phai nghién ctru tram
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tich luan g6m ba van dé quan trong nhét 1a dia tﬁng
phén tap, chu ky va nhip trim tich.

Dia tang phan tap dugc dinh nghia nhu sau:
“Pia tang phén tap 1a sy sap xép co quy ludt cua
cac nhom tuéng hodc phirc hé tudng tram tich
trong khung dia tang theo khong gian va thoi gian
trong moi quan h¢ voi su thay d6i muc nudc bién
toan cau va chuyén dong kién tao” [2].

“Chu ky tram tich 1a su lap di 1ap lai cta cac
phirc hé tuéng trim tich gan lién chit ché véi chu
ky thay d6i muc nude bién toan cau’” [2,7].

Theo dinh nghia d6 tram tich Miocen trén khu
viuc Pong Nam Mién vong Ha Noi thude chu ky
thir 5 trong 6 chu ky ctia bé Song Hong: (1) Chu ky
1: Eocen-Oligocen duéi - Hé tang Phu Tién (Ez-
Es)): (2) chu ky 2: Oligocen trén (Es?) - Hé tang
Dinh Cao; (3) Chu ky 3: Miocen dudi (N1?) - Hé
tang Phong Chau; (4) Chu ky 4: Miocen gitra (N12)
- Hé tang Phu Cr; (5) Chu ky 5: Miocen trén (N;%)-

; HST

Hé tang Tién Hung; va (6) Chu ky 6: Pliocen - Dé
Ta (N2-Q).

Su thay d6i muc nudc bién dia phuong do nang
ha kién tao 1a nguyén nhan tao nén nhip tram tich.
Su thay d6i myc nudc bién nay xay ra véi bién do
ngin bam theo dudng cong chu ky MNB toan cau)
(Hinh 3). “Nhip trAm tich 1a cac nhip tudng ludn
phién nhau theo phuong thing dimg do su thay doi
muc nude bién dia phuong” [2]. Theo dinh nghia
ndy trAm tich Miocen trén khu vuc Pong Nam
Mién vdng Ha Nbi c6 12 nhip co ban do chuyén
dong dao dong kién tao giy ra. Cac nhip trim tich
nay dugc phat hién rat rd nho cac truong song dia
chan ddng pha trén mit cat dia chan. Bat ddu mdi
nhip tram tich dwoc dic trung béi truong song dia
chén phan xa tan s6 thép thé hién cac nét chai tho,
hdn don, dut doan va phan xa tréng. Két thuc mdi
nhip duoc dic trung boi truong séng min nim
ngang song song thé hién séng phan xa manh, tan
s0 cao.

Hinh 3. Ranh gidi chu ky tram tich 1iy theo dwong 33’ tring véi ranh gidi phire tap [2].

3.2.2. Phurong phap nghién ciru

i) Phuong phap phéan tich thach hoc - méi
truong [2].

Phuong phap phén tich thach hoc - méi truong
1a phuong phap phén tich tir lat mong thach hoc
dudi kinh hién vi phan cuc gom 2 budc:

Budc 1: xéc dinh thach hoc theo thanh phén
khoang vat, kién triic va cau tao. Dg”)i véi da cat két,
tén da dugc goi dua trén 2 biéu do tam giac phén
loai cta Pettijohn (1973); khi ham lugng xi mang

<15% thugc nhom arkos; khi ham luong xi méang
> 15% thugc nhom grauvac.

Budc 2: xac dinh' cac khoang vat tu sinh ctia xi
mang mang tinh chat chi thi méi trudng: calcit,
siderit; pyrit.

ii) Phén tich do hat bang lat mong thach hoc [7].

Cong thire hiéu chinh ham lugng % cac cap hat
do duogc (chua hiéu chinh) ra cap hat that (da hiéu
chinh) 1a :
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T=T1+T2+T3+T4

T =[M1 + (M3-M3/1,79)] + M2 + M3/1,79 +
M4

~ Trong d6:T1, T2, T3, T4 1a ham luong % cac
cap hat da hi¢u chinh ;

M1, M2, M3, M4 1a ham lugng % céc cap hat
do duogc (chua hi¢u chinh).

1,79 13 hé s6 bj hoan tra cua cap hat nho nhat
(0,063 —0,01)mm.

Thanh lap d6 thi duong cong tich liiy va tinh
cac tham so.

Xéc dinh céc tham s6 d hat :

+ Kich thwéc trung binh: Md (mm) = Qso.

+ Do chon loc: So =V(Qzs / Qrs);

+ Heé sb bat d6i xting: Sk= (Q25.Q7s)/Md2

iii) Phuong phap xac dinh d¢ mai tron [7]

PO mai trg‘)n dac trung cho ché do dong luc cua
moi truong tram tich, th(‘?i gian luu lai ctia hat vyn
va quang duong di chuyén cia hat vun.

Do mai tron dugc tinh theo cong thirc: Ro = 1-
0,1.A (A la s goc 161 chua bi mai tron, A bién thién
tr 10 dén 0), Ro duogc tinh bang phuong phap
thong ké.

Ro>0,8: 46 mai tron rat tt, Ro=0,6-0,8: 4o mai
tron tot, Ro=0,3-0,6: d0 mai tron trung binh,
R0<0,3: d6 mai tron kém.

iv) Phuong phép xéc dinh moi truong tram tich
duya trén cac tham so dia héa moi trudng: pH, Eh,
Kt. [7]

- Do pH 1a chi sb axit-kiém : pH = -IgH*

Khi pH < 7: 7m6i’tru€mg axit luc dia; pH=T:
moi truong chuyén tiép (ctra song, chéu thd); pH >
7: moi truong bicn.

- Eh 1a chi sb tbé' nang oxi héa-khtr (mv) l?ién
thién tir -200mv dén +500mv, chi thi cho ché C}é
oxi hoa hodc khu cua mo6i truong. Khi Eh <0 biéu
thi moi truong dam lay, khi Eh>0 méi truong bai
boi chau tho va bai boi aluvi.

- Kt 1a chi sO cation trao doi co thir nguyén la
mgd/100g mau, 1a ti sO gilta cation kiém va kiém
tho dugc chiét ra tir khoang vat sét: Kt = (K™ +
Na*)/(Ca*? + Mg*?)

Khi Kt < 0,5: méi truong luc dia; Kt = 0,5-1:
mdi trudng chuyén tiép; Kt > 1: méi truong bién.

v) Phuong phap minh giai mat cat dia chan
g0m céc budc sau:

Minh giai mét cat dia chan phuc vu nghién ctru
dia chét tram tich s& thuc hién theo quy trinh sau:
(1) Xéc dinh céc dit gy; (2) Xac dinh cac bé mit:
ranh gidi cac phuc tip, bé mat bién tién, be mat
ngap lut cuc dai lam co s& dé xac 1ap céc mién hé
thong tram tich (sedimentary systems tract); (3)
Phan tich tudng trim tich trén co so trudng song
dia chan va thudc tinh dia chan: tuéng cat long
song dya trén truong song thd hdn don tan sb phan
xa thap, nam trén bé mat gb ghé 16i 16m do long
song dao khoét; tuéng bun cat chau thd ngam duoc
xac dinh tir cac truong song dia chén min cu tao
ném lan (downlap); tudng bun bai triéu estuary dua
trén truong séng min cau tao ké 4p (onlap); tuong
bun bién ndéng dua trén truong song dia chan min
nim ngang song song, tan s phan xa cao.[2]

Li(LST) = ar (phirc hé tudng aluvi bién thap)
_ Li(TST) =amt +mt (phtrc hé twéng chuyén tiép
bién tién);
_ Li(HST) = amh (phtrc h¢ tuéng chau tho
bién cao).

4. 4. Két qua nghién ciru

4.1. Bdc diém twéng va quy ludt phan bé theo
cac mién hé thong tram tich

4.1.1. Dac diém twémg dd-cé dia Iy giai doan

bién thap

Mién h¢ thong tram tich bién thip (LST) c6 5
nhip tram tich aluvi dugc biu dien theo cong thire
tong quat sau day:
arLST =1/3ar+2/3ar+3/3ar +4/3ar+5/3 ar

I\/!ién hé tl}éng tr?mg tich nay dugc xac dinh trén
mat cat dia chan. Cac 10 khoan khong dat t6i 6 sau
ndy nén phén tich tuéng dya trén thong tin gian
tiép. M&i nhip dugc dic trung boi hai tudng trAm
tich cong sinh v6i nhau theo phuong thing dimg.

+ Tudng cat long sdng (nam dudi) duogc dac
trung boi truong song dong pha tho, hon don, tan
s0 phan xa thap (Hinh 4, Bang 1).



N.T.P. Thao et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 37, No. 1 (2021) 69-80 75

+ Tudng bot sét bai béi’(nﬁr‘n trén) duoc dac
trung boi trudng song dia chan dong pha thanh net
hon, cau tao nam ngang khong hoan chinh (Hinh
4, Bang 1).

4.1.2. bac diém tuwong dd-cé dia Iy giai doan
bién tien

Mién hé théng trAm tich bién tiNén (TST) gom
6 nhip tuéng tram tich dugc biéu dién nhu sau:

(@amt,mt)TST = 6/3(amt,mt) + 7/3(amt,mt) +
8/3(amt,m) + 9/3(amtmt) + 10/3(amtmt) +
11/3(amt,m)

MGi nhip tién hoa theo xu thé biéq dang do anh
hudng ciia mét pha kién tao sut lun yeu, bat dau 1a

tudng cat bai triéu va két thic 1a tuéng sét viing
vinh (Hinh 5, Bang 1).

i) Tudng cat bii triéu

Trén mau 15i thiy rd ciu tao phan 16p xién chéo
min xen k& vai phén 16p xién chéo tho do dong luc
thiy triéu tac dong (hinh 7). Dudi lat mong thach
hoc, cat thugc nhom it khoang thach anh-litic, do
mai tron va chon lgc trung binh (Sow=1,8; Roy =
0,6); ham lugng thach anh trung binh chiém
khoang 45% (Qu =45%). Thanh phan xi mang luén
chira mét ham luong siderit va calcit tai sinh déac
trung cho méi trudng trim tich c6 ché do kiém
yéu va trung tinh, dong luc song yéu (Hinh 6, 8;
Bang 1).

Hinh 5. Céc nhip tram tich mién hé théng bién tién thé hién trén mat cit dia chin 2-2°.
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Hinh 6. Cat két thach anh-litic hat nho, xi mang
calcit, siderit tai sinh. Chon loc va mai tron trung
binh (So=1,8, Roth=0,6). N+, x40. (Lm5-LK SH1,
d6 sau 649,8m).

Hinh 8. Cat két thach anh litic hat nho, xi mang gém
calcit tai sinh vi hat giao thoa di thudng va siderit vi
hat tai sinh mau nau d6 dang dam rai rac. Bo chon
loc va mai tron trung binh (So=1,9, Ro= 0,6). N+,
x40. (Lm2-LK SH3, d6 sau 562,1m).

i) Tudng bun bai triéu vinh cira song

Tudng bun bii tridu vinh cira song duoc thanh
tao theo ba giai doan: (1) giai doan 1 ling dong bun
giau vat chat hitu co ma den; (2) giai doan 2 ling
dong sét mau nau phi mét 16p mong trén bun den;
(3) giai doan nay dong triéu va séng manh lam xao
tron 2 10p tram tich c6 mau sic khac nhau, tai di

chuyén va tai lang dong tao thanh mot 16p trim tich
MGi ¢6 cau tao kidu “turbidit” (Hinh 9).

Hinh 7. Tram tich béi tridu hdn hop bién dang: phan
dudi cat két hat trung cau tao phan 16p xién chéo tho;
phan trén bot két pha cat ciu tao phéan 16p xién ché
min. Thanh phﬁn d6 hat dudi tho trén min. (MAu 16i

LK SH1).

Hinh 9. Bun két mau xam den loang 16, cau tao phan
16p xién chéo tho kiéu “turbidit” do dong tridu va
song manh 1am x4o tron giira thanh phan sét nau va
bun den. (Mau I8i LK SH2 (855,7m-856,5m)).

iii) Tuéng bun dam lay tao than

Tudng bun dam lay tao than phan bd cong sinh
v&i tudng bun cat lagun cira song va tudng bun béi
tridu hdn hop. Pic trung cua tudéng bun dam lay
tao than 13 trAm tich mau den, mui bun thdi chira
nhiéu mun ba vat chit hitu co; chi s6 Eh ludn ludn
am (Eh << 0) va pH bj giam tir 7,5 xudng 4. Khi
ham lugng vat chét hitu co chiém chu yéu, ham
luong sét khong déang ké danh ddu mot giai doan
phat trién rimg ngap min véi quy mé 16m (hinh 10,
11). Néu via than day chimng t6 ché do kién tao
tuong di binh 6n, toc d dén bui tram tich can bang
v6i toe do sut lun, mdi truong dam iy phat trién
ring ngap man théng tri trong mot thoi gian rat dai.

iv) Tudng sét viing vinh
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Tudng sét viing vinh con goi 1a tudng sét dong
bang ngap lut bién 1a diu hiéu két thuc ciia mot
nhip bién dang hodc két thuc mién h¢ thong trim
tich bién tién (TST). Tudng trim tich nay dugc dic
trung boi ham luong bun sét cao, mdi trudng cod

Hinh 10. Bun két mau loang 10 den-tring-hong, ciu tao phan 16p
xién chéo do thuy tricu diéu tiét. Mau den 1a sét than, mau trang
12 bun két sach, mau hong 1a do bi phong héa thim dong vé sau.

(MAu 15i LK SH3 (998,1m-998,9m)).

e .}
sa 861,4mi
N\iqol.+

Hinh 12. Sét két chira phong phti siderit tai sinh vi hat

mau nau do. N+, x40.
(Lm6-LK SHI, do sau 861,4m).

4.1.3. Bdc diém twong da-co dia 1y giai doan
bién cao

Mién hé thong tram tich bién cao gdm mot
nhip trim tich chau thd véi 2 tudng dic trung (tir
dudi 1én): tudng bun suon chau thd (prodelta) va
tudng cat nén quat clra song. Mot phan mién hé
thong trim tich bién cao bi bién dang nang trdi va
bi bao mon ct cut, d6i noi nhip 12 bi cit cut hoan

ché d6 kiém manh (pHy=7,8). Trén mau 15i thay rd
c4u tao phan 16p ngang song song, mau xam xanh
dong nhit chimg t6 méi trudng viing vinh yén tinh
(Hinh 12, 13, Bang 1).

. Nicol % @
891.4m

Hinh 11. Sét két giau sericit, siderit tai
sinh va pyrit dang hat nhd mau den va
chira cac dai than. N+, x40.
(Lm5-LK SH3, d6 sau 891,4m).

his

) h”‘mu.‘

o rM\‘ v

Hinh 13. Tram tich 16p dudi 1a sét két cau tao phéan 16p
ngang song song tuéng sét viing vinh bién dang, 16p trén
1 cat két pha bot cau tao phan 16p xién chéo tho bai triéu

bién ha. (Mau 16i LK SH1 (750,5m-752,5m)).

toan (Hinh 4, 5). Vi vdy, mién hé thong nay bi bao
mon mét di mot khdi lugng cac tram tich duoc
thanh tao trong giai doan dau qué trinh bién tho4i.
Céc trudong song cia mién hé théng trAm tich
bién cao dac trung la tho dut doan, tan s6 phan xa
thap, cau tao ném tang trudng xen ke VO'l truong
séng min nam ngang song song, tan s0 phan xa
trung binh, dic trung cho chau thd ngam (Hinh 14).
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Hinh 14. Mién h¢ thong trdm tich bién cao thé hién qua mat cat dia chan 1-1° va cac lat mong LK SH1, SH2.

Béng 1. Tong hop céc tudng tram tich theo ba mién hé thdng ctia trim tich Miocen trén
khu vuc Dong Nam Mién vong Ha Noi

2. Caf Nhip Truong Khoang vat pH, EN, Sova
Tuoi mién A . A s . - . Kt
g A tram Tudng tram tich song dia tao da & Ro (trung
dia chat | hé . % Iy (trung R
x tich chan KV tai sinh R binh)
thong binh)
- Qm!Qp!
Tudng cat ndon quat Tho, hon plagiocla, . S0=2,2
N N felspat, manh | - _
ctra song don a4 Ro0=0,4
HST | amh12 -Siderit, calcit
Tudéng bun sudn chau e - pH=8,0
thé Nem tang | Sidenit, Eh=30 | So=2,5
£ Kt=2,3
Min, nam I . pH=8,2
Tudng sét viing vinh | ngang song Siderit, calcit Eh=50 | So=1,9
song Kt=2,4
Heé tang Twtme bim dim 13 Min, dinh | Siderit, calcit, | pH=5
Tién . ‘“ﬁ‘lgn un Gam iy hureng than nau, Eh<<0 | So=2,3
Hung - amll a0 tha ngang pyrit Kt=1,5
Miocen am:gl)o TE
A am . \ =
tren3 TST amt8 Tllfon.g; bur.l . DA Calcit, siderit, | 7,8 S0=2,5
(N1’th) bdi triéu vinh cura Min, xién . _ _
amt7 s6ng chéo pyrit Eh=50 | Ro=04
amt6 Kt=1,5
'Qm! Qp!
i - . plagiocls, _
Tuéng cat bi trieu Xién cheo felspat, manh | - SO__ 2,3
thod . Ro=0,5
da calchedon,
quarzit
2| Tutng botsét bai boi ﬁé‘;‘ﬁgnam . . .
LST :;3 Tudng cat san long Tho, hén ) ) )
ari song don
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4.2. Tién hoa tram tich trong moi quan hé voi su
thay doi muc nuoc bién va chuyén dong kién tao
trong giai dogn Miocen mugn

4.2.2. Khai quét

Trong giai doan Miocen mudn, moi trudong
tram tich khu vuc Dong Nam Mién vong Ha Noi
lién tyc thay dbi do su thay d6i muc nudc bién va
chuyén dong kién tao. Muc nude bién toan cau
thay d6i theo ba pha: pha bién thap tao nén phtrc hé
tudng aluvi dac trung cho méi trudng luc dia, pha
bién tién tao ra phirc hé trdng chuyén tiép ven bién
- viing vinh va pha bién cao tao nén phirc hé tuéng
chau thé (Hinh 15).

Tuy nhién, chuyén d()ng kién tao dia phuong
da tao ra nhirmg quy luat riéng va lam phurc tap hoa
xu thé chung cua ba mién hé thong bién thap
(LST), mién hé thong bién tién (TST) va mién hé
thong bién cao (HST). Chuyén dong dao dong cua
kién tao dia phuong da tao ra sy dao dong muc
nudc bién dia phuong. Pong thoi ca hai nguyén
nhén nay da tao ra 12 nhip trAm tich trong ca ba
mién hé théng.

m Tuéng va nhip tram tich
Mién 9 P cnuysn dong

hé thén, My nuwéce bién
é thong pry— NHip R kién tao

Tuéng cét nén quat
cira song

HST S~ 12

Tuwéng bun suwén chau the

= Tudng sét viing vinh

Tuong bun dAm ly
9 tao than

TST V=VU=V-=|m

8 A
w,. p— Twng bin bai tridu vinh

clra s6ng

Tuéng cét bai tridu

ol &

LA
°
“

ar Tuéng bot sét bai bdi

q

1
0

|
0
//

0

LST

2
g

1
3
4%

f

9
g

A
°
//

6
;oe ;oe }‘6 ;06;06 ($

ac Tudng cat san long séng

(s

o
1

A
°
o

Hinh 15. Méi quan hé gitta tuéng trdm tich, sy thay doi
muyc nudc bién va chuyén dong kién tao tram tich
Miocen trén khu vyc BDong Nam Mién vong Ha Noi.

4.2.3. M6 hinh tién hoa tram tich

Quy luat twong quan giira chuyén dong kién
tao voi sy thay ddi muc nude bién va tudng tram
tich duoc biéu dién trén hinh 15. Pudng cong thay
d6i muc nude bién va dudng cong biéu dién hudng
chuyén dong kién tao 1a ngugc nhau. C6 thé dinh
dang dugc ba mo hinh cAu triic nhip dac trung cho
ba mién hé théng nhu sau: i) Mo hinh nhip trﬁm
tich aluvi; ii) M6 hinh nhip trarn tich chuyen tlep
bién tién; iii) Mo hinh nhip trAm tich chuyén tiép
bién thoai.

i) M6 hinh nhip tram tich aluvi gdm 5 nhip
duoc diéu tiét boi 5 pha kién tao chuyén dong nhip
nhang trén méi truedng luc dia trong bdi canh bién
thoai toan cau. Theo phuong thang dimg mdi nhip
¢6 dang bét d6i xtimg. Thanh phan d6 hat dudi tho
trén min, trong do cép hat thd ndm truc tiép trén bé
mit bao mon. Bét dau mdi pha kién tao dia hinh
khu vyc nghién ctru dugc nang cao, nang luong
dong chay manh, tuéng cat san long song dugc
thanh tao. Cubi mdi nhip dia hinh c¢6 xu thé ha
thap, ning luong dong chay yéu dan, tudng bot
sét bai bdi duge thanh tao phu trén tuéng cat san
Iong song.

ii) M6 hinh nhip tram tich chuyén tiép bién tién
gdm 6 nhip dugc thanh tao trong giai doan bién tién
va do 6 pha kién tao dia phuong dao dong nhip
nhang trong béi canh. bién tién toan cau. Theo
phuong thang dimg mdi nhip c6 dang 4 ddi ximg.
Tudng sét viing vinh la ranh gidi giira cac nhip.
Theo phuong thang dimg thanh phan d6 hat ciing
giam dan tir dudi 1én trén nhu nhip trAm tich
aluvi, song ¢ day la mat cit bién tién co do hat
min hon va thanh phz‘in hat thd nam trén mat
bao mon bién tién. Khi dia hinh nang cao thanh
tao cac tudng cat bai tridu, nguoc lai khi dia
hinh sut lan nhe myuc nude bién dang cao thanh
tao cac tudng bun dim 3y tao than va két thuc
la tudng sét viing vinh.

iii) M6 hinh nhip trAm tich chuyén tiép bién
thoai gdm mét nhip tram tich chau thd dugc thanh
tao trong giai doan bién cao. Theo phuong thing
dimg nhip trim tich chau thd c6 thanh phan do hat
tang dan tir dudi 1én (dudi min trén thd). Dudi cling
1a tudng bun sudn chéau tho (prodelta) va trén cing
1a tudng cat nén quat cira song. Trén binh db dong
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bang chau thd bdi tu md rong vé phia bién theo
timg giai doan thanh tao dudng bd ¢6. Mdi thé hé
dudng bd ¢ duge dic trung boi mot thé hé thuy
chau thd véi tudng cat non quat cira song.

5. Két ludn

i) Tram tich Miocen trén khu vic Dong Nam
Mién vong Ha Noi thugc mot phurc tap, bao gém
ba mién hé thong va 12 nhip tram tich.

i) Mién hé thong trim tich bién thap (LST)
g0m 5 nhip tram tich ndi tiép nhau: ary, ary, ars, ars,
va ars. Moi nhip dic trung béi hai tudng cong sinh
véi nhau: (1) tudng cat san long sdng (dudi) va (2)
tudng bot sét bii boi (trén).

iii) Mlen hé théng tram tich bién tlen (TST) co
6 nhip tram tich ven bién-viing vinh ndi tiép nhau:
(amtmt)l, (amtmt)2, (amtmt)3, (amtmt)4,
(amt,mt)5, (amt,mt)6. Mdi nhip (tir dudi lén) dic
trung bdi 4 tuéng cong sinh voi nhau: tudng cat bai
triéu, tuéng bun bii triéu vinh ctra song, tuéng bin
dam lay tao than va tudng sét viing vinh.

iv) Mot phan trim tich thudc mién hé thong
tram tich bién cao (HST) bi bao mon cit cut tao
ranh giéi bét chinh hop goc véi tram tich Pliocen -
Pé T, mién hé théng nay bao gé)m mot nhip tram
tich chau thd véi 2 tudng dic trung (tir dudi 1én):
tudng bun suon chau thd (prodelta) va tudng cat
nén quat ctra song.

v) Lich sir tién hoa cta trim tich Miocen trén
khu vyc Bong Nam Mién vong Ha Noi dién ra
trong m01 quan hé véi sy thay d6i muc nudc bién
toan cau va myc nudc bién dia phuong. Muc nudc
bién toan ciu tao nén phirc tap Miocen trén (N;°).
Muyc nudc bién dia phuong tao nén 12 nhip tram
tich nhur da néu & trén. Mdi nhip thay d6i muc nudc
bién lién quan dén mot pha kién tao nang-ha. Khi
dia hinh nang cao mirc, nudc bién s& ha thép d0 hat
tram tich s& thd hon duoc dic trung boi cac tudng
cat san long song, cat bai triéu, cat non quat clra
song. Khi dia hinh ha thip myc nudc bién s& dang
cao xuat hién céac tudng bot sét bai bdi, bun dAm
lay tao than va két thuc 1a sét viing vinh.

Loi cam on

Dé hoan thanh cong trinh nay tap thé tac gia da
nhan duoc sy giup d& nhiét tinh cua Cong ty Dau
khi Séng Héng, Khoa Dia chit, bd mon Tram tich
ctia Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién vé tham
khao nhiéu nguon tai liéu nguyén thity. Nhan dip
nay cho phep tap thé tac gia dugc bay to long biét
on sdu sac dén su gitp d& quy bau do.
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