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Abstract: The seismic properties of Root Mean Square Amplitude, Maximum Amplitude, and Sum
of Positive Amplitude most clearly reflect the distribution characteristics of middle Miocene
carbonate sediments in block 04-3, Nam Con Son basin. Middle Miocene carbonate is commonly
distributed on both reflection surfaces of P1 and P2. Within each reflective surface, carbonate
sediments are concentrated around the uplifting zones, such as structures of Thien Ung - Mang Cau,
Dai Hung and Bo Cau. These are completely consistent with the results of the interpretation of well-
log data of Vietsovpetro, VSP [1]. The wells C-2X and C-4X located at the edge of the uplifting
zone should have the thickest carbonates. According to the results of amplitude attribute analysis,
these wells are distributed in the high concentration area of carbonate formations. Meanwhile well
C-1X and well C-3X, which are near the top of the uplifting zone and further away from the uplifting
structure have thin carbonate set and belongs to a low carbonate density area.
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Pic diém phan bé tram tich cacbonat 4m tiéu Miocen gita,
L6 04-3, bé Nam Con Son trén co s¢ phan tich thudc tinh dia chan
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Tom tit: Thudc tinh dia chan bién d6 trung binh binh phuong (Root Mean Square Amplitude), bién
d6 cuc dai (Maximum Amplitude), va téng bién d6 duong (Sum of Positive Amplitude) phan anh
dic diém phan b cua trim tich cacbonat 4m tiéu Miocen gitra, khu vuc 16 04-3, bé Nam Cén Son
mot cach rd rét nhat. Cachonat Miocen giita phan b6 pho bién ¢ hai mét phan xa P1va P2, trong
pham vi mdi mat phan Xa, tram tich cacbonat tap trung ¢ xung quanh cac doi nang, dién hinh nhu
C4c C4u tao Thién Ung — Mang Cau Pai Hung va Bb Cau. Két qua nay hoan toan phu hop véi két
qua minh giai tal liéu dia vat ly giéng khoan cua Vién Nghién ctiu khoa hoc va thiét ké Dau khi bién,
VSP [1]. Céc giéng C-2X va C-4X & ria dGi nang nén co cac tap cacbonat day hon ca. Theo két qua
phan tich thudc tinh bién do cac giéng khoan nay phan bé ¢ khu vuc tap trung cao cac thuc thé
cacbonat. Trong khi d6, giéng C-1X nam ¢ gan dinh déi nang va C-3X nam kha xa d6i nang hon thi
c4c tap cachonat mong va thudc khu vic mat do cachonat thap.

Tir khod: Thudc tinh dia chan, cacbonat Miocen giita, cacbonat 4m tiéu, 16 04-3, bé Nam Cén Son.

1. Mé dau

L6 04-3 thudc pham vi bé tram tich Nam Con
Son, bao gdm mét sé cau tao dién hinh nhu Pai
Bang-Ung Trang, Pai Hung, Mang Cau-Thién
Ung, B6 Cau, Hoang Hac, Hai Au. Khu vyc
nghién ctu cach thanh phé Viing Tau khoang
300 km vé phia Péng Nam (Hinh 1). Bé Nam
Con Son ndi chung va 16 04-3 noi riéng la khu
vuc tim Kiém tham do va khai thac dau khi quan
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trong cua Tap doan Dau khi Viét Nam [1-4]. Bé
Nam Cén Son duoc hinh thanh theo co ché tach
gidn, trai qua lich st hinh thanh va phat trién dia
chat khé phirc tap, thé hién qua cac dic trung cau
trac dia chat cling nhu diac diém thach hoc cua
bé [4-6].

Pic diém tram tich 1a mot trong nhimng co s&
khoa hoc quan trong dé phan tich, danh gi& cac
yéu t6 trong hé thdng dau khi. Do d6, trAm tich
Miocen giita ciia bé Nam Con Son di duoc nhiéu
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cdng trinh nghién ciru & cap dén, dién hinh gom
nhitng nghién ctu vé dic diém dia chét, thach
hoc, méi truong tram tich va dia tang phan tap
[7-11]. Tuy nhién, con it cbng trinh nghién cuu
tap trung vao ddi twong cacbonat &m tiéu, trong
khi day la kiéu tram tich kha phé bién va cé y
nghia dau khi trong khu vuc trung tdm bé Nam
Coén Son.
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Hinh 1. So d6 khu vyc 16 04-3, bé Nam Con Son [1].

Cong tac tim kiém tham do dau khi tai 16 04-
3 duoc bat dau tir nhitng nam 70 cua thé ki XX
[2]. Bén nay, da phat hién than dau ¢ khdi nang
cuia ciu tao Pai Bang, Pai Hung; mot loat than
dau, khi — condensat & ciu tao Thién Ung —
Mang Cau va cau tao nay dugc cong bd phét hién
thwong mai vao nam 2009 [1,2]. Trong s6 cac ddi
tuong chtra dau, khi thuoc pham vi 16 04-3 phai
ké dén cac da cacbonat 4m tiéu nit né tudi
Miocen gitta. Do d6, viéc nghién ctu su phan b
cua loai hinh trim tich cacbonat nay c6 ¥ nghia
quan trong trong viéc khoanh ving trién vong
dau khi cho khu vuc. Tuy nhién, khu virc nghién
ctru thudc bé trdm tich nudc sau, xa bo; ddi
tugng nghién ctu 1 tram tich cacbonat Miocen

giita nén cac phuong phép dia chat truyén thong
gap nhiéu han ché. Trong khi o, tai liéu dia chan
hién nay c6 chat luong tot, lién tuc trén dién
rong, rat thuan loi cho cong tac minh giai ca dac
diém cau trdc lan dac diém thach hoc cling nhu
mdi truong tram tich. Vi vay, nhom tac gia da ap
dung phuong phap phan tich thudc tinh dia chan
nham 1am rd quy luat phan bé va ranh gisi dia
tang cua da cacbonat 4m tiéu trong pham vi 16
04-3.

2. Co sé dir liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Co so dir liéu

Co s¢ dir liéu cua nghién ciru bao gdm cac
tai liéu dia chét va dia vat Iy & bé Nam Cén Son
ndi chung va khu vyc 16 04-3 néi riéng. Cu thé,
nhém tac gia da st dung tai liéu cube dia chan
3D da dich chuyén chiéu sdu truéc cong
(PreStack Depth Migration- PSDM) bao phu 16
04-3, day la tai liéu dia chin theo mién chiéu sau,
dugc thu né nam 2007. Tai liéu dia chan nay la
dir liéu dau vao quan trong nhat nham minh giai
cac mat phan xa chinh va phan tich thuoc tinh dia
chan. Ngoai ra, bai b4o con st dung tai liéu minh
giai dia vat ly giéng khoan cua 4 giéng khoan C-
1X, C-2X, C-3X va C-4X, nam trong pham vi
nghién cau.

2.2. Phwong phap nghién curu

Trong khudn khd bai béo, nhom tac gia st
dung (1) phuong phap phan tich thudc tinh dia
chan théng qua phan mém Petrel cua Cong ty
Déau khi qudc t& Schlumberger va (2) phuong
phép lién két dia ting va ddi sanh véi tai liéu dia
vat ly giéng khoan.

Thudc tinh dia chan (seismic attributes) 1 tat
ca cac dic diém cua truong song nhu hinh dang,
bién d¢, tan sd, tbe do truyén séng phan xa. .. Boi
v6i mdi kiéu tram tich khac nhau s& phan anh
nhimng dic trung truong song dia chan khéc nhau
do dic diém thanh phan thach hoc khac nhau.
Nghién ctiu tap trung vao thugc tinh bién do dé
phan tich nhitng diém di thuong nhim khoanh
viing phan bd da cacbonat am tiéu trong khu vuc
nghién ctu.
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Dua vao déc trung dong hoc cua phan xa dia
chan, bai bao s& phan tich cac thudc tinh dia chan
nham du béo su phan b cachonat &m tiéu trong
Miocen giita. Thudc tinh dia chan 1a mot phép do
bat ky cua tai liéu dia chan dé nang cao kha ning
hién thi, dinh luong cac yéu té dia chét hoic
thudc tinh da chra nhiam xéc dinh ciu trdc hoac
méi truong lang dong tram tich va noi suy cac
thuoc tinh khac. Nhin chung, c6 02 loai thuéc
tinh gébm thudc tinh khdi va thugc tinh bé mat
nhung chung déu chira cac thong tin dia chat can
minh giai:

Thudc tinh bé mat; xuit ra cac thudc tinh
theo bé mit khoi cac khoi tai liéu dua trén sy
phan tich “hinh dang tin hi¢u”.

Thudc tinh khdi: dwa trén cac thudc tinh khac
nhau ciia “tinh hiéu twong tu”, thudc tinh khoi
tao ra cac khoi tai licu dugc hién thuc héa
(realized) vé mat vat ly hozc tai liéu ao (virtual)
ddi vai tai liéu dia chan nhap vao.

Quaé trinh trich xuat thudc tinh dia chan khéi
hodc thudc tinh bé mat duoc thuc hién theo
khoang ctra s6 ma trong d6 cac gié trj théng sd
dugc chon phi hop dé phét hién ra cc sy kién
dia chan cua d6i tuong quan tdm. Thay doi cac
gia trj trén cua ctra s6 nghién ctu dé danh gia
muc do phi hop gitra thudc tinh dia chin véi két
qua minh giai dia vat ly giéng khoan...

Nhém thudc tinh dia chan theo bé mat bao
gdm céc thudc tinh sau:

- Bién d¢ trung binh binh phuong (Root
Mean Square Amplitude - RMS): dugc tinh bang
cdn bac hai cua gia tri trung binh binh phuong
tung bién do tuc thoi trén mot cira so an dinh;

- Bién d¢ duong cyc dai (maximum positive
amplitude);

- Bién d6 am cuc dai (maximum negative
amplitude);

- Tong bién d6 dwong (sum of positive
amplitudes);

- Tong bién do am (sum of negative
amplitudes);

- Téng bién do6 (sum of magnitude);

- Bién d6 trung binh (average magnitude);

- Tré khang am hoc tuwong ddi (relative
acoustic impedance);

- Ty s6 bién do duong/am (ratio of positive
to negative) la ty so gitra so luong gia tri bién do
duong trén s6 luong gié tri bién d6 am trong mot
khoang do. Néu khong c6 gia tri am trong
khoang do, gia tri nay mac dinh la 0.

Nhém thudc tinh dia chan theo khbi gom céc
thudc tinh sau:

Bién d¢ binh phuong trung binh - Root Mean
Square Amplitude (RMS) la mét trong nhiing
thudc tinh dia chin co ban cua cac mach dia
chan, trén mach dia chan tac thoi dwoc lay mau
trén mot ctra sé nhat dinh. Mot thong sé chiéu
dai cua ctra s6 duoc xac dinh boi mot sé luong
cac mau (mic dinh 12 9 mau). Phuong phép nay
dugc ap dung khi xt ly va minh giai tai li¢u dia
chén dé xac dinh va du béo su phan bé cac dic
trung dia chat, dia tang, cau trac va dic trung da
chura, hé théng dat gay cua cac ting minh giai.
Cu thé, sir dung cdng thirc phan tich gia tri bién
do trong ctra s6 dinh san nham tinh bé day tong,
do6 rdng téng; xac dinh cac tang chua dau, kénh
rach, bdi tich, tap cachonat, bé mat bat chinh
hop, thay d6i dia tang tram tich nhu bén dudi:

Bién d6 binh phuong trung binh

_ |IyN 2
—,/;Zinai

Bién do trung binh tuyét d6i = —

Z "lail

Trong d6: N: s6 miu bién do trong ctra 6
phén tich; a: d6 16n bién d6

Bén canh thudc tinh RMS c¢on nhiéu thugc
tinh bién d6 khac nhu thudc tinh bién do tuyét
dbi trung binh (Average Absolute Amplitude),
thugc tinh bién do duong trung binh (Average
Peak Amplitude), thuoc tinh bién do &m trung
binh (AverageTrough Amplitude) cling c6 muc
dich lién quan dén viéc xac dinh di thuong bién
d6 cua dbi tugng cachonat &m tiéu.

Ngoai phuong phap phan tich thudc tinh dia
chan noi trén, phuong phép lién két dia tang va
dbi sanh vai tai ligu dia vat Iy giéng khoan 1a mot
trong nhitng phuong phap khong thé thiéu trong
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viéc chinh xac hoa ranh gisi va quy luat phan b
cua tram tich cachonat 4m tiéu. Dya trén céc két
qua minh giai vé thach hoc cua cac giéng khoan
C-1X, C-2X, C-3X va C-4X [1,2,8] trong khu
vuc nghién ciru, nhém tac gia da déi sanh vai két
qua chay thugc tinh theo tung ranh gigi mat phan
xa (theo khong gian) va theo chiéu sau (theo thoi
gian).

3. Két qua phan tich thudc tinh dia chén

Trudc tién, nhom tac gia tién hanh minh giai
cac mat phan xa chinh trong pham vi tang
Miocen giita cua khu vyc nghién cau. Két qua
cho thay, khoang dia ting Miocen giira nam
trong giGi han mat phan xa B dén mat phan xa C,
trong d6 hai tang phan xa P1 va P2 c6 dic diém
phan xa manh, bién d6 cao, pha séng chay lién
tuc (Bang 1, Hinh 2,3). Déi sanh véi két qua
minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan [1,2,8]
va tai liéu phan tich man khoan cua cac giéng C-
1X, C-2X, C-3X va C-4X cho thiy day chinh la
cac mat phan bd tram tich cacbonat. Trén co s&

d6, nhom tac gia tiép tuc chay va lva chon thudc
tinh trén hai mat phan xa nay nham khoanh vung
phéan bo cua tram tich cacbonat &m tiéu.

Bang 1. Bic diém trudng séng cua cac mat phan xa
P1 va P2 trong khu vuc nghién ctu

Ting T{(y khang Duong dacA trung Diic diém
am hoc dia chan
- , Bién d6 cao, d0
P1 Tang binh (+) lién tuc tot
- , Bién d6 cao, d0
P2 Tang binh (+) lién tuc tét

Trong qua trinh chay céc thudc tinh dia chén
cho ddi tuong cacbonat, nhom tac gia da chay Ian
luot cac thudc tinh dia chan theo hai nhém gom
nhom thudc tinh dja chan theo bé mat (surface
seismic attributes) va nhoém thudc tinh dia chan
theo khéi (volume seismic attributes). Trén co so
két qua thu duoc, nhom tac gia luya chon céc
thuoc tinh cho két qua thé hién rd sy phan bé caa
da cacbonat.

Hinh 2. Mat phan xa P1 va P2 trong khéng gian ba chiéu.
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_ Hinh 3. M3t cit dia chn the hién cdc mat phan xa B, P1, P2 va C trong pham vi
khoang dia tang Miocen gitta; trong d6 mat phan xa P1 va P2 chinh la cc bé mat tram tich cacbonat am tiéu.

Phan tich cac két qua chay cac thugc tinh dia
chin bé mit cho thay, thuoc tinh RMS,
Maximum Amplitude va Sum of Positive
Amplltude the hién sy phan bd tram tich
cacbonat rd nhat cho ca 2 mat phan xa chinh P1
va P2 (H|nh 4-6). Dién phan b tram tich nay
trén cac ban d6 chinh la cac khu vuc c6 mau
vang, xanh 14 va xanh ngoc. Két qua phan tich

bang thudc tinh RMS va Maximum Amplitude
phan anh kha r6 tang cachonat ¢ & mat phan xa P1,
trong khi mit phan xa P2 thé hlen tram tlch
cacbonat &m tiéu tap trung tai khdi nang Trung
tdm va phia Dong, giam dan ¢ khu vyc phia Tay.
Quy luat phan bo nay thé hién ro trén mat cat
thudc tinh trong tng.

Hinh 5. Sy phan b tram tich cachonat am tiéu trén cac mat phan xa P1 (tréi) va P2 (phai)
bang thugc tinh Maximum Amplitude.
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Hinh 6. Sy phan b tram tich cachonat &m tiéu trén cac mat phan xa P1 (trai) va P2 (phai)
bang thugc tinh dia chan tong bién d¢ duong (Sum of Positive Amplitude).

Céc so dd dy bao su phan bé cua tap da voi
P1 theo tai liéu thudc tinh dia chan tong bién do
duong (Hinh 6) cho két qua phu hop véi két qua
minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan (Hinh
7). Cu thé dic diém phan bd nhu sau: tram tich
cachonat 4m tiéu chu yéu phan bd ¢ noc tap tang
P1, phan bb xung quanh d&i nang trung tam, va
cang ra xa d6i nang thi dién phan bé giam dan.
Theo mit cat tir giéng khoan C-1X, C-2X, C-3X
dén C-4X cho thiy ring tap cacbonat c6 xu
huéng day 1én dang ké, tir 52m tai giéng khoan
C-1X dén 148m tai giéng khoan C-4X. Diéu nay
cling phan anh trén cac mat cit thudc tinh dia
chan, khu virc ¢6 di thuong bién do 16n chu yéu
tap trung tai khu vuc giéng khoan C-2X va C-
4X.

Dua trén két qua phan tich tai liéu thuoc tinh
dia chan cho thy quy luat twong ty voi ddi tuong
P2. Thugc tinh bién d6 da phan tap trung tai ndc
via va khu vyc dgi nang trung tam.

Mat cit lien két giéng khoan cho thiy
cacbonat am tiéu chu yéu phan b & ndc tang P1,
mong nhat & giéng khoan C-1X va day dan tur
giéng khoan C-2X dén C-4X (tai giéng khoan C-
1X la 52m, C-2X 112m va C-4X 148m). biéu
nay kha pht hop voi xu huéng thay ddi cia bién
d6 RMS ciing nhu tong bién d6 duong Sum of
Positive Amplitudes (mau xanh ngoc tir giéng
khoan C-1X dén mau xanh 14 va vang vé phia C-
4X).

Tiép theo, nhém tac gia tién hanh phan tich
thuoc tinh khéi, lya chon Time slice khac nhau
trén tai liéu nham lam sang t6 sy phan bd va bé
day cua tram tich cacbonat 4m tiéu (Hinh 8).

Quan sat so d6 phan bé cacbonat cho tap P1-P2
theo thudc tinh RMS cho thay khu vuc khéi nang
Trung Tam ciing nhu canh phia Tay cua khdi
nang Trung Tam cé bién d6 RMS kha cao thé
hién bang mau vang trén ban d6 phan bd.

Dua vao két qua chay thudc tinh RMS trén,
nhom tac gia tiép tuc tién hanh chay thudc tinh
RMS cho céc ctra s6 khac nhau dé nhan biét sy
phan b cacbonat theo chiéu ngang (Hinh 9). Két
qua chay thudc tinh RMS cho ting lat cat dia
chén (time slice) cho thay cira s6 time slice (dudi
280ms) va cira s6 (duéi 1320ms) cho thay bién
d6 RMS kha cao ¢ khbi nang Trung Tam va canh
phia Tay cua khdi nang do cira s6 (dudi 280ms)
kh& gan voi mat phan xa dia chan P1. Tuong ty
v6i ctra s6 (dudi 1320ms) ciing kha gan voi mit
phan xa dia chan P2.

D4i véi 3 cira s6 ¢on lai cho thay su phan di
bién d0 RMS ¢ canh phia Tay kém hon so voi
khu vuc khdi nang Trung Tam. Két qua trén cho
thay kha twong dong vai su phan bé cacbonat am
tiéu cua 16 04-3 theo két qua minh giai tai liéu
dia vat ly giéng khoan.

Mt cit thuoc tinh RMS qua céc giéng khoan
C-1X, C-3X, C-2X va C-4X cho thay cac phan
Xa bién do6 cao tap trung chu yéu ¢ phan trén cua
khéi nang Trung Tam va cao nhét ¢ khu vuc GK
C-4X (Hinh 10). Biéu nay kha phi hop vai két
qua do dia vat ly giéng khoan. Cu thé nhu khi ddi
sanh két qua chay thudc tinh dia chan véi tai liéu
minh giai dia vat ly giéng khoan cua GK C-4X
cho thay gia tri do rong cang thip thi bién do
cang cao va nguoc lai (Hinh 11).
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Hinh 7. Mit cit lién két giéng khoan C-1X, C 2X, C-3X va C-4X [1].

Below 840ms

Hinh 9. Sy phan b tram tich cachonat 4m tiéu theo time slice.
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Hinh 11. Mt cét thudc tinh RMS ngang qua giéng khoan C-4X.

4. Thao luian

Cac tap cacbonat trong khu vuc nghién ctiru
la mot trong nhimng ddi tuong chira dau, khi can
duoc nghién ctru cy thé. Viéc phan tich cac thuoc
tinh dia chan trén nham lam ndi bat dién phan b
ctia trim tich cacbonat ndy c6 y nghia quan trong
trong nghién ctru, lam rd dic diém cé moi
truong. Dac biét, can tich hop két qua nay cua
bai bao vai cac nghién ctu vé phén tich tuéng,
minh giai méi truong ling dong tram tich xay
dung md hinh ling dong tram tich trong khu vyc
nghién ciru. Theo két qua phan tich ¢ sinh trong
tram tich Miocen gitra caa VVPI-Labs, tai mot s6
giéng khoan trong khu vyc phat hién cac tan du
sinh vat nhu Formaminifera bam day va tréi ndi,

Tao do, Da gai, Oc gai va cdc manh vo sinh vat
[12,13]. C4c bang ching nay cho thay tram tich
Miocen gitra dugc hinh thanh trong méi truong
bién ndng. Ngoai ra, két qua nghién ciu moi
truong tram tich khac ciing chi ra tram tich
Miocen gitra trong khu vuc 16 04-3 cha yéu la
mdi trudng bién ndng trong thém véi sy co mat
Cua cacbonat am ti€u san ho [14]. Trong khi do,
dién phan b da cacbonat theo két qua phan tich
thuoc tinh dia chan bién do trung binh binh
phuong, bién d cuc dai va tong bién do duong
déu chu yéu tap trung xung quanh cac ciu tao
nang trong khu vuc — noi c6 d6 sau nudc bién va
nhiét d6 phu hop cho cac am tiéu san hd phat
trién. Piéu nay hoan toan phu hop Véi cac
nguyén ly va quy luat tram tich.
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5. Két ludn

1. Nhom tac gia phén tich ca hai nhom thugc
tinh bé mat va thudc tinh khdi cho déi tuong
cachbonat Miocen giita cia 16 04-3, bé Nam Con
Son; két qua cho thay thuoc tinh Root Mean
Square Amplitude, Maximum Amplitude va
Sum of Positive Amplitudephan anh rd nhat dién
phan bé tram tich cachonat 4m tiéu caa khu virc
nghién ciu.

2. Trong khoang dia ting Miocen giira,
cachonat 4m tiéu phan bé tap trung ¢ hai mat
phan xa P1 va P2. O mdi mat phan xa, tram tich
nay phan bé & xung quanh cac khu vye déi nang
nhu cau tao Thién Ung — Méang Cau, Pai Hing
va B6 Cau.

3. Lién két va d6i sanh vai tai liéu minh giai
dia vat ly giéng khoan cuia cac giéng trong khu
vuc nghién ciru cho két qua tring khop va pha
hop vai cac quy luat phan bd tram tich, cy thé
cac giéng C-2X va C-4X ¢ ria doi nang, co tap
cacbonat am tiéu day hon ca; trong khi giéng C-
1X nam & gan dinh déi nang va C-3X nam kha
xa d&i nang hon thi co6 tap cacbonat &m tiéu mong.

Loi cam on

Dé hoan thanh duoc bai bao nay, tap thé tac
gia xin chan thanh cam on Truong Pai hoc Dau
khi Viét Nam da tai trg trong khudn kho dé tai
mé s6 GV1904. Bong thoi, tac gia ciing gui 10
camon dén Vién Nghién ctitu Khoa hoc va Thiét
ké Dau khi bién di tao diéu kién tham khao tai
liéu quy bau trong qué trinh thyc hién bai bao.
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