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Xay dung phuong phap danh gia tac dong cua bién doi khi hau
va nudc bién dang toi cong trinh ha tang k¥ thuat-thir nghiém
cho khu vuc ven bién tinh Khdnh Hoa
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Tém tit: Van d& danh gid tic dong va tinh dé& bi tén thuong do tic dong cua Bién d6i khi hau
(BPKH) va nudc bién dang (NBD) 1én cic cong trinh ha tﬁng k¥ thuat rat can thiét va 12 co s¢ dé
xay dung ké hoach hanh dong tng phé vai bién d6i khi hau, thyc hién Chwong trinh myc tidu quéc
gia ung phé voi BDKH & cac nganh va dia phuong. Tuy vay, day 1a mot bai todn mdi, twong d6i
héc bia khong chi dbi voi Viét Nam ma voi nhiéu nudc tién tlen trén thé gidi, ddc biét cac nuoe
nam trong danh sich dé bi ton thwong do BDKH. Pi c6 mot so nghién clru trong va ngoai nude nd
lyc tim ra phwong phdp tinh todn, tuy nhién cdc nghién ciru van chua dp dung duoc rong rii trong
thuc té. Gop phan giai quyét bai todn d6, nghién ctru nay trinh bay cdc phuong phédp danh gid tdc
d6ng va tinh ton thuong cho mot s6 linh vyc cong trinh thudc ha ting k¥ thuat. Bé khang dinh
dugc tinh chic chin cua ly thuyét, nghién ciru da 4p dung thir nghiém, dénh gia tic dong va tinh d&
bi ton thuong do BDKH va NBD Ién ha tang k¥ thuat khu vuc ven bién tinh Khanh Hoa.

1. Giéi thigu

Viét Nam 1a quc gia c6 bo bién dai, dan cu
phan bé tip trung & cic ddng bing ven bién,
trong vong 30 nam tGi ¢6 trén 35% dén sb séng
o khu vyc ven bo [1], va khoang 50% cac do6 thi
16n v6i két cdu ha tang va nhidu khu cong
nghiép 16n dang dugc dau tu phat trién manh &
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khu vuc ven bién, trong d6 c6 ba viing kinh té
trong diém quéc gia [2]. Mt khéc, bién d6i khi
hau dang hang ngay gio c6 nhitng tic dong truc
tiép dén céc cong dong dan cu, va nhin chung
cic tdc dong cua BDKH sé thé hién ro nét va
tiém ning giy rui ro cao & cdc khu vuc ven bién
[3], nhét 12 d6i véi cdc cong dong dan cu va hé
thdng ha ting co s6. Do vdy, ung phé véi bién
d6i khi hau dang 12 vin d& mang tinh thoi sy va
cbt 16i trong viée bao vé cdc thanh qua cla phat
trién kinh té x4 hoi huéng dén phét trién bén
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viing, dac biét 1a ¢ Viét Nam — quéc gia duoc
Lién hiép qudc xép niam trong nhém nudc dé b
ton thuong nhét do BDKH [4].

Nhim xéc dinh cdc ké hoach hanh dong
thich ¢mg va tng phé hiéu qua véi BPKH, can
c6 nhimg dénh gid chi tiét vé& tic dong cua
BDKH dén cic nganh, linh vyc, céc dia phuong
va cdc cong ddng dan cu, trong d6 tic dong dén
céc cong trinh va hé thong ha tang co so déng
vai tro trung tim. Xac dinh danh muc cic cong
trinh chiu tic dong va danh gid mirc d6 dé bi
t6n thuong ddi véi BDKH ciia cdc cong trinh ha
tang co s s& gitip cho cdc nha quan Iy, nha
hoach dinh chinh siach va nguoi dan chu dong
trong cong tic phong ngura va tng phd, ciing
nhu xdc dinh cdc muc tiéu ng?in han, dai han
trong viéc xdy dyng, béo tri, ning cip, sira chita
va khic phuc hé théng cdc cong trinh co s6 ha
tang trong bdi canh BDKH.

Trong khoang 30 nim trd lai day, thi tinh dé
bi tdn thuong dugc cdc nha khoa hoc tdp trung
nghién ctru nhiéu trong céc linh vyc nhu: kinh
té - x4 hoi, mdi truong, tw nhién, hiém hoa thién
tai,... v6i nhiéu céch tiép can khac nhau. Tuy
nhién, trong thoi gian gin day, cich tiép can
duoc nhiéu nghién clru déng thuan dya trén
khdi niém vé tinh d& bi tén thuong cia IPCC
(2007) [5] d6 1a xem tinh dé bi tdn thuong cua
mot dbdi tuong phu thudc vao DG 16 dién
(exposure) cua ddi tuong trude yéu tb tic dong,
Tinh nhay (sensitivity) cia ddi tugng d6i voi
yéu t6 tic dong va Kha néng img phé (Coping
capacity) cua dbi twong chiu tic dong. Pa c6
nhiéu cong thic dugc dé xudt biéu thi cho mdi
quan hé nay [6-8], tuy nhién trén thyuc t& tng
dung tai cic cong dong thuong gop Tinh nhay
va Kha nang ung pho thanh Nang lyc thich ung
(adaptive capactity) [9,10]. Nhiam théng nhat
céc quy trinh dénh gid tic dong cia BDKH dén
céc nganh, linh vuc va cong dong dan cu, BO
Tai nguyén va Moi truong, Vién Khoa hoc Khi

tugng Thay van va Moi truong da xay dung
cubén Hudng dan ky thuat “Pdnh gid tdc dong
ciia Bién d6i khi hdu va xdc dinh cdc giai phdp
thich vmg” [11] trong d6 c6 dé cap téi khung
d4nh gi4 tdc dong, cdc chi din va vi du d4nh gid
tdc dong, rui ro va kha nang dé bi tén thuong
cho céc linh vyc chu yéu khéc nhau. Tuy nhién,
dbi v6i co so ha tang, huéng dan nay moéi chi
dua ra quy trinh va cic chi din chung theo
huéng tiép can tong thé, do vay khé dp dung
trong thuc té von c¢6 hé théng cic cong trinh ha
tang co so rat phong phi, da dang vé quy mo,
kich thudc cling nhu muc tiéu va chirc ndng
hoat dong. Mit khdc, trong huéng dan méi chi
tap trung vao danh gid tic dong ctia BDKH dén
ban than cong trinh (kha ning ton tai ctia cong
trinh) chr chua dé cap dén kha nang van hanh
cong trinh hodc cdc chic ndng cua cong trinh
theo thiét ké trong diéu kién c6 BDKH. Tuy
nhién, trong thyc té c6 rat nhiéu trudng hop tuy
cong trinh khong hé bi tén thuong, khong thé
hoat dong dugc ding chirc ning néu rii ro xay
ra, vi du: tram bom ti€u ing khong bi hu hai
nhung do lwong mua 16n vuot thiét ké dan dén
luong nude can tiéu 16n trong khi myc nudc tai
noi tiép nhan cao hon thiét ké do vay su hoat
dong cua tram bom chéc chén bi anh hudng tiéu
cuc.

Mat khéc, theo nghién ctu cua Luers va
cong su (2003) thi Nang luc thich ung: 1la mot
yéu té quan trong trong dinh hinh t6n thuong va
duoc dinh nghia 1a “la phagm vi ma mot hé
théng c6 thé thay doi/chinh sira nhitng béi canh
ctia né dé dat toi hién trgng/diéu kién it 16n
thuong hon” [12]. Nang lyc thich tng phan dnh
nang lyc cia hé thong trong viéc phan hdi véi
nhiing thay d6i d6i véi mdi truong bén ngoai,
ciing sy phuc hdi tir nhitng phd huy cta céu tric
bén trong c6 tic dong dén dén hé thdng va ning
luc dé dat dugc muc tiéu hoat dong cua cong
trinh. Hay néi céch khdc, tinh ton thuong cua



T.N. Anh va nnk. /Tap chi Khoa hoc PHQGHN, Cdc Khoa hoc Trdi dat va Méi truong, Tap 29, $64(2013) 1-12 3

mot cong trinh k¥ thuét con thé hién & mac do
gifta sy thay di cua tai trong tdc dong 1én cong
trinh dudi tic dong cia BDKH&NBD so voi
nang luc hién c6 cua cdng trinh. Céng trinh s&
bi danh gid 1a d& b ton thwong néu BDKH di
lam gia tang tai trong 1én cdng trinh vugt qua
kha ning theo thiét ké cua ban than cong trinh.
Do vy, dbi véi mot s6 céc loai hinh cong trinh,
ngoai viéc danh gia tic dong cia BDPKH&NBD
dén ban than cong trinh thi can xem xét thém
tac dong cua BDKH&NBD so véi nang lyc dap
ung cua cong trinh d6. Tuy nhién, hién nay
chua c6 cdc huéng din, goi y chi tiét vé viéc
chi tiét héa hay dinh lugng héa cdc mic do ton
thuong theo cic cap ton thuong ma méi chi
dimg lai xdc dinh cong trinh ¢6 bi ton thuong
hay khong.

Trong nghién clru nay tic gia tip trung vao
viéc xdy dung phuong phdp danh gia nham chi
tiét héa cic huéng din cu thé cho timg loai
cong trinh ha ting co s& va xdy dung cic bang
chi tiéu danh gid. Phuong phdp duoc tng dung
thir nghiém déanh gid cho cdc cdng trinh khu
vuc ven bién tinh Khanh Hoa va budc dau da
cho két qua kha quan, c6 thé ing dung cho cic
khu vyc tuong tu.

2. Phwong phap

Theo Piéu 3 khoan 5 Luat Xay dyng nim
2003 [13] kh4i niém vé cong trinh ha ting k¥
thuat dugc xdc dinh nhu sau: “Cong trinh ha
tang co s& bao gdm cong trinh ha tang k¥ thuat
va cong trinh ha tang xd hoi. Trong d6, hé
thdng cong trinh ha ting k¥ thudt bao gdm hé
thong giao thong, thong tin lién lac, cung cap
ning luong, chiéu sing cong cong, cip nudc,
thodt nuéc, xtr 1y chat thai va céc cong trinh
khic. Hé théng cong trinh ha ting xd hdi bao
gom: hé thng cong trinh y té, van hoa, gido

duc, thé thao, thuong mai, dich vy cdng cong,
cdy xanh, cong vién, mdt nudc va cic cong
trinh khac”. Trong nghién ctru nay, do thoi gian
va kinh phi c6 han da tap trung lam rd phuong
phap dénh gid mic d¢ ton thwong do bién doi
khi hau va nudc bién ding téi mot s6 linh vuc
ha ting k¥ thuat phd bién va c6 anh hudng sau
rong t6i doi song kinh t& xi hoi bao gom giao
thong van tai, néng nghiép, cong nghiép, ha
tang cap thodt nudc va vin héa - thé thao - du
lich. Cy thé:

- Linh vyc giao thong vén tai chu yéu tap
trung danh gid su anh hudng cia cic cong trinh:
dudng giao thong ven bién, cang bién, cau
cang, ce‘iu, ciu chui, ham chui;

- Linh vyc ndng nghiép tap trung chi yéu
vao cdc cong trinh: dé, k& ven bién, cong trinh
thuy lgi, cic tram bom tudi ti€u, cong trinh san
xuat mudi, nudi trong thiy san, khu neo déu tau
thuyén trénh trd bao;

- Linh vyc cong nghiép cha yéu tap trung
vao ha tang cho cic khu cong nghiép ven bién;

- Linh vyc ha tang d6 thi tap trung chii yéu
vio mang ludi cép nudc, thodt nudc cho cic
thanh phd, do thi;

- Linh vuc van héa thé thao va du lich chu
yéu tap trung vao cdc cong trinh: cong trinh
cong cong, nha van hda, khu du lich tap trung,
céc di tich lich str da duoc xép hang.

Phuong phdp tinh miic d6 tén thuong chung
dbi voi cong trinh ha ting k¥ thuat dwoc xay
dung dya trén tai li¢u [11]. Theo d6 cong thirc
dé xuét tinh ton thuong c6 dang:

Tén thwong = Mirc d§ riii ro — Ning lye thich ting (1)

Mittc d6 rti ro hay con goi 1a d6 10 dién
duoc x4c dinh dua trén kha nang tic dong va
t6n that gay ra do bién dbi khi hau. Ham rui ro
phu thugc mirc d6 tic dong, cu thé 1a muc do
ngap lut (bao gdm quy mo khong gian va thoi
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gian), mic d quan trong cua cong trinh (bao
gdm anh hudéng téi sy van hanh cia cong
trinh).Trong khi d6, ham néng luyc thich Ung
phu thudc hién trang cong trinh (bao gém Kkét
céu, tinh chét, cic giai phdp k¥ thuat ciing nhu
cong tidc quan 1y, vén hanh ctia co quan chirc
nang). Nhu vdy, ham ton thuong ty 18 thuan véi
muc d0 rai ro va dugc giam bdt khi kha nang
thich tng 16n.Tuy nhién, trong thuc té, khi cong
trinh c6 mirc do rui ro cao thi du kha nang thich
{ng t6t toi mirc nao ciing khong thé khién mirc
t6n thuong ctia cong trinh d6 bang 0. Vi quan
diém rang kha nang thich img chi han ché duoc
modt phan mic do ton thuong, nghién ctru nay
dd dua ra 5 cap d6 ddi voi ham rui ro (khong
dang ké, trung binh, anh hudng, nghiém trong,
tham hoa) va 3 cip do ddi véi ham kha ning
thich tng (thdp, trung binh, cao). Ham ton
thwong dwoc dinh luong thanh 5 cap: khong
dang ké, nhe, trung binh, cao, rat cao.

Ham murc d¢ rui ro va kha néng thich ung
duogc xac dinh theo cong thuec:

Mirc d§ rii ro = (a*H+b*T)*c*d 2)
Kha niing thich ing = x*HT+y*QLTC 3)
Trong d¢:

a, b: Trong sb vé muc d6 ngap siu, thoi
gian ngap

c: Quy md ngdp hay % dién tich ngap [0,1]

d: Trong s6 mirc 6 quan trong ctia cong trinh

H, T: cap d6 ngdp va thoi gian ngip, phu
thudc tirmg ddi twong cong trinh cu thé (5 cap)

HT: hién trang cdng trinh bao gém loai vat
lidu, két ciu (3 cap: tot, trung binh, xubng cap)

X: Trong sb hién trang cong trinh

QLTC: Kha nang quan ly va ndng luc tai
chinh (3 cap: t6t, trung binh, kém)

Cin cir trén cic dbi tugng cu thé 1a céc cong
trinh ha tf?mg ky thuat da liét ké , phan tich chi
tiét dbi voi cdc hang muc cong trinh, nghién
ciru nay dé& xuét viéc lua chon céc trong $6
trong cong thuc (2) va (3) nhu sau:

- Cdc cong trinh ha tang ky thudt giao
thong (gom cé duwong voi cap duong huyén 19,
tinh 16 va quoc 19, cau cong, cau chui, ham
chui, cau cdng):

Do chua c6 cac danh gia vé tdc dong cua do
sau ngap lut va thoi gian duy tri do sau ngap lut
d6i véi cong trinh néi chung va cong trinh giao
thong néi riéng, gia thiét trong s6 do sau ngap
va thoi gian ngdp la nhu nhau (a=1, b=1). Muc
dd ngap sau va thoi gian ngdp dugc phan chia
thanh 5 cép cin cir trén cdc téng quan vé tinh
hinh ngédp lut & khu vuc nghién cttu , theo dé
cong trinh nim trong ving c6 do ngdp siu
<0,1m va thoi gian ngap <0,5h coi nhu khong
bi tac dong ctia ngdp lut (Bang 1).

D6i v6i cdc cong trinh giao thong, nhim
phuc vu tét hon cho cong tic quan 1y, diéu hanh
va cu thé héa céc khu vuc chiu tic dong, cac
tuyén dudng trén khu vuc nghién ctru dugc chia
thanh nhiéu doan dé danh gid riéng biét trong
khi céc cong trinh con lai chu yéu c6 dién tich
nho do hé sb ¢ trong cong thuc (1) cé thé duoc
bo qua (c=1). H¢ s6 d xdc dinh muc d6 quan
trong cua cdng trinh dugc xdc dinh c6 gia tri
16n nhat (d=1,0) ddi voi dudong qudc 16 va cic
cong trinh nam trén duong qudc 16, hodc bén
cang thay quy mo 16n; c6 gid tri nhod nhat
(d=0,5) dbi véi cic cong trinh cip huyén (lién
xa) trong nghién ctru nay (Bang 2).

Béng 1. Phin cép do siu va thoi gian ngdp cic cong trinh giao théng

D0 ngép séu (m)

<0,lm 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-0,75 0,75-1,0 >1,0

H: Cap do ngap 0
Thoi gian ngap (h) <1
T: Cap d¢ thoi gian ngép 0

2 3 4 5
6-12 12-18 18-24  >24
2 3 4 5
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Béng 2. Hé sb xac dinh mirc d6 quan trong ciia cdc cong trinh giao théng

Céc cong Céc cong \ . . £
£ 1A o s A s N . N . Duong lién  Duong cap
Quoc 16 va Tinh 16 va trinh cang, trinh cang, Ny A3 4
£ A A P £ A X A X va cdc thon va céc
Cap cong cac cong cic cong bén neo ddu  bén neo dau N s A N
. < ~ X - < A < A cong trinh cdng trinh
trinh trinh thugc trinh thudc tau thuyén tau thuyén . . .,
£ 1A A A % A % thudc duong don gian
Quoc 16 tinh 1§ quy mé cap  quy md cap S >
, A lién xa khac
tinh huyén
Hésod 1,0 0,9 0,9 0,8 0,7 0,5

- Ha tang kj thudt linh viee cong nghiép
(chi yéu céc khu cong nghiép, khu nha mdy, xi
nghiép)

Tuong tu, khi xét cic khu cdng nghiép,
trong s6 do sdu ngap va thoi gian ngap duoc
xdc dinh bang nhau, trong sé dién tich ngép ¢
duoc tinh theo ty 1€ dién tich ngép lut >0,2m so
véi toan bd dién tich cta khu cong nghi¢p va
dugc xdc dinh tir ban dd ngap lut (Bang 3).
Mittic 46 quan trong ctia cong trinh dugc xét
dwa trén quy md cong trinh va tim quan trong
ctia n6 ddi véi kinh té, qudc phong. Ddi véi quy
md c6 thé phan theo 3 cip: 16n (<300ha), vira
(tr 100-300ha) va nho (>100ha). Cic hé s
khic nhu cap do ngip siu, duoc gia thiét nhu
cong trinh giao thoéng riéng cép do thoi gian
ngap dugc tinh tir mirc duy tri ngap ngin hon

phan anh tinh quan trong cua thoi gian ngdp
trong khu cong nghiép (Bang 3).

- Ha tdng ky thudt linh vuc van hoa, thé
thao va du lich (bao g6m cac khu di tich lich su,
van héa, kién tric nghé thuat, khu du lich nghi
dudng)

Do c6 tinh chét twong dong vé quy mo
khong gian cua di tugng, cic hé sb a,b,c duoc
xdc dinh tuong tu vdi cdc cong trinh giao thong.
Mitc 9 quan trong cua céc loai hinh cong trinh
(d) dugc phan loai theo 5 cép (Bang 4) bao gém
di tich lich sir cip qudc gia; di tich lich sir cip
tinh, di tich chua xép hang, danh lam thing
canh va khu nghi dudng 16n, kién tric nghé
thuat va cac khu nghi dudng nho.

Bang 3. Phan cip do6 sau ngap, thoi gian ngap va trong sé xdc dinh dién tich ngap ¢ cc cong trinh

khu cdng nghiép
Thoi gian ngép (h) <0.5h 052 26 6-10 10-14 > 14
T: Cap d6 thoi gian ngap 0 1 2 3 4 5
Dién tich bi ngap 0%  <5% 5-20% 20-50% 50-75% >75%
C: trong s6 dién tichngap 0 1 2 3 4 5

Bang 4. HE s6 xdc dinh mirc do quan trong cua cic cong trinh van héa, thé thao, du lich

Di tich lich str cip

Cong trinh kién

R Ditich lich sit cdp  tinh va cdc di tich ~ Danhlamthang 5o s thuat,
Cap cong trinh L. Y n PO canh, khu nghi A
quoc gia du tiéu chuan xep ~ . khu nghi dudng
dudng 16n .
hang nho
Hésod 1,0 0,8 0,7 0,5
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- Ha td‘ng ky thudt linh vuc néng nghiép (de,
ke ven bién, cong trinh thuy lg¢i, cdc tram bom
tudi tiéu, cong trinh san xuat mudi, nudi trong
thity san, khu neo dau tau thuyén tranh tri bio).

Vi cac cong trinh dé, ke, cang ca, khu neo
dau nghé cd, tram bom tiéu, loai hinh cdng trinh
nay duogc thiét ké voi muyc dich bao vé khu dan
cu hodc khu san xuat trude tic dong cua thiy
tai, do vay cao trinh dinh dugc xac dinh theo
mot ngudng thiét ké xdc dinh. Khi muc nudc
16n hon hoac tham chi b?mg cao trinh dinh sé
tac dong tiéu cuc toi ban than cong trinh. Do
vay, trong s6 vé& d6 siu ngap, dugc xac dinh
nhu Bang 5, hé s ¢ dugc 1y bang 1, hé s6 d
duoc léy cao nhét (d=1) ddi véi nhém cong
trinh nay. Céc cong trinh ¢6 cao trinh dinh nim
dudi myc nudc bién dang s& dugc ldy gid tri
cho ham rui ro 12 cip cao nhat (cip 5), néu ndm
trén myc nude bién dang trung binh nhung nim
dudi myuc nude bién dang do bio va thoi tiét di
thuong 14y gid tri ham rdi ro 12 cap 4.

Céc cong trinh thuy loi nhu kénh tudi tiéu,
dap dang, céng thudc nhém céc cong trinh thiét
ké v6i muc dich thuong xuyén ngap nudc. Do
vay tdc dong cia ngdp lut t6i ban than cong
trinh dugc xem 1a khong déng ké, nhung néu
nam trong dudi myc nudc bién dang thi ciing s&
lay gi4 tri ham rui ro 12 cAp cao nhét (cip 5).

D6i v6i cdc cong trinh phyuc vy san xuat
mudi (khu san xuét, nha kho, xuéng...) va nudi
trong thily san (ddm nudi, hé thong lay
nudc,...), cich danh gia tuong tu nhu cic cong
trinh ha tdng k¥ thuat linh vuc coéng nghiép
(Bang 3) va giao thong (Bang 1).

- Hg tang do thi (cong trinh va mang ludi
cép, thoat nudc).

Trong c4c cong trinh thudc linh vyc nay, tic
d6ng cia BDKH thé hién ¢ 2 mat, tic dong dén

chinh ban than cong trinh (gdy ngép lut nha
mdy) va tidc dong dén su hoat dong cua cong
trinh (c4c tram bom va cong trinh liy nudc, tiéu
nuée). Tuy nhién trong khuén khd nghién ctru
nay chi sir dung cong thuc (2), (3) dé xem xét
tdc dong cua BDKH dbi cong trinh. Cy thé:

Véi hé thong cdp nudc: néu cic cong trinh
cép nudc nam trong vung ngép thi xem ring né
bi tén thuong, mac do tdn thuong phu thudc 16n
vao do sau ngép (tuorng ty nhu Bang 3); néu cdc
cong trinh cdp nuwdc nam ngoal vung ngap thi
xem xét kha ning cung cdp nudc trong diéu
kién tuong lai dudi tic dong ciia bién d6i khi
hau so voi thiét ké cua cong trinh, néu tai vi tri
lay nuéc, ngudn nudc khong dap ung duoc thiét
ké thi xem d6 1a sy ton thwong téi hé thong
codng trinh.

Véi ha tang thodt nwée: xét kha ning thot
nudc thiét ké va hién trang cta h¢ théng, can cur
trén lugng mua thiét ké theo kich ban BDKH va
muyc ding nudc bién so vdi cao trinh cdc clra x4
dé xdc dinh muc d6 ton thwong cia céc cong
trinh nay dudi tdc dong cia BDKH va nudc
bién dang.

D6i voi kha ning thich tng, trong nghién
ctru nay gia thiét ring mic do quan trong cia
hién trang chat luong cong trinh va kha ning
quén 1y cong trinh 12 nhu nhau dbi v6i kha ning
thich ng truéc BDKH&NBD, do vdy lay cic
hé ) x=y=1. Gia tri vé hién trang cong trinh
duoc xac dinh dya trén muc do hién trang cong
trinh tir diéu tra khao sat thuc dia va dugc phan
chia lai thanh 3 cdp (Bang 6). Gid tri vé kha
nang quan ly cdng trinh dugc xac dinh dua trén
cép ciia don vi quan 1y cong trinh tir co so dit
licu (CSDL) va phan thanh 3 cép (Bang 7).

Béng 5. Phin cip do6 siu va thoi gian ngap cic cong trinh dé, ke, cang c4, khu neo dau tau thuyén trd tranh bio

Do sau ngép (m)

=0 (H<H dinh) 0,0-0,1

0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,75 >0,75

H: Cap d6 ngédp 0

1

2 3 4 5
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Béng 6. Phan cép vé hién trang cong trinh

Hién trang cong trinh

Tot Trung binh  Xudng cap

Cap dg ve hién trang cong trinh

3 2 1

Béng 7. Phin cép vé kha ning quan 1y cong trinh

S Captinh tré1én va  Cap huyén va Cap x4 va tuong duong,
Pon vi quan 1y twone d p . A
g duong tuong duong cic don vi tu nhan
Cap d6 ve kha nang 3 ) 1

quan 1y cdng trinh

- Bdnh gid thu nghiém cho cdc cong trinh
ven bién tinh Khdnh Hoa

Khanh Hoa l1a mot tinh thudc khu vuc Nam
Trung bd, phia Bic gidp tinh Phi Yén, phia
Nam gidp tinh Ninh Thuan, phia Tay gidp tinh
Paklak va Lam Dong.Téng dién tich dat tu
nhién Khanh Hoa 1a 5.197km’ [16] ciing véi
dién tich bién 16n gép nhiéu 1an dién tich dat
lién. Khanh Hoda 1a mot trong nhing tinh c6
duong bo bién dai va dep nhét Viét Nam, chiéu
dai dudong bo bién dai khoang 385km kéo dai tir
Dai Lanh téi cudi vinh Cam Ranh, v6i nhiéu
dém, vinh, lach, cung hon 200 d4o 16n nho ven
bo (Hinh 1). Ngoai ra, Khanh Hoa con c6 céc
déo san hd & huyén dao Trudng Sa, voi khoang
hon 100 dao bii can, bai ngdm .

Khu vuc ven bién tinh Khdnh Hoa tir Bic
vao Nam gém: 10 x&, thi tran (huyén Van
Ninh), 9 xa, phudng (thi xa Ninh Hoa), 10
phuong, xa (thanh phd Nha Trang), 6 xi, thi
trin (huyén Cam Lam), 10 phuong, xa (thanh
phé Cam Ranh). Vi hang loat cac khu du lich,
cong trinh x4y dung, hé théng giao théng, cang
bién, khu neo dau tau thuyén, céc cdng trinh ha
tang co s& ciia cdc nganh, linh vyre ndng nghiép,
thity loi, thiy san, san xudt mudi...ndm tiép
gidgp voi by bién, tham chi tiép gidp véi mép
nudce bién, Khanh Hoa dang 12 mot trong nhiing
tinh phét trién kinh té bién. Cdc vinh Vian
Phong, Nha Trang va Cam Ranh cua tinh
Khanh hoa c¢6 vi tri thuan loi ¢6 tiém nang phat

trién du lich bién ddo, xay dyung cic cong trinh
cang bién, nuoi trong thily san, trong mudi va
cdc dich vu khdc. Theo tai li¢u diéu tra dan sb
tinh Khanh Hoa vao 4/2011, dan sb toan tinh 12
1.174.100 ngudi, dan sd tdp trung & céc xd,
phudng ven bién 12 499.374 ngudi (chiém 43%
dan sb toan tinh) [17]. Dinh huéng phat trién
kinh t& xd hoi cua tinh dén nam 2015 s& tap
trung phat trién manh hudng kinh té bién, tap
trung vao cong nghiép ché tao, ché bién, xay
dung khu kinh té Van Phong va cdc khu cong
nghiép Béc Cam Ranh, Nam Cam Ranh, thanh
phd Nha Trang. Phit trién linh vuc dich vu, day
nhanh tién d¢ xdy dung céc trung tim du lich &
Nha Trang, Cam Ranh, Van Phong;

Bén canh nhiing yéu t6 thuén loi dé phat
trién kinh té x4 hoi ctia viing ven bién thi cic
cong trinh co so ha ting duoc xdy dyng trén
viing ven bién chinh 12 nhimng di tugng d& chiu
tac dong manh mé& cia BDKH&NBD.

St dung phuong phép danh gid tinh t6n
thuong cho mdi linh vuc cong trinh da xay
dung & trén, cdn ctr trén céc tai li¢u diéu tra
thuc dia Kkét hop céc nguén tai liéu san c6 da
duogc xay dung thanh dang CSDL [14], cic ban
dd ngdp lut do BDKH&NBD tai khu vuc
nghién ctru [15], tién hanh dénh gid tic dong
cua BDKH&NBD téi ban than tirng cong trinh
theo céc budc nhu sau:

Bwoéc 1: Panh gia mic d6 rai ro (do 10
dién) dya trén cdc ban do ngdp lut theo cac kich
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ban BDKH va vi trf cic cong trinh cuing thudc
tinh cong trinh trong CSDL. Pay thyc chat
chinh la danh gia chiu tdc dong cuia BDKH va
NBD d6i v6i ting cong trinh riéng biét.Str dung
cong thirc (2), cic két qua vé danh gid muc do
rui ro dugc minh hoa trong bang 8.

Bude 2: Cin ctr trén cdc két qua danh gid,
phan cdp cdc mic d§ rii ro theo 5 cép, véi
trong so tir 1-5. Cdc két qua dugc trinh bay
trong cot (8, 12) cua bang 8.

Cu thé, theo kich ban phat thai trung binh,
trong s6 350 cong trinh ha ting da diéu tra khao
sat trong khuon khé nhiém vu nay, cé: 31 cong
trinh thudc loai Rdt rii ro trude tic dong cua
BDKH&NBD, chu yéu tip trung vao cdc linh
vuc van héa, du lich, di tich lich st ¢ cac huyén
Van Ninh va thanh phé Nha Trang; 75 cong

trinh thudc loai Twong doi rii ro, chu yéu 1a cic
Iinh vuc di tich lich sir va giao thdong van tai ¢
cac huyén Ninh Hoa, Cam Ranh; 135 cong trinh
thudc loai Rui ro, chu yéu la cac linh vuc di tich
lich str, giao thdong & cac huyén Ninh Hoa, Van
Ninh va thanh phé Nha Trang; 33 cong trinh
thudc loai It bi rii ro va sb con lai duge cho
rang khong chiu tic dong BDKH&NBD
(Khong co rui ro).

Theo kich ban phét thai cao cé: 37 cong
trinh thudc loai Rdt rii ro trude tic dong cua
BDKH&NBD; 77 cong trinh thudc loai Tuwong
doi rii ro; 155 cong trinh thudc loai Rui ro; 39
cong trinh thudc loai It bi rii ro va 6 con lai
dugc cho ring khoéng chiu tic dong
BDKH&NBD (Khong c6 rui ro.

Bang 8. Minh hoa két qua danh gia mirc do rui ro (R) cho cdc cong trinh

TT Tén cong trinh Vi tri

Kich ban phat thai trung binh

Kich ban phat thai cao

Xa/ Huyén/ Do sau

Héso Capdd Bosau Thoi HEso Capdd

Phuong TP ngap raiiro ruiro  ngdp gian  rairo ruiro
/TT R) ngdp  (R)
1) (@) 3) “) &) ) ®) &) a0 dn a2z
A Cong trinh Iinh vuc giao thdng
1 QLIA (doan tir Ninh 0.8 8 4 0.8 19 8 4
Cau Lam - ngi 3 Hoa
di vao dinh Tam
fch)
2 QL 26B boan Ninh 1.0 7 4 1.2 12 8 4
giao v6i QL 1 — Hoa
cdu Ha Thanh
B Cong trinh linh vyc ndng nghiép
1 Tram bom Tién Ninh 0.5 5 3 0.5 12 6 3
Phong Hoa
2 Pé Van Khanh Van Van 0.3  Thuong 7 4 0.6  Thuong 8 4
Khianh  Ninh xuyén
C Cong trinh Iinh vuc cdng nghiép
1 Khu CN vura va Nha 0.5 2.8 2 0.5 16 2.8 2
nho Pic Loc Trang
D Vin hoéa, thé thao, du lich
1 Dinh Phu Cang Van 0.5 8 5 0.5 60 8 5
Ninh
2  Dinh Hai Triéu Van 0.5 5.6 3 0.5 24 6.4 4

Ninh
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Budce 3: Danh gid kha nang thich tng cua
cong trinh dua trén céc thong tin chi tiét vé hién
trang cong trinh. St dung cong thuc (3), gia tri
hién trang cong trinh dugc tinh truc tiép va tu
dong tir cdc thong tin trich xuat cho timg cong
trinh CSHT tir CSDL da xdy dung.Cac két qua
minh hoa cho két qua tinh kha nang thich tng
trinh bay trong bang 9.

Bud6c 4: Cin ctr trén cdc két qua danh gid,
phan cip cdc kha ning thich tmg theo 5 cép, véi
trong s6 tir 1-5. Céc két qua dugc biéu dién lai
trong cot (8) cua bang 9.

Buéc 5: Xdc dinh tinh dé bi tdn thuong cua
tng cong trinh theo cong thirc (1) dua trén céac
két qua danh gid tir budc 2 va 3 theo phuwong
phap ma tran, va danh gid tinh dé bi ton thwong
theo 5 cdp minh hoa trong bang 10.

Cu thé, theo kich ban phat thai trung binh
trong s6 350 cong trinh ha ting da diéu tra khao
sat trén dia ban nghién cuu, c¢6: 23 codng trinh
thuoc loai Rdt dé bi ton thuwong, chu yéu tap
trung vao cic linh vyc di tich lich st ¢ cac
huyén Van Ninh va thanh ph Nha Trang; 67
cong trinh thudc loai Dé bj ton thwong, chu yéu
la cac linh vuc di tich lich st va giao thong &
céc huyén Ninh Hoa, Cam Ranh va thanh ph
Nha Trang; 108 cong trinh ¢6 muc do Ton
thwong trung binh, chi yéu & Iinh vyc di tich
lich st va giao thong van tai tdp trung & Ninh
Hoa, Van Ninh va thanh phé Nha Trang, 76
cong trinh & muc do I bi ton thirong, chi yéu 1a
cac linh giao thong, di tich lich su, ¢ cac huyén
Ninh Hoa va thanh phd Nha Trang, va sé con
lai dugc cho rang khéng bi tén thuong dbi véi
BDKH.

Bang 9. Minh hoa két qua danh gi4 kha ning thich g ciia cdc cong trinh

Vi tri

TT  Teén cone trinh - - Hién trang Kha nang Hé $6 Cép do
& Xa/P;}}rrong/ Huyén/TP cong trinh QLCT thich ing  thich ung
€9) (2) (3 4) (%) (6) (7N 3
A Cong trinh Iinh vuc giao thong
1 QLIA (doan tur
Cau Lam - ngd 3
di vao /dinh Tam 3 3 6 3
Ich)
2 QL 26B Doan
giao voi QL 1 — 2 3 5 3
cau Ha Thanh
B Cong trinh Iinh vyc néng nghiép
I Tram bom Tien Ninh Hoa 1 2 3 2
Phong
2 Pé Van Khanh  Van Khanh Van Ninh 1 2 3 2
Cong trinh Iinh vuc cdng nghié¢p
1 Khu CN vitra va
nho Dc Loc Nha Trang 2 2 4 2
D Vin héa, thé thao, du lich
I DPinh Phi Cang Van Ninh 3 2 5 3
2 Pinh Hai Triéu Van Ninh 1 2 3
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Béng 10. Minh hoa két qua danh gid tinh d& bj tén thuong ciia cdc cong trinh

TT Tén cong trinh Kich ban phat thai Kich ban phat thai cao
trung binh ‘ ‘
HEé s6 ton Cap 36 ton HEé s6 ton Cap d6 ton
thuong thuong thuong thuong
€Y 2 3) “) (&) (©)
A Cong trinh linh vyc giao thdng
1 QL1A (doan tir Cau Lépl - ngd 3 di vao dinh 1 Trung binh 1 Trung binh
Tam Ich)
2 QL 26B Doan giao véi QL 1 —cau Ha Thanh 1 Trung binh 1 Trung binh
B Cong trinh Iinh vyc néng nghiép*
1 Tram bom Tién Phong 1 Trung binh 1 Trung binh
2 Pé Van Khanh 2 Cao 2 Cao
C Cong trinh cong nghiép
1 Khu CN vira va nho Péc Loc 0 Trung binh 0 Trung binh
D Vin héa, thé thao, du lich
1 binh Phi Cang 2 Cao 2 Cao
2 Dinh Hai Triéu 1 Trung binh 2 Cao

Theo kich ban phat thai cao, cé: 29 codng
trinh thudc loai Rdr dé bi ton thwong; 69 cong
trinh thudc loai Dé bi ton thwong; 128 cong
trinh ¢6 mtrc d0T6n thurong trung binh; 82 cong
trinh & muc d6 ft bi ton thuwong, va sb con lai
dugc cho rang khong bi ton thuwong ddi véi
BDKH. Toan bd cdc két qua dénh gid nay da
dugc cap nhat vao CSDL vé CSHT ven bién
tinh Khéanh Hoa phyc vu tra ctru va tim kiém
thdng tin phuc vu cong tic quan 1y nha nudc va
quy hoach cong trinh.

3. Két luan

Nghién ciru nay di lan dau tién cu thé héa
va xdc dinh dugc cic bang chi tiéu chi tiét cho
céc loai cong trinh co s& ha tﬁng phuc vu danh
gid tinh d& bi ton thwong cta cc cong trinh dbi
Vi tac dong cia BDKH&NBD theo huéng dan
cua B0 TN&MT. Phuong phap nay dugc st
dung dé ddnh gia thir nghiém cho céc cong trinh

CSHT ven bién tinh Khanh Hoa, va dd cho thdy
phuong phdp nay c6 thé gitip phan loai twong
dbi cdc cong trinh theo cic mic do dé bi ton
thuong tir thip dén cao va budc dau ¢ nhiing
rmg dung trong thuc tién quan 1y nha nudc tai
dia phuong. Két qua dénh gia tai Khanh Hoa da
chi ra dugc danh myc cic cong trinh rat d& bi
t6n thwong theo cdc kich ban phét thai cao va
kich ban phat thai trung binh, 1am co s& cho céac
nghién ciru chi tiét hon vé dé xuét cic phuong
an Ung pho cho tung hang muc cong trinh. Tuy
nhién, do han ché vé& thoi gian, trong nghién
clru nay moi chi tap trung danh gia tic dong cua
BDKH dén ban than cong trinh thong qua mirc
d6 ngap lut ma chua tinh dén cdc kha ning gy
x6i 10, bdi tu va cdc tic dong khac anh hudng
dén su van hanh cua cOng trinh, déng thoi viée
tinh todn vé % dién tich ngap mai chi st dung
cdc két qué tinh todn dya trén nén cao dd hién
trang, chua tinh dén cdc cong trinh tiéu tng, san
lap & cdc KCN trong qud trinh x4y dung va cai
tao sau nay.
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Development the Method for Asessment of Climate Change
Impacts on Technical Infrastructure — Case Study in Coastal
Region of Khanh Hoa Province
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Abstract: The issues of assessment of climate change and sea level rising (SLR) impacts on and
vulnerability of technical infrastructure is very important and is the background to develop the
response plan to climate change and SLR under the National target programme for Climate change in
each sectors and provinces. However, this is a very new issue not only in Vietnam but also over the
world especially in the vulnerable countries to climate change. There were few studies in this issue
tried to develop the methods but they were not popular and there are very few applications. In this
study, the detailed method was developed for impacts and vulnerability assessment of some technical
infrastructure. The method was then demonstrated using a case study in coastal region of Khanh Hoa
province to show its fair applicability in practical study.



