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Tém tit. Bai bdo trinh bay mot sd biéu hién cia bién d6i khi hau ¢ Viét Nam trong cac thap ky
qua, xu thé bién ddi trong tuong lai ciing nhu mot s6 bang chimng va kha nang tac dong tlem an cua
né. Viéc nghién ciru bién d6i khi hau trong quéa khir duge dya trén céc tap s6 lidu quan trac tir hé
thong mang ludi tram khi tuong thuy vin ctia Viét Nam; viéc dénh gid xu thé bién ddi trong tuong
lai dwoc thyc hién thong qua cdc mo hinh khi hau khu vyc nham chi tiét hod cdc kich ban bién ddi
khi hau toan ciu. Bén canh céc yéu t6 nhu lvgng mua, nhiét dg, tbe do gid, v.v... bai bdo cling s¢
chi ra mdt s6 két qua vé su bién dbi cua cic hién tugng khi hdu cyc doan nhu mua 16n, néng néng,
rét dam, rét hai, han han, hoat dong cia xody thuan nhiét déi, v.v... Vén dé hop tac va hdi nhép
qudc té trong linh vic nghién ciru bién dbi khi hau va xiy dung céc kich ban bién ddi khi hau cho
Viét Nam, phuc vu chién lugc va ké hoach tmg phé higu qua véi bién doi khi hau, gép phan phat
trién bén vitng kinh té - xa hoi - moi truong ciing s& duge dé cap.

Tir khéa: Bién d6i khi hau, du tinh khi hau, Viét Nam.

1. Mé dau

Hién nay thudt ngir “bién ddi khi hau”
(BPKH) duong nhu khdng con xa lai dbi voi
moi ngudi din Viét Nam, va trong nhiéu truong
hop né dugc van dung hoac vo thuc hodc co
chu y vao viéc giai thich nhiing gi da, dang va
s& xay ra doi v6i diéu kién tu nhién, kinh té, xa
héi, mdi truong. Vay BDKH la gi va tdc dong
ctia né nhu thé nao?

Theo dinh nghia ciia T chirc Lién chinh
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phit vé bién doi khi hau (IPCC) trong bio céo
lan tht Tu (AR4) nam 2007 [5] BPKH la sw
bién doi trang thdi cua hé théng khi hdu, co thé
duwoc nhan biét qua sy bién déi vé trung binh va
suw bién dong cua cdc thugc tinh cua nd, dwoc
duy tri trong mot thoi gian du dai, dién hinh la
hang thdp ky hodc dai hon. N6i cach khac, néu
coi trang thai cAn bang cua hé thdng khi hau 1a
didu kién thoi tiét trung binh va nhiing bién
dong cta n6 trong khodng vai thap ky hodc dai
hon, thi BDKH 1a su bién ddi tir trang théi cn
bang nay sang trang thdi cin bang khac cia hé
thong khi hau.



P.V. Tin, N.D. Thanh / Tap chi Khoa hoc DHQGHN, Cdc Khoa hoc Trdi ddt va Moi triwong, Tdp 29, S6'2 (2013) 42-55 43

Vé mat khoa hoc, BDKH 1la mot Iinh vuc
lién két nhiéu nganh khoa hoc khéc nhau. Viéc
nghién ctru BDKH c6 thé dugc chia thanh ba
nhom bai toan 16n: 1) Ban chét, nguyén nhan,
co ché vat 1y cua sy BDKH (N1); 2) DBénh gia
tdc dong cua BDKH, tinh dé& bj ton thuong do
BDKH va giai phdp thich tng (N2); va 3) Giai
phdp, chién lugce va ké hoach hanh dong nhim
giam thiéu BDKH (N3).

Nhiém vu cua N1 1a dénh gid su bién ddi
cua khi hau (hay danh gia BDKH), tuc can tra
10i duge cdc cAu hoi vé bang chimg cia sy
BDKH hién dai, ching minh dugc nhiing
nguyén nhan gdy BDKH, chi ra dugc kha nang
md phong khi hdu (hién tai va quéd khr) cta céic
mo hinh, tinh hgp 1y ctia cac kich ban phat thai
khi nha kinh va két qua duy tinh (projection) khi
hau twong lai bang cdc mo hinh.

Tir nhitng két qua cta N1, nhiém vy ctia N2
la danh gia muc d6 tic dong, mic do tdn
thwong, kha niang chong chiu va chién luoc, ké
hoach hanh déng nham thich ng véi BDKH.
Van dé & chd, BDKH c6 thé mang 191 dén cho
mot s6 dbi tugng, khu vuc, linh vuc, nhung viéc
dénh gid cia N2 chi yéu nhan manh & khia
canh tac dong x4u cua BDKH.

Trén co s& nhitng nguyén nhan gdy BDKH
duogc chi ra tr N1 (ma hién nay dugc cho Ia,
ngoai sy dao dong ty nhién ctia khi hau, chu
yéu do gia ting ham luong khi nha kinh tir hoat
dong cua con ngudi), nhiém vu cua N3 la tim ra
céc giai phdp giam thiéu sy BDKH. Khii niém
“giam thiéu” dwoc hiéu 12 lam sao dé giam phat
thai khi nha kinh qua dé gitt cho khi hau Trai
dat khong néng 1én nita va dan dan tré nén On
dinh. 6 ciing 1a dong co thic ddy phat trién
céc cong nghé sach, san xut va sit dung ning
lwong sach. Tuy nhién, gan ddy ngudi ta ciing
dé cap dén viéc “giam thiéu” tic dong cua
BDKH, nghia la cé sy khiac nhau gitta “gidm
thiéeu BDKH” va “giam thiéu tic dong cua
BDKH”.

Xét trén qui mo toan céu, vé logic, viéc

nghién ctru BDKH can phai dugc thyc hién mot
cdch tudn tu nhu da minh hoa trén Hinh 1, trong
d6 ba nhém bai todn néi trén tuwong rng véi cic
khdi bén trong dudng vién dit nét. Piéu d6 cé
nghia 12 dé thich tng véi BPKH va giam thiéu
BDKH can phai tién hanh trudc hét viéc ddnh
gid BDKH (N1). Panh giad BDKH c6 thé chia
thanh hai 16p bai todn 16n: 1) nghién clru xac
dinh cdc bang ching, nguyén nhan giy BDKH
trong qud khir va hién tai, qua d6 cung cap
thong tin cho nhém bai toan giam thiéu BDKH
(N3) va danh gia BDKH trong tuong lai; 2)
danh gia BDKH trong tuong lai bao gdm viéc
xay dung cic kich ban phét thai khi nha kinh,
du tinh khi hau twong lai bang cdc md hinh khi
hau va xdy dung cic kich ban BDKH. Két qua
cua 16p bai todn nay la bic tranh khi hdu tuong
lai (chéng han cua thé ky 21) duoc dung dé
nghién cuu danh gia tic dong cua BDKH va tim
giai phép thich tng vé6i BDKH (N2).
O qui m6 khu vye, qubc gia va ving lanh tho,
vé co ban trinh ty bai todn nghién ctu BDKH
van phai tudn tha theo timg budc nhu déi véi
qui mo toan cau, tuy nhién c6 thé ké thira dé
“bd qua” budc tir N1 sang N3 nhung khong thé
tién hanh N2 song song hodc trude N1, lai cang
khong thé thuyc hién bai toan thich mg véi
BDKH trude khi danh gid tic dong cia BDKH
trong N2. Nghia la dé thich ing v6i BDKH can
phai biét BDKH sé tic dong nhu thé nao; mudn
vay trudc d6 can phai chi ra khi hau da va s&
bién doi nhu thé nao.

Giam thiéu BDKH:

! 1
1 1
B L i 1| Giai phap, chién lugc, .. i
| : ! e e
BBKH qua khir: Bang = || Tac dong cia BDKH va
ching, nguyén nhén |1 tinh dé bi ton thuong
v ! | : ¥
BBKH trong twong lai (4d | Thich tmg véi BDKH:
(cac kich ban BDKH) i | Giai phap, chién luge, ..
1

__________________

Hinh 1. So d0 16gic cua bai todn nghién cru BDKH.
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Viét Nam véi hon 3000 km bd bién, ndm
trong khu vic chiu A gi6 mia, hang nim phai
ddi mat véi sy hoat dong cua bio, xody thuan
nhi¢t doéi trén khu vuc Tay bic Thai Binh
dwong va bién Pong, chiu tic dong cua nhicu
loai hinh thé thoi tiét phirc tap. Cic hién twong
thién tai khi tugng xay ra hau nhu quanh nim
va trén khap moi mién lanh thd. BDKH va nudc
bién dang dudng nhu di c6 nhiing tic dong tiéu
cuc dén nhiéu linh vyc tu nhién, kinh té, xa hoi,
moi truong. Lam rd dugc khi hau Viét Nam da
va s& bién d6i nhu thé ndo, tir 46 danh gid dwoc
tac dong cua BDKH lam co sd cho viéc dé ra
céc giai phap, chién lugc va ké hoach thich ting
voi BPKH va giam thiéu BDKH s& gép phan
phuc vu phét trién bén viing dat nudc.

Bai bao nay sé trinh bay mot sd két qua
nghién ciru vé dénh gia BDKH ¢ Viét Nam, qua
d6 néu 1én nhitng thach thuc va thuén lgi cling
nhu van dé hop tic va hoi nhap qudc té trong
nghién ctru BDKH ¢ Viét Nam hién nay.

2. Bién d6i khi hau ¢ Viét Nam: Biéu hi¢n
trong qua khir va dy tinh cho twong lai

2.1. Bién déi cia mot s6 yéu 16 va hién tuwong
khi hdu o Viét Nam trong nhitng thdp ky gan
dady

Nghién cttu BDKH ¢ Viét Nam da duogc
tién hanh tir nhitng thap nién 90 cia thé ky
trudc [13-15] bdi cac nha khoa hoc dau nganh
nhu GS. Nguyén Dtrc Ngit, GS. Nguyén Trong
Hi¢u. Tuy nhién, van dé nay chi thyc sy duoc
quan tdm <chd y to sau nam 2000
[3,4,9,11,12,16-18,20-22], dac biét tor ndm 2008
dén nay. Céc cong trinh nghién ctru ciing da dan
dan di vao chiéu siu vé ban chat vat 1y va
nhiing bang chimg ciia sy BDKH. Két qua cua
nhitng nghién ciru nay cho thiy khi hau Viét
Nam di c6 nhitng déu hiéu bién ddi 1o rét.
Trong 50 ndm qua, nhiét d§ trung binh nam

tang khoang 0.5°C trén pham vi ca nudc va
lugng mwa c6 xu huéng giam & phia Bic va
ting & phia Nam ldnh thé [1,2]. Mic du vay,
néi chung trong cic cong trinh nay phuong
phap dé nhan dugc két qua chua duoc néu cu
thé, cling nhu chua c6 kiém nghiém thong ke.
Pé 1am o hon diéu nay, ching toi da thu
thap va chuin héa bd sd lidu quan tric hang
ngay tor mang ludi cdc tram khi tugng trén 7
vung khi hau Viét Nam giai doan 1961-2007.
Xu thé bién ddi ciia cdc yéu td, hién tugng trong
qué khtr dugc danh gia dya trén viéc tinh toan
hé s6 géc cua duong hdi qui tuyén tinh [18]
hodc hé sb géc Sen [9,19] tinh tir cdc chudi s6
liu (x;, x5 ..., X,) cua yéu td hodc hién tugng
duoc xét, voi x; biéu dién gia tri quan tric tai
thoi diém i. Hinh 2 1a mdt vi du minh hoa vé sy
bién ddi cta nhiét do va Iugng mua trén cac
tram cta Viét Nam dya vao viéc danh gia h¢ )
goc Sen, dugc xdc dinh boi trung vi cua day

g6m n(n-1)/2 phan tir { x{ p ,VOik=1,2,...n-
j—

1; ]>k} Céc hé sb goc du:orng (4m) thé hién xu
thé tang (glam) ctia yéu td, hlen tuong dugc xét.
Gid tri tuyét ddi ciia cic hé sd géc cang 16n xu
thé tang (giam) cang manh. Mirc ¥y nghia cua
céc hé sb géc duge xdc dinh boi kiém nghiém
Man-Kendall [6,9].

Hinh 2a cho thdy mirc ting nhiét do trung
binh ngay tai cic tram khac nhau. Theo d6, cic
tram Twong Duong va Pic Néng (twong tmg
voi @6 dai chudi ) liéu 1a 19 nam va 26 nam)
c6 muc tang cao (khoang 0.43°C- 047°C/thap
ky). Nhin chung, muc ting phd bién tai cdc
tram quan tric vao khoang 0.15-0.25°C/thap ky.
Mot sé tram tuy cho xu thé ting nhung khong
thoa man mirc y nghia 10% la Sapa, Béc
Quang, Thai Binh, Ha Tinh, Truong Sa. Tram
Hué cho xu thé giam nhe, nhung khong thod
min muic y nghia 10% theo kiém nghiém
Mann-Kendall.

Phut hop véi cdc nhan dinh tir nhitng nghién
ctru trude day [1,2,18,22], xu thé cia luong
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mua giam & khu vuc phia Bic va ting & phia
Nam, khoang tir vi tuyén 16 tr& vao (Hinh 2b).
Xu thé giam mua tir Bac Trung Bo trd ra nhin
chung la nhd va it théa man muc ¥ nghia 10%
ngoai trir mot s6 tram thudc khu vyc dong bﬁng
song Hong. Trong khi dé, luorng mua c6 xu thé
ting ro rét nhat tai mot s6 tram thugc Nam
Trung B6 va Tay Nguyén. Nam B mac du cé
xu thé mua ting nhung hiu nhu rat nho va
khong thoa man muc ¥ nghia 10%.

Vé sy bién doi ctia cic yéu td va hién tuong
khi hau cyc doan, tir nhimng két qua nghién ciu,
c6 thé rit ra mot $6 nhan dinh nhu sau [18]:

o Nhiét do cuc dai (T,) trén toan Viét Nam
nhin chung c6 xu thé ting, dién hinh 12 ving
Tay Béc va viing Bic Trung B.

e Nhiét do cuc tiéu (T,,) cling c6 xu thé
tang nhung véi téc d6 nhanh hon nhiéu so véi
T, va phit hop véi xu thé chung ciia bién dbi khi
hau toan cau.

e Phu horp voi sy gia tang cua nhiét d6 cuc
dai va cuc tiéu, s6 ngdy ning néng cé xu thé

T2m trend
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tang 1én va sd ngay rét dam c6 xu thé giam di &
cac vung khi hau.

e D6 am tuong ddi cuc tiéu c6 xu thé ting
1én trén tat ca cdc ving khi hau nhit 1a trong
thoi ky 1961-1990.

e Lugng mua ngay cyc dai ting 1én ¢ hau
hét cdc viing khi hau, nhét 1a trong nhitng nim
gan day. S6 ngay mua 16n ciing ¢6 xu thé ting
1én twong tng va bién dong manh, nhét 1a & khu
vuc Mién Trung.

e Han han, bao gém han thdng va han mia
¢6 xu thé ting nhung v6i mirc d6 khong dong
déu giita cdc viing va gitra cdc noi trong timg
vung khi hu.

e Tin sd bio trén Bién Pong c6 du hiéu
tang 1én trén cdc ving bién phia nam. Tan sb
bdo trén viing b bién Viét Nam ciing ¢6 xu thé
tang 1én, nhat 12 trén dai bo bién Bic Bg, Thanh
Nghé Tinh va Nam Trung BJ.

e Tdc d6 gi6 cuc dai khong thé hién xu thé
rd rang va khong nhat qudn giita cdc ving khi
hau.

Pre trend
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Hinh 2. Xu thé cua nhiét 6 2m (a) va lugng mua ngay (b) tai cac tram quan tréc, giai doan 1961-2007. Cac tram
thoa midn muc ¥ nghia 10% duoc té6 mau. DY 16n hinh tron ti 1€ thuan véi do 16n cua xu the.
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2.2. Dy tl’nh‘ s bjén doi khi hdu cua Viét Nam
trong nwa dau thé ky 21

Dy tinh khi hau twong lai cho mot khu
vuc cu thé thuong duoc thyc hién bé"mg cich ha
thip qui mo dong lyc (dynamical downscaling)
st dung cdc md hinh khi hau khu vuc (RCM)
v6i s6 liéu diéu kién bién 1a san phdm du tinh
cua cdc md hinh khi hau toan cAu, hoac ha thép
qui md thong ké (statistical downscaling). Mdi
phuong phdp ha thap qui mé déu c6 nhiing wu,
nhuoc diém riéng ma trong pham vi bai nay khé
c6 thé trinh bay chi tiét. Vi sy phat trién manh
mé vé nang lyc tinh todn va luu trit cda cac hé
thdng mdy tinh, viéc st dung cic RCMs dé ha
thip qui md ngay cang duoc sir dung nhiéu
trong céc nghién cou BDKH. Theo [8], trong
mdi md hinh don 1¢ ludn ton tai nhimng diém
manh va nhirng diém yéu khién cho “khéng mot
md hinh nao dugc xem la tot nhit va viéc s
dung két qua tir nhiéu mo hinh 13 quan trong”.
Néu hiéu sai s6 mod phong trong cic mod hinh
khac nhau 1a dgc 14p, trung binh ciia cic mo
hinh ¢6 thé dugc ky vong s& tot hon mdi thanh
phan riéng 1¢, do vay s& cung cap mot dy tinh
“t5t nhat” [7]. Boi vdy, dé giam bét tinh bat
dinh, v&i ciing mot kich ban phat thai, san phim
du tinh cua nhiéu md hinh khdc nhau duoc st
dung dé xay dung cac kich ban BDKH. Vi¢c su
dung to hop (ensemble) cic mo hinh quy mo6
toan cau va khu vyc da duoc trién khai tai nhiéu
trung tim tinh todn ciing nhu nhiéu khu vuc
trén thé gidi & cic quy md thoi gian tir miia dén
nhiéu nam va thé ky. Céch tiép can t& hop c6
nhiéu vu diém nhung lai rat phy thudc vao ning
lyc tinh todn ciia hé théng mdy tinh ciing nhu
ddi hoi sy dau tu theo chiéu su vé nhan luc va
thiét bi. Didu nay ly giai viéc hau nhu chua c6
modt chuong trinh t6 hop nhidu md hinh nao
duoc thyc hién dé xdy dyng cidc kich ban
BDKH ciing nhu wéc lugng do bat dinh cua cdc
md hinh sé ¢ khu vuc Péng Nam A, mic du
van dé nay da dwoc ung dung rong réi trén thé
giéi. O Viét Nam viéc st dung phuong phép t6

hop trong viéc xay dung cic kich ban BDKH
hau nhu van con méi mé.

Trong bai bdo nay, chiing t6i dua ra cic san
ph?im du tinh sy bién dbi cua khi hau tuong lai
theo hudng tiép can t6 hop da md hinh. Viéc
xdy dung mot hé thong t6 hop du tinh khi hau
doi hoi phai c6 hé thong mdy tinh manh va phai
tién hanh mot khéi luong tinh toan khong 10.
Mot trong nhitng hé théng nhu vy da dugc xy
dung va hién dang duoc van hanh tai B mon
Khi tugng, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién,
Pai hoc Quéc gia Ha No6i (Hinh 3). Viéc tinh
toan duoc thuc hién trén hé théng mdy tinh hi¢u
nang cao dang cluster v&i 1 head node va 12
node tinh todn, dugc két ndi voi nhau qua 2
duong mang lién két: 1Gbps ethernet va
10Gbps Infiniband. Tong ning lyc tinh todn ly
thuyét cia h¢ thong dat khoang 1 Tflops va
nang luc luu trit 1€n t61 200 TB.

Hinh 4 12 mét vi du minh hoa vé két qua
tinh toan ctia h¢ théng to hop [10]. Két qua du
tinh theo kich ban A1B dua trén trung binh td
hop tr 3 md hinh khi hau khu vuc la RegCM,
CCAM va REMO cho thiy nhiét d6 khong khi
trung binh trén khu vuc Viét Nam tang 1én dang
ké, c6 thé 1én toi 0.3°C/thap ky trong giai doan
2000-2050, ngoai trir mot phan nho & khu vuc
Béc Trung Bo.

GCM Initial & Boundary Conditions (CMIP3)

CCAM ‘ CCSM3 ‘ ECHAM‘
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Hinh 3. Hé thdng t6 hop du tinh khi hiu tai B mon
Khi twgng, Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai
hoc Qudc gia Ha Noi. Céc miii tén lién nét 1a cic
phﬁn cong viéc da thyc hién, cac miii tén dut 1a cac
phan cong viéc dang trién khai.
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Xu thé ting manh hon va dong nhit hon
(thdng nhat cao gilta cdc md hinh) trén céc
viing phia Nam va T4y Bic Viét Nam. Luong
mua dudng nhu ciing cho xu thé ting Ién trén
toan Viét Nam, ngoai trr ving Tay Nguyén va
mdt phan Nam B9, nhing noi mirc y nghia 10%
ctia xu thé khong duge thoa man. Xu thé giam
mua ¢ mién Bic va ting mwa & phia Nam biéu
hién trong céc thap ky qua (Hinh 2) khong xudt
hién trong san pham t6 hop cho thoi ky tuong
lai. Cdc mo hinh va san pham to hop c6 tinh
thdng nhét cao khi cho két qua du tinh luong
mua s& ting lén ding ké ¢ duyén hai mién
Trung. Pay 1a mot diém ddng chi y khi dénh
gid tdc dong cia BPKH va xdy dung chién
lugc, ké hoach hanh dong g phé véi thién tai
lién quan dén mua 16n nhu 1i lut, truot 16 dat,
x6i 16 bor séng, bo bién,..

O Viét Nam, viéc nghién ciru ing dung céc
md hinh s trong linh vyc ddnh gid BDKH da
dugc tién hanh trong nhidu nim qua va hién
dang duogc déy manh 4p dung vao thuc tién [1].
Tuy nhién, van d& mau chdt nhat 1 tinh bat

24°N

20°N

16°N

8°N — T T T T T
102.0°E 104.0°E 110.0°E112,0°E

(a) Nhiét do 2m (°C/nam)

T T T T
106.0°E 108.0°E

dinh cua céc két qua cho dén nay hau nhu chua
dugc d& cap toi, trong khi ddy 12 van dé hét stic
quan trong va c6 thé néi 1a ¢ ¥ nghia quyét
dinh trong viéc danh gia tic dong va xay dung
chién lugc thich ting cua céc bg, nganh, cac linh
vuc, cdc ving mién khdc nhau. Tinh bit dinh
ctia két qua tirng mo hinh thé hién khong nhiing
trong ting trudng hop du tinh cu thé ma con
phu thudc ca vao ban than hé dong luc va cic
tham s hod vat ly cda mo hinh; phu thudc vao
khu vuc, thoi diém, kich thuéc mién tinh, do
phén giai; phu thudc vao céc kich ban phat thai;
va phy thudc vao diéu kién ban dau va diéu
kién bién tir trudng toan cau. Tir nhitng phan
tich nay, chiing tdi cho rang viéc ddnh gid duoc
mot cich dinh lugng do bét dinh cua san phém
du tinh BDKH la mét trong nhitng huéng thuc
su can phai wu tién trong bai todn nghién ciru
BDKH ¢ Viét Nam. Nhitng két qua duy tinh khi
hau nhan duoc trén ddy mac du da la td hop san
phdm tir ba mo6 hinh nhung vin con qud it dé
xay dung kich ban cling nhu xac dinh d0 tin cay
cua chung.

24°N

0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
o]
—0.01
—0.02
—0.03
—0.04
—0.05
—0.06
—0.07
—0.08
—0.09
8°N T T T T T T T T T —0.1
102.0°E 104.0°E 106.0°E 108.0°E 110.0°E 112.0°E

(b) Luong mua (mm/ngay/nam)

16°N

12°N

Hinh 4. Xu thé Sen giai doan 2000-2050 ctia nhi¢t dd 2m (a) va luong mua (b) theo kich ban A1B tur san
phim trung binh t6 hop ciia 3 md hinh khu vire CCAM, RegCM va REMO. Nhiing viing t6 mau 1a ¢6 xu thé
théa man muc ¥ nghia 10% theo kiém nghiém Man-Kendall. Cdc duong ddng murc biéu thi khu vuc ma céc
md hinh déu cho clng xu thé duong hodc am [10].



48 P.V. Tin, N.D. Thanh / Tap chi Khoa hoc DPHQGHN, Cic Khoa hoc Trdi dit va Moi trieong, Tap 29, 56°2 (2013) 42-55

3. V@ tac dong ciia bién ddi khi hau va chién
lwge thich ing

Trén qui md toan chu, BDKH duoc thé hién
13 nét nhit & sy tang 1€n cua nhiét d¢ khong khi
trung binh toan cAu, dac biét tir sau nam 1950.
Theo IPCC (2007), trong khoang thoi gian
19062005 nhiét 3§ khong khi trung binh toan
cdu di tiang 0.74+0.18°C. Cic nim 2005 va
1998 1a nhitng nim néng nhat ké tir 1850.
Trong 12 nam, tr 1995-2006, c6 11 nam la
nhitng ndm néng nhit ké tir 1850, trir 1996. S6
ngay dong gid giam di ¢ hau khip cdc ving vi
d6 trung binh, s ngay cuc néng (10% sb ngay
néng nhét) ting 1én va sé ngay cyc lanh (10%
s6 ngay dém lanh nhat) giam di. Céc sy kién
mua 16n ting 1én ¢ nhiéu ving lyc dia tir
khoang sau 1950, tham chi ¢ ca nhiing noi cé
téng lugng mua giam. Nguoi ta da quan tric
thdy nhiing tran mua ky luc hiém thiy (1 lan
trong 50 ndm). Han hdn ndng hon va kéo dai
hon di dwoc quan tric thdy trén nhidu ving
khac nhau v6i pham vi rong 16n hon, dac biét ¢
cdc vung nhiét déi va can nhiét déi tr sau
nhitng ndm 1970. Nén nhiét do cao va gidng
thiy giam trén cic vung luc dia 1a mot trong
nhitng nguyén nhén cda hién tugng nay. Nhiét
d6 tiang tic dong dén stc khoe cong dong,
nhu sd truong hop bi chét ting 1én do séng
néng va hién tuong di tng phan hoa do mia
sinh truéng kéo dai hon, v.v...

Su néng 1én toan cAu da lam cho muc nudc
bién dang lén khoang 15cm trong thé ky 20,
pham vi bang bién & cic ving lanh gia da bi
giam di khoang 10-15% ké tir nhitng nam 1950.
Dién tich 16p phu tuyét & Bic bdn cau da giam
di khoang 10% tir cudi nhimng thap nién 60-70.
Thoi gian bao phi ciia bing ho va bing song
hang nim & céc vi d6 trung binh va cao clia Bic
ban cau da giam di khoang hai tuan va bién
d6ng nhiéu hon. Cdc hé sinh thdi dang bi bién
d6i, nhiéu loai hodc di chuyén dén nhing noi
lanh hon hoac bi chét, v.v...

O Viét Nam, tic dong cia BDKH ciing da
dugc nhén thidy qua nhiu dau hiéu, bing
ching. Trude hét, nhitng didn bién bét thuong
ctia thoi tiét, khi hau trong nhiéu nim gan day
c6 thé duge cho 1a ¢6 lién quan dén su bién doi
ctia cdc hé thong hoan luu khi quyén, dai duong
qui md 16n ciing nhu su bién ddi trong hoat
dong cla gi6 mia chau A. Bdo, 4p thap nhiét
d6i c6 xu huéng dich chuyén vé phia nam va c6
qui dao phuc tap, khé du bdo hon. Han hén, li
lut duong nhu xay ra bat thuong hon. Hién
tuong ning néng c6 xu hudng gia ting ca vé
cuong do, tan suat va do dai cic dot. S6 ngay
rét dam, rét hai giam di nhung mic do khéc
nghiét va d§ kéo dai cac dogt c6 diu hiéu gia
tang. Nhin chung, BDKH duong nhu da lam gia
tang nhitng hién tuong cuc doan, din dén sy gia
tang cdc thién tai c6 ngudn gdc khi tugng, tic
d6ng x4u dén nhiéu linh vuc hoat déng kinh té
x4 hoi va moi truong. Tuy nhién, viéc nghién
ctru, danh gid mot cich day du va toan dién,
dinh luong héa nhimng tic dong d6 van dang
con 12 van dé bo ngo.

Nghién ctru danh gid tdc dong cuia BDKH
c6 1& ciing can phai nhin nhan & hai géc do: 1)
Téc dong cua khi hau bién dbi tir tir (hay bién
ddi cua diéu kién trung binh), chfmg han sy tang
1én dan cua nhiét do, sy giam di dan cia tong
lugng mua nam, sy dich chuyén dan coa mua
mua, mia néng, mua lanh, hoac sy dang lén
dan cua muc nudc bién,...: 2) Tac dong cua su
bién dbi vé mirc d6 dao dong cua khi hau, hay
su bién dbi cua bién do va tan sb dao dong
nhiéu nim cua cdc yéu td va hién twong khi
hau. Sy bién ddi nay lién quan chit ché véi su
bién ddi cua cdc hién tuong khi hdu cuc doan.
Chéng han, do bién d¢ dao dong cua nhiét do
ting 1én nén sd ngiy ning néng ciing nhu
cuong do cua cdc dot ning néng sé ting Ién,
kéo dai hon, s6 ngay rét dam, rét hai giam di
nhung cic dot rét dam, rét hai véi cuong do
manh hon (hay rét siu hon) ciing c6 thé ting
1én,... Su bién ddi trong dao dong muc nudc
bién ciing 12 mot van dé rat dang quan tim. Mot
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vi du khd r6 dugc ghi nhan tai khu vgc vuon
Qudc gia Xuan Thay 1a muc nudc bién trong
cic ky triéu cuong sau nim 2000 cao hon rat
nhiéu (Hinh 5) va c¢6 xu thé bién dong phirc tap
hon trude d6, mac du muc nudc bién trung binh
chi dang cao khoiang 20-30cm so vé&i trudc
nhiing nam 1960.

Trong truong hop thir nhét (bién doi tir tir),
con ngudi va cdc hé sinh thai néi chung c6 thé
tu thich nghi dan, nhung mét sb loai néu khong
¢6 kha ning hoic khong c6 diéu kién thich nghi
s& dan bién mat dan dén bi diét vong. Su nguy
hiém do tic dong tiéu cuc gdy nén baoi sy bién
d6i nay 1a ching chi c6 thé duoc nhan thiy sau
mot khoang thoi gian du dai. Néu khong dy tinh
duoc thi h¢ qua mang lai s€ rat nang né va khé
¢6 thé phuc hoi. Chang han, do nhiét do ting
1én, kha niang chira nudc cua khi quyén ciing
tang theo; ham lugng hoi nudc trong khi quyén
16n cOng voi nén nhiét cao cé thé 1a moi truong
thudn lgi cho viéc phat sinh va phat trién cdc
ching loai vi rit gdy bénh méi d6i véi ca con
nguoi va cac h¢ dong thuc vat. Chién lugc thich
g voi sy bién doi nay 1a can phai xdy dung
duoc cdc ké hoach dai han ma thong thuong

duogc 16ng ghép vao cdc phuwong 4n qui hoach
phat trién.

Trong truong hop thir hai, sy gia tang cua
cdc hién tugng thoi tiét, khi hau cuc doan la
nguyén nhan lam gia tdng cac hién tugng thi€n
tai, ca vé tan sudt va cuong do, c6 thé din t6i
nhitng hdu qua tram trong. Thién tai khong
nhitng lam thiét hai vé ngudi va ciia ma con cé
thé nhanh chéng hdy hoai cd mot ving, mot hé
sinh thdi nao d6. Tinh chit nguy hiém cia
nhitng tdc dong nay Ia thién tai xay ra c6 thé
lam ban cung héa hodc tai ban cung mot bd
phan cong dong trong ving chiu anh hudng,
tham chi trong khoanh khéc c6 thé lam sup d6
moi nd lyc clia chinh sich xéa déi giam ngheo
cua Nha nuédc. Thich tng v6i BDKH trong
trudng hop nay 1a xy dung céc chién luoc, ké
hoach phong tranh, giam nhe thién tai. Nang
cao nhan thirc cong dong, ting cudng sic
chéng chiu cia cong dong, ning cao chat
Iuong, @6 chinh xac cua cac thong tin dy bao
thoi tiét, khi hu, thuy van,..., xay dung va bao
dam d¢ chinh xdc, d6 6n dinh cua cic hé thng
canh bdo thién tai,... 1a nhitng vin d& mau chdt

cua chién lugc thich ing voi su bién d6i nay.

Hinh 5. Myc nudc bién nhiing ngay tridu cudong sau nim 2000 dang cao hon trudc d6 khoang 70cm. Tram Kiém
1am phai xay dyng lai nha médi c¢6 nén nha cao hon trudc (phai) va dé bién cling phdi ton cao 1€n (trai) (Anh chup
thang 12 ndm 2011).
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4. Nhirng van dé cin giﬁirquyé't: Thach thikc,
co hoi va hoi nhap quoc te

C6 thé néi hién nay viéc nghién ctru, danh
gid BDKH, tic dong cia BPKH ciing nhu dé
Xuét céc giai phap, chién lugc va ké hoach tmg
phé v6i BPKH di tré thanh van d& mang tinh
toan cau. La mot nude thudc khu vuc chau A
gi6 mua, nam ké Bién Dong, mot b phan cua 6
bao Téay Thai Binh duong, hang ndm Viét Nam
phai chiu anh huong cua nhiéu hién tugng thién
tai ¢6 ngudn gdc khi twong. Dudi tac dong cia
BDKH, tinh hinh thién tai ngay cang dién bién
phirc tap va c6 déu hiéu gia ting. BDKH va
nuéc bién dang dd cé nhing tic dong xau va
dang de doa dén su phat trién bén virng cua dat
nudc. Chinh vi vay, ngay 2/12/2008, Thu tudng
Chinh phu di ky Quyét dinh sé 158/2008/QD —
TTg phé duyét Chuong trinh muc tiéu qubc gia
vé tmg phé voi BPKH. Ké tir d6, nhiéu hoat
dong nghién ciru, tmg dung da dugc trién khai.
Mot s6 co quan, ban, nganh chuyén phy trich
vé van dé BDKH ciing dd duoc thanh 1ap nham
nang cao nhén thirc cho cong dong vé BDKH
va tdc dong cta né. Nhiéu dy 4n do nudc ngoai
tai tro da duoc trién khai nham dénh gid tac
dong cua BDKH va néng cuong nang luc, ting
cuong kha ning chéng chiu cia cong dong
trude nhitng tic dong ciia BPKH. Mot sb dé tai,
du an nghién ctu danh gid BDKH va tic dong
cua nd cling da dugc thyc hién dua trén cac
ngudn kinh phi cta nha nudc va dia phuong.
Pic biét, trong khudn khd Chuong trinh muc
tiéu Qubc gia tng phé voi BDKH, nhiéu dé tai,
du 4n ciing dd va dang dugc trién khai. Khach
quan ma néi, Chuong trinh muc tiéu Qubc gia
da dem lai nhirng hiéu qua nhét dinh trong van
dé nang cao nhdn thiuc cia cong dong vé
BDKH ¢ Viét Nam. Tuy vdy, trudc mit, chi
trong pham vi Chuong trinh muyc tiéu Quéc gia
ciing con rat nhidu viéc phai lam.

Nhu da dé cap ¢ trén, vin dé nghién ciu
danh gia BDKH, tic dong cua né va Gng phd

v6i BDKH can duogc tién hanh theo mot trinh tu
nhit dinh. Song nhing gi di xay ra trén thyc té
ké tir khi Chwong trinh myc tiéu Qudc gia dwoc
phé duyét con ton tai kha nhiéu bat cap. Trudc
hét, viéc danh gia tdc dong cia BDKH can phai
dua trén thong tin danh gia BDKH, tirc phai
biét khi hau da va s& bién d6i nhu thé nao. Cho
dén nay da c6 mot s6 két qua danh gia BDKH
trong qué khtr va hién tai, nhung van chua day
du, toan dién so v6i nhu cau thuc té. Con vigc
d4nh gid BPKH cho twong lai van dang 12 mot
khoang trong kha 16n. Chinh xdc hon 13, chua
ké mot s6 thong bdo qubc gia trude nam 2009,
cho dén nay da c6 hai phién ban vé kich ban
BDKH va nuéc bién dang cho Viét Nam da
dugc cong bd: Phién ban thir nhit vao nim
2009 [1] va phién ban thir hai (cdp nhéat) vao
nam 2012 [2]. C6 dugc hai phién ban nay la
mot nd luc 16n cua Bo Tai nguyén va Moi
truong. Tuy vay, cdc kich ban da dugc cong bd
déu chua dé cap dén do tin cdy hay tinh bat
dinh ciia chiing. Va do d6 co so khoa hoc dé
danh gia tic dong cua BDKH trong tuong lai
khi dga vao céc kich ban nay chua cao. Tai sao
vay? Nhu da biét, viéc xdy dung cac kich ban
BPKH hién nay chu yéu dwa vao két qua du
tinh khi hau tuong lai tir cic md hinh khi hau.
Nhing két qua nay ty né da ham chta tinh bat
dinh do 1) sy khong chic chén trong cac kich
ban phét thai khi nha kinh, 2) mic d6 nhay cam
ctia hé thong khi hau ddi voi céc tic dong, va 3)
sai sO ctia chinh cdc md hinh khi hau. Piéu d6
6 nghia 12 can phai c6 két qua du tinh khi hau
tuong lai tir nhiéu mo hinh khac nhau dé qua dé
¢ thé xdc dinh duge mic do tin cay cua céc
kich ban, hay “cdc kha ning c6 thé xay ra” cua
khi hau twong lai @mg véi cdc mirc xdc suat
khéc nhau. N6i cdch khéc, khi chua biét duoc
muc d0 tin cdy cua cic kich ban BDKH thi
nhiing thong tin ma céc kich ban dem dén chua
da co s vimg chic cho bai todn ddnh gid tic
dong cua BDKH trong tuong lai.
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Do d6, van dé dau tién la phai xdy dung
duoc cac kich ban BDKH cé d¢ tin cdy cao
nhét c6 thé. Do tin cdy ciia mot kich ban BDKH
nao d6 chi c6 thé dugc xdc dinh dya trén mot
tap hop cdc san pham dy tinh khi hau twong lai.
Do tinh bét dinh (hay tinh khong chéc chén) cua
cdc md hinh khi hdu, mic d6 nhay cam cua hé
thdng ciing nhu cua céc kich ban phat thai khi
nha kinh nén sb lugng cédc san pham nay (dung
luong mau) cang lén d§ tin c@y cua kich ban
BDKH nhén dugc cang cao. Két qua ctia mt mo
hinh ndo d6 c6 thé cho sai s6 16n, c6 thé nho
nhung ndi chung khong bao gid chinh xdc hoan
toan do tiém 4n tinh bat dinh gy nén béi rat nhiéu
nhan t6. Do d6, dé nhan dugc mot kich ban 6 do
tin cdy cao can phai sir dung nhiéu san phdm du
tinh ttr cic mo hinh khac nhau.

Tro lai véi cac kich ban BDKH cua Viét
Nam dé duoc cong bd. Khach quan ma néi, cic
kich ban nay méi chi dua trén mot lwong thong
tin it 6i nhan dugc tir viéc ha qui mo théng ké
(1a chinh) va 1-2 mé hinh dong luc. Do d¢, chéic
chin con tiém 4an tinh bAt dinh cao, nghia la
chua bao dam d?ly du co so khoa hoc dé dua
vio d6 ma danh gid tic dong cia BDKH. Diy
1a mot thach thuc 16n ma ching ta dang phai
d6i mat. Tuy nhién, chiing ta c6 thé lac quan
réng, véi doi ngili can bo khoa hoc hién c6 cong
voi sy hd tro gitp d& cia cong dong cic nha
khoa hoc Quéc té, ching ta hoan toan sém cé
duoc nhitng kich ban BDKH véi d6 tin cdy cao.

Vé tic dong cuia BDKH ¢ Viét Nam, cho
dén nay da c6 rat nhidu tai liéu, bdo cdo tai cic
hoi nghi, hoi thao khoa hoc Qudc gia, Quéc té,
va ca nhitng bdo cdo tong két cic dé tai, du 4n
nghién ctru ddnh gia tic dong ciia BDKH (trong
qué khtr va hién tai). Céc tai liu nay cling rat
da dang, mudén hinh mudn vé vé hinh thirc, cép
d6 va linh vyc nghién ctru. Trong sé d6 da c6
kha nhiéu cong trinh, tai lidu dwa ra dugc nhiing
bang ching cu thé, rat c¢6 stc thuyét phuc. Tuy
vy van con khéng it cong trinh cong bd hodc

danh gi4, nhin nhan vin dé mot cach chu quan,
dinh tinh, hoac minh ching chua r6 rang, tham
chi hoi khién cudng, gin ép, “qui két” cho
BPKH. Theo chiing t6i, nguyén nhan chinh dan
t6i tinh trang nay 1a thiéu kién thirc lién nganh
va xuyén nganh. Nghia la tic gia ctia cic cong
trinh d6 chua dugc trang bi mdt ciach co ban
nhitng hiéu biét vé khi hau va BDKH, va khong
loai trir ho cling chiu anh hudng bdi céi goi la
“tam 1y ddm d6ng”. Khi ho nhan thiy c6 sy
“bién d6i xdu di” cua mot ddi twong nao d6 thi
“tdc dong cua BDKH” s€ dugc cho la nguyén
nhan gdy nén, bt chip khi hau ¢ khu vuc
nghién ctru ¢6 bién doi hay khéng va néu c6 thi
bién d6i nhu thé ndo. Di nhién rat khé dé “béc
taich”, dinh lugng mét cich rach roi BPKH
déng gép bao nhiéu phan vao su bién ddi cua
mot thyc thé nao d6, nhung khong phai tat ca
cdc dbi tuong nghién curu bi bién dbi déu c6 su
dong gop cia BDKH. D6 ciing 1a mét thach
thirc 16n, song chiing ta c6 thé vuot qua néu biét
van dung kién thirc mot cach day du, chinh xdc
va khach quan.

Trén phuong dién khoa hoc, nguyén nhén,
co ché tic dong cia BDKH ¢ Viét Nam thiét
nghi ciing 12 16p bai todn can phai dugc lam
sdng t6. Chang han, sy ding cao clia myc nudc
bién vao cic ky triéu cuong phai ching 1a do su
bién ddi trong ché d6 hoan luu khi quyén, su
hoat dong cua gié mua hay cic qud trinh khac
trong dai duong?

Thich tng véi BDKH ciling dang 1a mét
thach thic 16n dbi voi Viét Nam. Vi quan
diém nhin nhan téc dong cia BDKH ¢ hai khia
canh 13 tic dong cua sy bién dbi tir tir va tic
dong cua céac hién tugng cuc doan, viéc thich
g ciing can phai c6 chién luge, 16 trinh va
giai phdp phtt hop. P4i voi nhing bién ddi tir
tir, chién lwoc va giai phdp thich tmg phai nhim
t6i cidc mdc thoi gian trong twong lai xa hon
dugc 10ng ghép vao trong céc du dn qui hoach,
xdy dung va phét trién. Hién nhién, trong cic
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du 4n qui hoach phat trién ciing can xem xét
dén téc dong cua cac hién tugng cuc doan.
Thich tng véi cac hién tuong cuc doan gin lién
v&i bai todn phong tranh, giam nhe thién tai. Di
nhién rang bai to4n thich tmg véi BDKH chi c6
thé duoc thuc hién sau khi da c6 nhitng thong
tin day du vé danh gid tic dong ciia BDKH.

Nhu di néi ¢ trén, bai todn danh gia BDKH
va tdc dong cua BDKH la mét bai todn mang
quy mo toan cau, doi hoi nhitng nd luc hop tic
qudc té. Bén canh nhitng nd lyc cla céc nha
khoa hoc cling nhu cic co quan trong nudc,
cong dong qudc té di va dang ra sic hd tro,
giip d& Viét Nam trong cdc nghién cuu va
trong cong cudc tng phd va gidm nhe BDKH.
Pa c6 khd nhidu du 4n quéc té dugc dau tu
nhim ning cao nhan thirc cia cong dong vé
BDKH, tang cuong nang lyc, tdng cuong kha
ning chdng chiu tic dong cia BDKH.

Céc dé tai, dy 4n qudc té vé BDKH ¢ Viét
Nam néi chung déu c6 sy tham gia ctia cdc nha
khoa hoc tir cdc nudc phét trién va chic chan
khong thé thiéu sy hop tic cua cdc nha khoa
hoc Viét Nam. B¢ Ia diéu kién thuan lgi cho
vi€c nang cao trinh dg, dao tao nguén nhan luc,
dac biét la cac nha khoa hoc tré cho Viét Nam
trong linh vuc BDKH. D6 cling 1a mdi truong
thuan loi dé cdc nha khoa hoc Viét Nam thé
hién nang luc, ban linh ctia minh, nhin nhin
minh va hoda dong voi doi ngii cac nha khoa hoc
trén thé gidi. Trong qud trinh hop tic nghién
ctru céc nha khoa hoc trong va ngoai nude s€ co
co hoi trao d6i, chia sé kinh nghiém, kién thirc
cho nhau, tao dong lyc thic dy phat trién cho
cd hai phia.

N6i riéng trong nghién cuu danh giad
BDKH, Viét Nam ciing da cé nhiing hop tic
chat ch€ véi cac nha khoa hoc cua nhiéu nudc,
trong d6 c6 thé ké dén vuong qudc Anh, Na Uy,
Pan Mach, Australia, Nhiat Ban, Cong hoa Lién
bang Duc,... Thong qua nhiing hop tic dé phia
Viét Nam da nhan duoc su hd tro, gidp do vé

ky thuat, chuyén giao céng nghé, duoc cung
cép md hinh, va s liéu toan cau phuc vu nghién
ctru md phéng khi hau khu vuc va xay dung cic
kich ban BDKH cho Viét Nam. Chéng han,
hi¢n tai cdc nha khoa hoc cia CSIRO
(Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation), Australia dang hop tac
chat ché véi cdc nha khoa hoc ctia Vién Khoa
hoc Khi tuong Thuy van va Mdi truong (Vién
KTTV) va Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
Ha N6i (PHKHTN HN) trong dy 4n “Duy tinh
BDKH phan gidi cao cho Viét Nam” dya trén
cic san pham du tinh khi hau m&i nhét cia céc
mo hinh toan cau tir du 4n “so sanh da m6 hinh
khi  hau”  CMIPS (Climate ~ Model
Intercomparison Project 5). Trong khudén kho
du 4n nay, CSIRO va PHKHTN HN cung van
hanh chay cidc m6é hinh khi hau toan clu
(CCAM) va cac mo hinh khi hau khu vuc mot
cich doc 1ap. Cic két qua md phong khi hau
hién tai va du tinh khi hau tuong lai s€ dugc ca
ba bén (CSIRO, Vién KTTV va PHKHTN HN)
cling phén tich, so sanh, danh gid va to hop lai
dé nhan duogc san phém cudi cung. Du 4n du
kién s& két thic vao cudi 2013.

Gan day hon va dudi hinh thic khic, vao
thang 8/2012 tai Truong PHKHTN HN, mot s6
nha khoa hoc trong khu vyc Dong Nam A — céc
nuée dang phit trién, trong d6 Viét Nam déng
vai trd chu chdt, da dua ra “sang kién khi hau
khu vyc Bong Nam A” SEARCI (SouthEast
Asia Regional Climate Initiative) nhdm thiic
day manh mé& hon nira sy hop téc siu rong trong
khu vuc. v.v...

Nhitng mbi quan hé hop tic nhu vdy ngay
cang nhiéu va ngay cang di vao chiéu sau. Doi
cdc nha khoa hoc Viét Nam da dan dan kh?lng
dinh duoc vai trd, vi thé ctia minh. Vin dé ndm
& chd, dé dam bao mot hop tic “ngang bang” va
dé thic déy manh hon nén khoa hoc BPKH cua
Viét Nam, can thiét phai ting cuong viéc cong
b6 két qua nghién citu trén cic tap chi quic té.
C6 thé néi, hién nay s luong cong trinh cong
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bb trén cic tap chi qudc té trong linh vuc
BDKH tr Viét Nam néi riéng va tr khu vyc
Pong Nam A néi chung con rat it va do d6
chiing ta cn khic phuc. Thiét nghi day 1a mot
trong nhitng huéng can dwoc wu tién hang dau
trong hop tic quéc té. Ddi voi cdc chuong trinh,
dé tai, dy 4n vé BDKH va hop tic quc té trong
linh vuc nay tai Viét Nam c6 1€ thudc do hiéu
qua rd rang nhit chinh la viéc cdc két qua
nghién ctru cua céc nha khoa hoc Viét Nam cé
duoc trich din hay khong trong cdc phién ban
bdo cdo danh gia BDKH cta IPCC ciling nhu
trong cic cong trinh khic. N6i ciach khac, ngoai
cdc tiéu chi danh gia nghiém thu hién dang 4p
dung, chat lugng ctia cic d¢ tai, du 4n nén duoc
danh gi4 dwa trén s lugng cong trinh nghién
ctiu cua céac nha khoa hoc Viét Nam duoc ding
tai trén cac tap chi qudc té c6 phan bién doc 1ap.
Dé thiic ddy qua trinh nay va dé nang cao vi thé
ciia Viét Nam trén truong qudc té trong linh
vuc BDKH nén chang cidc chuong trinh khoa
hoc cong nghé cap Nha nudc lién quan dén linh
vyc ndy can c6 thém tiéu chi vé sb lugng tdi
thiéu céc bai bdo khoa hoc ding trén céc tap chi
qudc té c6 uy tin.

5. Két luan

Tir nhitng diéu da trinh bay trén ddy cho
phép riit ra mot sé diém sau:

1) Khi hau Viét Nam da va dang bién dbi
theo xu thé chung phit hop véi sy bién ddi cua
khi hau toan cau. Trong ntra thé ky qua nhiét do
trung binh ndm trén toan lanh thd Viét Nam da
tang khoang 0.5°C va lugng mua c¢6 xu hudng
giam ¢ phia Bic va ting & phia Nam. Céc yéu
td khi hau cuc tri (nhiét d6 cuc dai, nhiét d6 cuc
tiéu, do am tuong dbi cuc tiéu) cling c6 xu
hudng tdng 1€n rd rét trén pham vi ca nudce.

2) Pbi v6i mot sé hién tugng khi hau cuc
doan: Luong mua ngdy cuc dai va s6 ngay mua
16n, han hén ciing ¢6 xu thé tang 1én nhung bién

dong manh theo khong gian va c6 sy khac biét
dang ké gilta cdc vung khi hau. Tan suat bdo
hoat dong c6 xu hudng tang 1&€n & cic vi 46 phia
nam.

3) Két qua du tinh khi hau ntra dau thé ky
21 tor 3 mo hinh khi hau khu vuc cho théy nhiét
dd khong khi trung binh cua Viét Nam s€ tang
1én dang ké, c6 thé 1én t6i 0.3°C/thap ky. Luong
mua ciing ¢6 xu thé tang 1én trén hau hét cic
viing khi hau, dic biét 1a dai ven bién mién
Trung. Sy bién dong va khong théng nhat giita
két qua du tinh ctia cdc md hinh da chimg to su
tdn tai tinh bét dinh 16n trong cac Kkét qua du
tinh khi hau tuong lai, va ching can phai dwoc
loai bo hodc giam bat.

4) Viéc nghién ciru dinh gid tic dong cua
BDKH va chién lugc ng phé can phai dugc thuc
hién theo mot trinh tw nhét dinh, d6 1a tr danh gid
BDKH dén danh gia tic dong cia BDKH r6i méi
xay dung chién luoc, ké hoach tmg phé. Tac dong
ctia BDKH cin dugc xem xét dudi hai géc do:
Téc dong cta bién doi tir tir va tdc dong clia cac
hién tugng khi hau cuc doan.

5) Hop tc qudc té trong nghién ctru BDKH
s€ la co hoi tt cho viéc nang cao trinh dg, dao
tao ngudn nhan lyc va thic day viéc ding tai
céc cong trinh nghién ciru trén céc tap chi qubc
té, gép phan ning cao vi thé cua Viét Nam
trong linh vyc nay. Diéu d6 ciing c6 thé duoc
xem 12 mot thach thire ddi hoi sy nd luc phén
d4u cua cdc nha khoa hoc Viét Nam.

Loi cam on

Céc tac gia xin chin thanh cdm on Bo Khoa
hoc va Coéng nghé da hd trg nghién ciru nay
thong qua cdc d& tai DT.NCCB-DHUD.2011-
G/9 va DT.NCCB-DHUD.2011-G/10.
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Climate Change in Vietnam: Some Research Findings,
Challenges and Opportunities in International Integration

Phan Van Tan, Ng6 Duc Thanh

Faculty of Hydrology, Meteorology & Oceanography,
VNU Hanoi University of Science

Abstract: This article presents a number of manifestation of climate change in Vietnam through
decades, the trend of change in future as well as a number of evidences and possibility of its hidden
affects. The observed data are collected and processed from the meteorological station network, which
is operated by the National Hydro-Meteorological Service of Vietnam. Future climate trends in
Vietnam are obtained through the regional climate model (RCM) in order to elaborate the global
climate model (GCM) scenarios. In addition to the classic climate elements such as rainfall,
temperature, wind speed, it also presents a number of the results of the changes of some extreme
climate events such as heavy rain, heat waves and damaging cold spells, drought, tropical cyclone, etc.
International cooperation and integration in the climate change study and the climate change scenario
for Vietnam serving the strategy and plan to effectively respond to climate change, making an active
contribution to the sustainable economic, social and environmental development are also dealt with.

Keywords: Climate change, climate projection, Vietnam.



