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Ung dung phuong phdp phan tich da chi tiéu ISM/F-ANP va
GIS trong lya chon vi tri quy hoach bai chon 1ap chat thai ran
sinh hoat trén dia ban huyén Hung Ha, tinh Thai Binh
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Tém tit: Trén dia ban tinh Thai Binh, binh quin mdi xa, lwong rdc thai khoang tir 5-10 tin mdi
ngay, trong d6 60% lugng rac nay duoc thu gom bang bién phédp thu cong. Tai huyen Hung Ha,
hién nay da xuét hién mot sé nguy co gay 6 nhiém do van d& réc thai gy ra. Nhu cau vé& quy hoach
céc bii xir 1y rc thai cua huyén 1a rét cip bach. Céc tic gia da nghién ciru va ing dung phuong phap
phén tich da chi tiéu ISM/E-ANP két hop cong nghé GIS nham lwa chon vi tri quy hoach bi chon
14p chét thai rén sinh hoat cho huyén Hung Ha. Két qua cho thdy, ISM/F-ANP cho két qua tot hon
so v6i phuong phap AHP hay dwoc sir dung hién nay, ddng thoi ciing khang dinh tinh hop 1y cua
vi tri cho bai chon lap chét thai rén sinh hoat tai xa Diép Nong trong phuong 4n quy hoach sir dung
dat huyén Hung Ha dén nam 2020 da dugc phé duyét.

Tuwr khoa: Phan tich da chi tiéu, tap mo, ISM, ANP.

1. Mé dau

Rdc thai va xtr ly rdc thai da va dang tro
thanh mot van dé néng bong ¢ nhidu qudc gia
trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam. Tai Viét
Nam, chi s chét thai rin sinh hoat phat sinh
binh quan d4u ngudi tinh trung binh cho cdc d6
thi trén pham vi toan qudc vao khoang 1,0
kg/ngudi/ngay [1].

Trén dia ban tinh Thai Binh, cling véi toc
do d6 thi héa dién ra nhanh chéng, luong chét
thai ran sinh hoat thai ra ngoai moi truong ciing
ngay cang tang theo, udc tinh dat 170,5 — 184
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tan/ngay (thi tran 4,5 — 6 tin/ngay, thanh phd
130 tin/ngay) [2]. Thé nhung, khoang 60%
luong réc thai nay duoc thu gom bang bién phép
thu cong (xe cai tién, xe thd, xe day tay) va khong
duoc xir Iy bang cong nghé hop tiéu chuan vé sinh
mbi truong. Luong rdc thai ngdy cang nhiéu
song giai phap lai chua thé phat huy hiéu qua.

Tai huyén Hung Ha, hién nay da xuit hién
mot s6 nguy co gdy 6 nhidm, mét can bang sinh
thai giam tinh da dang sinh hoc. Mot s6 khu dan
cu nhu thi tran Hung Ha, thi trin Hung
Nhan,... ¢6 dan sd tap trung cao, mat do xay
dung 16n va cac khu chg dich vy, co s6' y té,...
c6 lugng chét thai nhiéu nhung lai chua duoc
thu gom va xir Iy triét dé [3].
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Tir thyc té néi trén, nhu cau quy hoach cic
bai xur ly rac thai tap trung trén dia ban huyén
Hung Ha 12 rit cdp bach hién nay. Ngay
10/7/2014, Hoi dong Nhan dan tinh Thai Binh
dd ra nghi quyét s 08/NQ-HPND vé viéc
chuyén muyc dich sir dung dat trong lda dé thuc
hién cac cong trinh, dy an trén dia ban tinh Thai
Binh nam 2014, trong d6 huyén Hung Ha duoc
chuyén dbi gin 3ha dit lda sang dat bai thai xir
1y rac thai (bai xw ly rac thai tdp trung). Tuy
nhién, viéc lua chon vi trf dé dat cdc bai xu ly
rdc thai lai 12 vn dé hét sic khé khin boi sy téc
dong to 16n clia né t6i mdi truong va doi séng
cua nguoi dan. Ngoai ra, viéc lya chon vi tri
cho mot bai xu 1y rac thai s€ chiu dnh hudng
bdi rt nhiéu cdc tiéu chi khdc nhau vé kinh té,
x4 hdi, moi truong, k¥ thuat,. ..

Trén thé gidi, cdc nha quan 1y va cdc nha
khoa hoc dd quan tim rat som dén viéc quy
hoach vi tri bi chon 1ap chét thai rin hop 1y boi
cac tac dong ti€u cuc cua nod tdi kinh té, xa hoi
va moi trudong. H. Javaheri va nnk (2006), A.
Elahi va H. Samadyar (2014) déu st dung cong
nghé GIS va phuong phdp phan tich da chi tiéu
AHP nham tim ra vi tri phit hop xdy dung bai
chon 1ap chat thai ran sinh hoat (BCL CTRSH)
[4, 5]. Céc tdc gia nhan dinh, dé c6 thé giai
quyét bai todn lya chon vi tri thi can phai sir
dung dén phuong phap phan tich da chi tiéu va
nhén manh GIS la cong cu hd trg manh mé& cho
giai doan phan tich dit li€u khong gian. Kha
nang ung dung cua GIS va phan tich da chi tiéu
trong lua chon vi tri bai chén lép chét thai rin
cling dd dugc chi ra boi A. A. Isalou va nnk
(2012) [6]. Tuy nhién, nhém tic gid nay khong
st dung phuong phap AHP truyén thong ma st
dung phuong phap ANP dé xdc dinh trong sd
cho cdc yéu to, dong thoi két hop voi phuong
phadp md dé tim ra vi trf t6i wru nhat. Nghién ctru
nay ciing chi ra viéc két hop gitra hai phuwong
phap md va ANP (F-ANP) s& cho ra két qua tot
hon khi so sdnh v&i phuwong phap AHP.

Tai Viét Nam, van dé Iya chon vi tri phu
hop cho céc bii chon 1ap chat thai rén ciing da
duogc dé cap dén trong mot sé cong trinh nghién
ctru trong nude. Bui Van Ga va nnk (2001) da
phat trién phan mém LandFill nhim hd trg quy

hoach béi chén l4p ric trén co s6 tng dung GIS
va phén tich da chi tiéu [7]. Tuy nhién, trong
nghién ctru nay, viéc tinh todn trong s6 cho cdc
yéu tb van chua dugc xdc dinh 16 rang. Vai tro
ctia GIS va phan tich da chi tiéu ciing duoc thé
hién trong nghién cuou cia Lé Phuong Thiy
(2009). Tac gia da ing dung phuong phép phén
tich da chi tiéu AHP va GIS dé quy hoach BCL
CTRSH cho huyén Pong Anh, thanh phd Ha
No6i [8]. Tac gia kién nghi mac du viéc ung
dung GIS va phan tich da chi tiéu da Iya chon
ra vi tri quy hoach phit hop nhat nhung su chap
thuan ctia chinh quyén va ngudi dan dia phuong
cling dong vai tro v cling quan trong. Péc biét,
cong tic tuyén truyén giai thich téi nguoi dan
khi thyc hién phuong dn quy hoach can phai
dugc quan tdm dldng mirc.

Nhin chung, trong phén tich da chi tiéu,
phuong phép phén tich phan cdp AHP (Analytic
Hierarchy Process) va phan tich mang ANP
(Analytic Network Process) la 2 phuong phap
hay dugc st dung nhat. Tuy nhién, han ché cua
AHP 12 chua tinh &én méi quan hé gitra cdc yéu
t6 v6i nhau. V6i phuong phap ANP, viéc két
hop v6i cic phuong phdp khic nhu 1y thuyét
tdp mo (F-ANP) va phuong phdp m6 hinh héa
céu tric ISM (Interpretive Structural Modeling)
s€ cho phép mo ta chinh xic su phuc tap cling
nhu cdc moi quan hé, sy tuong tac gilta cac yéu to
anh huong ciia mot van dé cy thé trong thyc té.

2. Phwong phap nghién ctiru

Trudc tién, cic yéu td anh hudng tdi cong
tdc ra quyét dinh s& dwoc xdc dinh k¥ ludng
thong qua nghién ctru tai liéu, tham khao ¥ kién
chuyén gia két hop voi phong van ngoai thuc
dia. Sau d6, dp dung phuong phdp md hinh héa
céu tric ISM nham x4c dinh méi quan hé giira
céc yéu t6. Cudi cling, phuong phip phan tich
da chi tieu ANP va m6 hinh m6 dugc ap dung
de xdc dinh trong s6 va tinh diém cho timg yéu
t6. Cong nghé GIS dugc dp dung xuyén sudt
qué trinh nghién ctu tir xtr 1y cac dir 1iéu khong
gian dau vao dén chong xép cic 16p dir liéu da
dugc tinh diém nham cho ra két qua 1a mot 16p
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dir liéu thé hién céc vi tri phit hop cho viée quy
hoach BCL. CTRSH. Cic phin mém duogc sir
dung bao gom ArcGIS dé phan tich khong gian
va phin mém mi ngudn mé SuperDecision dé
phén tich m6 hinh ANP.

2.1. Phuwong phdp md hinh héa cdu triic ISM

Phuong phip mé hinh héa cdu tric ISM
dugc dé xudt boi tic gia Warfield 1a mot
phuong phdp dwoc hd trg bsi mdy tinh nham
xdy dyng va tim hiéu nhitng nguyén 1y co ban
clia cdc mdi quan hé giira céc yéu td bén trong
nhitng hé théng hoic hoan canh phirc tap.
Trong thuc té, mdi van dé cu thé s& ludn chiu
anh hudng boi mot tap hop cic yéu t6 nao dé.
Céc yéu to nay c6 thé doc 1ap hodc tuong tdc
voi nhau. Véi phuong phéap ISM, mbi quan hé
gitta céc yéu tb nay c6 thé duoc xdc dinh va md
hinh héa. Ly thuyét ctia phuong phéap ISM dua
trén 1y thuyét ctia toan hoc roi rac, 1y thuyét do
thi, khoa hoc xa hdi, ra quyét dinh nhém va su
hd tro cua mdy tinh. Quy trinh thyc hién
phuong phap ISM gdm 6 budc va duoc thé hién
trong hinh 1 duéi day [9]:

Bude 1 Xic dinh céc yéu t&
v

Bude 2 Xay dung ma tran m01 quan hé

gitra céc cap yéu to

v

Budc 3 Xéc 1ap ma tran SSIM
v

Budc 4 Xdc 1ap ma tran nhi phan
v

Budce 5 Phan cép céc yéu td
v

Buéc 6 Thiét 1ap mo hinh ISM

Hinh 1. Quy trinh thyc hién phuong phdp md hinh
héa cau tric ISM.

Vi phuong phdp ISM, viéc xdc dinh céc
yéu té anh huéng rat quan trong va la tién dé dé
thue hién phuong phap phan tich ANP sau nay.
Khi da xdc dinh duoc cdc yéu t6 anh huong,
tién hanh thiét 1ap mot ma trén biéu dién mdi
quan h¢ giita cdc yéu to théng qua y kién tham
khao tir nhimg chuyén gia trong linh vyc quy
hoach. Ma trén nay sau d6 duogc chuyen doi
sang dang ma trén nhi phan va kiém tra tinh
nhat qudn cua cdc mdi quan hé theo nguyén tac

“néu yéu té A anh hwong 101 yeu to B va yéu t6
B dnh hudng t6i yéu té C thi yéu té A ciing dnh
huong t6i yéu t6 C”. Cudi ciing, tir ma trén nhi
phan, cic yéu td s& dugc phan cap va xiy dung
moO hinh ISM.

2.2. Ly thuyét tdp mo va s6 mo

Ly thuyét tap mo duoc tdc gia Zadeh gidi
thiéu nim 1965 nhim giai quyet nhimng van dé
c6 tinh chat khong chéc chin do sy thiéu chinh
xdc hogc thiéu ro rang. Ung dung cua ly thuyét
tap mO c6 thé tim thay ¢ nhiéu linh vuc khic
nhau nhu tri tu¢ nhén tao, khoa hoc mdy tinh, y
hoc, 1y thuyét ra quyét dinh,...

Xét X 1a tap hop gom cédc phan tir x. Tap
mod la mot tdp hop dugce biéu dién dudi dang
mot ham thanh vién uy(x) thé hién kha ning dé
x thudc vao tap M. Gia tri biéu dién murc do
thanh vién cia mot phan tir X ndm trong khoang
tir 0 t6i 1. Néu pp(x)=0 c6 nghia phan tir x
hoan toan khong thudc tip M va nguoc lai néu
uy(x)=1 c6 nghia phan tir x hoan toan thudc
tap M [10].

Khéi niém s6 mo (fuzzy number) dugc
Zadeh dé xuét (1965) dé dién ta mot dai lwong
ma gid tri ciia né khong thé do luong chinh xdc.
C6 rat nhiéu dang s6 mo, nhung dang s6 mo
tam gidc (triangle fuzzy number) thuong duoc
dung pho bién nhat. S6 mo dang tam gidc
duoc biéu dién bang mdt bo 3 so0 thuc (al, a2,
a3) va biéu dién thong qua ham thanh vién
nhu sau [11]:
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r 0 x <al
x—al
} (x)_<a2—a1 al <x <a?
M =
:33__:2 a2 <x< a3
L 0 x>a3
um(x)

al a2 a3

Hinh 2. S6 mo dang tam giic (al, a2, a3).
2.3. Phuong phdp phan tich mang ANP

Phuong phép phan tich phin cap AHP va
phén tich mang ANP Ia hai khai niém riéng biét
duoc gidi thi€u boi tac gia Saaty (1980, 1996).
Niam 1980, Saaty lan dau phat trién va gi6i
thiéu AHP véi muc dich ho tro thiét lap cdc md
hinh ra quyét dinh thong qua quy trinh chira cic
thanh phf?m dinh tinh va dinh lugng. AHP néi
chung 12 mot phwong phap ly thuyét vé do
ludng. Phuong phép nay md hinh héa van dé ra
quyét dinh theo thir bac tir trén xudng dudi.

Mot trong nhiing chic nang chinh cia AHP
1a tinh todn ty s& nhat quan nhim chéc chén
rang cdc ma tran 1a phit hop cho qu4 trinh phéan
tich [12]. Tuy nhién, khong phai viéc ra quyét
dinh nao ciing c6 the phén cap theo dang thir
bac. C6 rat nhiéu van dé, cic yéu t6 anh huong
khong nhiing tic dong t6i ban chit ciia van dé
ma con twong tic anh hudng 1an nhau. Viéc
tuong tic gitta cdc yéu td ¢ thé xay ra trong
pham vi cung mot nhodm hodc gitta cdc nhém
voi nhau. Dé giai quyét van dé nay, phuong
phap phan tich mang ANP c6 thé duoc sir dung.

ANP la dang thtre chung cua AHP, cho phép
phén tich céc m01 quan hé phu thudc 1an nhau
gita cdc yéu t6 [13]. Quy trinh thyc hién ANP
nhu sau (hinh 3):

3 Mb Xic dinh céc yéu to cla

! < mang luéi

" hinh ang

3 hoéa

} van dé

3 thanh Phin nhém céc yéu to

i mot

3 mang

3 ludi NV A
: Phan tich cdc mdi quan hé
3 trong mang ludi

Tinh toan mtrc do uu tién
gitra cic yéu to

V

Tinh Tinh todn mirc d§ wu tién
trong S0 gitra cic nhom
cho céc

yéu to

bang :

ANP Xay dung si€u ma tran

Tinh to4n si€u ma tran trong|

SO

Tinh todn si€u ma tran gi6i
han

Trong sO cua céc yéu to

Hinh 3. Quy trinh thyc hi¢n ANP.

Khi thue hién phuong phap ANP, giai doan
md hinh héa van dé nghién ctru thanh mot
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mang luéi ¢6 ¥ nghia rat quan trong quyet dinh
t¢1 d6 chinh xdc ciia md hinh phén tich. O giai
doan ké tiép, y kién tham khao tir nhiéu chuyén
gia s& dugc tong hop va phan tich nham cho ra
két qua 1a cdc vector thé hién mirc d6 wu tién
gilra cdc yéu té va cdc nhém. Tir nhiing vector
nay, tién hanh xay dung si€u ma tran, siéu ma
trdn trong s0 va sidu ma tran gioi han. Ket qua
cu01 ciing thu dugc 12 trong s6 cua céc yéu td s&
nam trong siéu ma tran giéi han.

3. Khu vue nghién ctru va dir liéu

Huyén Hung Ha, tinh Thai Binh dugc nhém
tdc gid lwa chon lam khu vuc nghién clru 4p
dung thtr nghiém phuong phap phéan tich da chi
tiéu ISM/F-ANP va GIS trong lya chon vi tri
quy hoach BCL CTRSH.

Hung Ha nim & phia Tay Bic tinh Thi
Binh, bao gom 35 x4 va thi tran (33 xa va 02 thi
tran) véi tong dién tich ty nhién la 21.028,68
ha, chiém 12,96% tong dién tich tinh Thai Binh.
Ranh gidi ctia huyén dugc xdc dinh phia Béc
gidp tinh Hung Yén, phia Nam gidp huyén Vi
Thu, phia Pong gidp huyén Quynh Phu va
huyén PBong Hung va phia Tay gidp tinh Ha
Nam [3] (hinh 4).

SO PO V| TRi HUYEN HUNG HA
TRONG TiNH THAI BiNH

TiNH HAI DUONG

HAI PHONG

Hinh 4. So d6 vi trf ciia huyén Hung Ha.

Huyén c6 dia hinh tuong d6i bang phing
voi do déc nho hon 1%. Khi hau mang dac
trung nhiét d6i gié mila néng am va c6 sy anh
huong cia bién. V& thuy van, huyén Hung Ha
chiu anh huéng chu yéu béi cdc con song Ia
song Hong, séng Ludc va song Tra Ly.

Nhin chung, hién trang mdi truong cla
huyén hién nay con kha trong lanh, tuy nhién
cling da xuat hién mot sb nguy co giy 6 nhiém,
mét cin bang sinh thai giam tinh da dang sinh
hoc. Trong nhirg nam viura qua, cong nghiép,
tiéu thu cong nghiép va lang nghé, cic co s&
san xuat kinh doanh, nha hang dang 1am anh
hudéng 16n téi moi trudng cia huyén; mat khac
trén dia ban ctia huyén cé 2 bénh vién da khoa,
01 trung tdm y té, 35 tram y té X va cic co sO'y
té khdc dang c6 nguy co phit sinh rdc thai nguy
hai can dugc xt 1y kip thoi.

Mot s6 loai dit lidu thu thap dwoc nhim
phuc vu cho cong téc nghién ciru bao gom:

- Ban dd hién trang su dung d4t nam 2010
ty 1€ 1:10.000 huyén Hung Ha;

- Ban d6 quy hoach sir dung dat dén niam
2020 ty 1¢ 1:10.000 huyén Hung Ha;

- Ban d6 dia hinh ty 1¢ 1:10.000 khu vuc
huyén Hung Ha;

- Béo cdo thuyét minh tong hop Quy hoach
str dung dat dén nam 2020, ké hoach sir dung dat
5 nam ky dau (2011 - 2015) huyén Hung Ha;

- Céc phiéu tham khéo y kién chuyén gia phuc
vu cho viéc xay dung mé hinh ISM va ANP.

4. Két qua nghién ciru

Béng céch tham khao ¥ kién ctia cdc chuyén
gia trong Iinh vuc quy hoach, cing v&i nghién
ctru tai lidu va khao sat hoi y kién cua nguoi
dan ngoai thyc dia, cic yéu tb (tiéu chi) anh
huong téi viéc lya chon vi tri BCL CTRSH
trén dia ban huyén Hung Ha, tinh Thai Binh
dugc xdc dinh bao gdm 8 yéu t6 nhu trong
bang 1.
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Bang 1. Céc yéu t6 anh hudng dén lya chon vi tri BCL CTRSH huyén Hung Ha

STT  Tiéu chuén Ky hiéu Tiéu chi
1 Khoang cich téi dudng giao thdng thuong KC GTT Kinh té
n , £ ( Glam thiéu
2 Hién trang str dung dat HTSDD
) cdc van dé
3 b6 doc DoDoc chi phi)
‘ ) Khu dén cu do thi KC DCDT
4 Khoang cich téi khu dan cu
Khu dan cu ndng thon KC DCNT U
. Mbi truong
5 Khodang cach t61 nguon nudc mat KC NMat (Giam thiéu
6 Khoang cich téi khu cong nghiép KC KCN tdc dong toi
7 Khoang cich t6i c4c khu di tich, vin héa KC DiTich moi truong)
g Khoang céch téi dudng giao thong chinh (cao tde, qudc 19, tinh 19, KC GTT

duong sat)

KC téi
duong
giao thong
chinh

giao thong

KC té1
duong

thuong

Hién trang
st dung
dat

KC téi cac
khu di

tich, vin
hoéa

KC téi
khu cong
nghiép

nude mit

KC t6i
khu dan cu

7

nguon

Hinh 5. M6 hinh ISM cho vén dé lya chon vi tri quy hoach BCL CTRSH huyén Hung Ha, tinh Thai Binh

Céc phiéu tham khao y kién s& dugc xay
dung va st dung voi myc dich tham khao y
klen tr cdc chuyén gia vé mbi quan hé gitra 8
yéu t6 trén. Céc phicu nay sau d6 s& duoc téng
hop lai, dong thoi, 4p dung quy trinh thyc hién
phuong phép mé hinh héa cdu tricc ISM (hinh
1), két qua thu dugc 12 mo hinh thé hién mdi
quan hé, cach thirc tuong tic giita cic yéu t6

(hinh 5) Tu mo h1nh ISM thu duoc, co thé
nhan thay rang, mdi mot yeu t6 déu tic dong va
chiu tic dong bai cdc yéu td con lai. Nhu vay,
ddi véi bai todn Iwa chon vi tri BCL CTRSH
huyén Hung Ha, ca 8 yéu t6 déu c6 mdi quan hé
tic dong qua lai, anh huong lan nhau. Khi
mét yéu t6 thay doi, cdc yéu té con lai ciing
thay dbi theo.
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Céc yéu t6 trén déu anh hudng t6i qud trinh
Iya chon vi tri quy hoach BCL CTRSH, tuy
nhién, mic d¢ anh huodng (trong sé) cua tung
yéu t6 lai khdc nhau. Dé xdc dinh mirc d6 anh
hudng nay, phuong phdp phan tich da chi tiéu
ANP duoc dp dung. Muc d9 uu tién gilta cac
yéu t6 dugc thu thap thong qua cic bang ma
trdn so sdnh (18 bang) tir nhitng chuyén gia
duogc hoi ¥ kién. Véi 18 bang ma tran ndy, sir
dung phan mém SuperDecisions, siéu ma trin
va siéu ma tran trong ) duoc thiét 1ap. Cubi cung,
thu dugc si€u ma tran gidi han chira két qua la
trong sd cia céc yéu td can tinh toan (bang 2).

Tur bang si€u ma tran gioi han, c6 thé thiy
rang 2 yéu t6 Khodng cdch téi khu déan cw dé
thi va Khodang cdch toi duwong giao thong chinh
chiém trong s0 16n nhét (0,187 va 0,184). Tiép
theo la yéu tb Khoang cdch 161 khu dan cu nong
thon véi trong s6 0,123. Cac yéu td c6 trong so
thip nhat gom Hién trang s dung ddt va
Khoang cdch t6i nguon nude mdt voi trong sd
lan luot 12 0,056 va 0,046. Céic yéu td anh
huong sau khi dugc tinh trong s6 bang ANP s&
dugc phéan khoang va tinh diém theo ly thuyét
mo. Bang 3 the hién céc ham thanh vién va do
thi ctia mot sd yeu t6.

Béng 2. Siéu ma tran gidi han cho lya chon vi tri BCL CTRSH huyén Hung Ha

KC KC KC KC KC KC KC
DoDoc HTSDD 11 pepr  pONT  DiTich GTC KON NMat
DoDoc 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119 0,119
HTSDD 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056 0,056
KC_GTT 0097 0,097 0,097 0,097 0,097 0097 0,097 0,097 0,097
KC_DCPT 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187
KC_DCNT 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123 0,123
KC_DiTich 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073 0,073
KC_GTC 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184 0,184
KC_KCN 0,113 01113 0,113 0,113 0,113 0,113 0,113 0,113 0,113
KC_NMat 0,046 0046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046 0,046
Béng 3. Ham thanh vién va d6 thi ciia mot s6 yéu t6
Tényéutd  Khoang gidtri Ham thanh vién D thi
~ 0<x<200 re9
% = X< 1 .
KC dén giao 1 200<x<500 b
thong 0 -3000 m fx)= 1000 Lo
thuon —Xx ! !
g 1000 — £00 500 < x < 1000 : : X
0 x> 1000 0 200 500 1000
f(x)
1 N<x<3
| ™
A 14 5—x X
D6 dée 0°— 15° f)=11 : !
) 11 53 I<x<15 :
0 x> 15 i X
0
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bé thuc hién phép phén tich khoang cach
theo céc yéu td néu trén, cic 16p dir liéu dau
vao s& duoc phan tich bang cong cu Eucledean
Distance cia phin mém ArcGIS. Sau d6, tién
hanh phén khoang va gin diém theo 1y thuyét
mo cho céc 16p két qua bang cong cu Raster
Caculator. Riéng 16p hién trang st dung dat
dugc chuyén ddi dinh dang tir vector sang raster
roi tién hanh phén loai va gin diém. Hinh 6
minh hoa 16p Khodng cdch dén dwong giao
thong thuong da dugc phan khoang va tinh
diém theo 1y thuyét mo.

= v

Value
High : 1

L
-y w0
Hinh 6. Raster gid tri ctia 16p “khoang céch dén
duong giao thong thuong”.

Sau khi tt ca céc 16p dit liéu da duoc phan
khoang va tinh diém theo 1y thuyét mo, budc
cudi cung la tao ra mot 16p raster gid tri hop ly.
L6p raster nay 1a raster dwoc tong hop tir tat cc
16p dit li¢u da dugc phan loai va tinh diém &
trén. Mdi 16p dau vao (yéu té danh gid) c6 mot
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miic anh huong (trong s6) da dugc tinh todn
bing ANP, do d6 khi cong téng cdc gid tri cua
cic 16p dau vao can phai nhin voi trong sO
tuong Ung cua ching. Két qua cho ra mot 16p
raster tong hop cdc gid tri can dénh gid da tinh
dén muc d6 quan trong cua ching (hinh 7). Dé
xdc dinh cac khu vyc la hop 1y cho viéc quy
hoach bii chén 14p, két hop nghién ctru tai liéu
trong va ngoai nudc ciing vai lay y kién cia cic
chuyén gia va nha quéan ly, nhém tac gia da lua
chon ngudng diém > 0,85, tuc la khu vuc nao
ma gid tri diém hop 1y > 0,85 thi khu vuc d6 s&
pht hop cho viéc quy hoach. Hinh 8 duédi day
thé hién két qua lya chon.

2
Value
High : 0.875123

Low : 0.171395

Hinh 7. Lop Raster gia tri hop 1y cho lya chon vi tri
BCL CTRSH huyén Hung Ha.

31,52 ha
Xa biép Nong

7,49 ha
Xa Duyén Hai

7,85 ha
Xa bong bo

Hinh 8. Céc vi tri phut hop cho quy hoach BCL CTRSH huyén Hung Ha, tinh Théi Binh.
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Két qua nghién ctru cho thiy, v6i ngudng
diém hop 1y > 0,85 thi ¢6 4 vi tri duge coi 1a
phut hop cho quy hoach BCL CTRSH tai huyén
Hung Ha, tinh Thai Binh. Trong 4 vi tri nay,
16n nhét 12 vi trf ndm tai xa Diép Nong vé6i dién
tich 31,52 ha va nho nhét 1a vi tri tai xa Duyén
Hai v6i dién tich 7,49 ha. Ngoai ra, con 2 vi tri
nam tai xa Pong D6 va Tay Do véi dién tich
lan luot 12 7,85 ha va 9,82 ha.

Huyén Hung Ha véi ty 18 phat trién dan sb
tu nhién 0,95%/mam, dan sb khodng 258.168
nguoi (2010) ciing khdi lwong chit thai rin nho
hon 65 nghin tin/ndm thi quy md bai chén lap
phtt hgp v&i huyén 1a vira véi dién tich bai tir 10
— 30 ha. Nhu vay, dia diém duy nhat dép tng
dugc yéu cau vé quy md dién tich 1a vi tri tai xa
bi¢p Nong c6 dién tich 31,52 ha.

V6i muc dich xac dinh vi tri tai xa Diép
Nong c6 thuc sy phtt hop hay khong, cic tac gia
da khao sit thyc dia nhim diéu tra hoi y kién
cua cong dong dan cu va y kién cua chinh
quyen dia phuong vé vi tri nay. Day la hai yéu
t6 rat quan trong boi cic ddi tuong nay la
nhimg ngudi chiu dnh huéng truc tiép tir bai
chon lap. Tong hop két qua thu duoc tir phong
van truc tlep ngoai thyc dia cho thdy phan 16n
nguoi dan déng ¥ véi phuong 4n quy hoach bai
chon 1ap tai vi tri xa Diép Nong. Chinh quyén
dia phuong ciing ddng y voi phuong 4n quy
hoach nay.

Xét yéu t6 hudng gi6, trén dia ban huyén
Hung Ha, hudng gié chinh thinh hanh Ia gié
Dong (tur thang 11 dén thang 4) va gié Tay (tir
thang 6 dén thang 9) [14]. Khoang céch tur vi tri
xd Diép Nong dén khu dan cu gan nhét theo cdc
huéng gié chinh vao khoidng gan 1 km. Nhu
vdy, vi tri ndy van ddp ng dugc yéu cau vé
huéng gié d6i véi mot BCL CTRSH.

So sanh véi ban d6 quy hoach sir dung dt
dén nam 2020 cua huyén Hung Ha thi vi tri tai
xa Piép Nong ciing ndm tring voi vi tri quy
hoach dat bii thai, xtr 1y rdc thai cta huyén.
Ngoai ra, trong phuong 4n quy hoach cua
huyén, mdt con duong cling s€ di qua vi tri quy
hoach tai xa Di¢p Nong va do d6 tao thuan lgi
rét 16n cho cong tic van chuyén thu gom réc thai.

Béng 4. Trong s ciia cdc yéu t6 phan tich theo
phuong phiap AHP

Tén yéu to Trong so

KC t61 dudng giao thdong thudng 0,015

Hién trang st dung dat 0,037
Do doc 0,091
KC téi khu dan cu d6 thi 0,342
KC t6i khu dan cu ndng thon 0,161
KC t61 nguén nudc mat 0,102
KC t6i khu cong nghiép 0,043
KC téi cac khu di tich, van hoa 0,117
KC t61 dudng giao thdng chinh 0,093

AHP va ANP la hai phuong phap phan tich
da chi tiéu duogc diung kha pho bién trong cic
bai todn ra quyét dinh. Vi thé, dé ddnh gid mirc
do tin cy cua ANP, nhom téc gia cling da tham
khao y klen chuyén gia vé muc d6 wu tién cta
cic yéu td theo phwong phip AHP. Bang 4
minh hoa két qua tinh trong s6 cho cic yéu t6
theo phuong phap AHP.

Két qua cho thdy b trong s6 duoc tinh theo
AHP c6 su khéc biét so voi ANP. Nguyén nhin
12 do khi phan tich theo AHP, cic cip yéu t6
dugc tryc tiép so sanh muc do tic dong ti van
dé nghién ciru ma khong xét dén sy tuong tic
gita cdc yéu td. Trai lai, véi ANP, céc yéu to
dugc so sanh muc do anh hudng trong mdi
quan hé véi cic yéu t khic. Do d6, tuy két qua
cia AHP va ANP déu thé hién mtrc d vu tién
ctia cdc yéu td d6i v6i van dé nghién ctru nhung
trong két qua cia ANP thi c6 tinh dén sy anh
huong qua lai giita cdc yéu té voi nhau.

Ap dung bo trong sb tinh toan theo AHP v&i
dir liéu ciia khu vyc nghién ctru cho ra két qua
16p raster gid tri hop 1y voi ngudng diém nim
trong khoang tir 0,14 — 0,84. V6i ANP, mot vi
tri dwoc coi 1a phit hop khi gid tri diém hop 1y >
0,85. Tuy nhién, véi AHP, gid tri diém hop 1y
16n nhét chi 12 0,84. Do d6, dé xéc dinh nhiing
vi trf tiém nang theo AHP, nhém tic gia da lya
chon ngudng diém phan loai tir 0,81 — 0,84. Két
qud thu dugc céc vi tri tiém nang phuc vu cho
cong tac bd tri bai chon 1ap nhu trén hinh 9.
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XA LIEN HIEP

XA TIEN BIC

33,65 ha
Xa bi¢p Nong

XA HONG LK

Hinh 9. Céc vi tri tiém ning theo phuong phiap AHP

Vé6i quy md bai choén lap can thiét cho
huyén Hung Ha la vira (10 — 30 ha) thi tr Kkét
qué cdc vi trf tiém ning phén tich theo AHP cho
théy c6 mot vi tri tai xa Pi¢p Nong vai dién tich
33,65 ha duoc coi 1a phit hgp. Nhiam so sanh két
qud thuc nghiém gilta hai phuwong phap phan
tich AHP va ANP, cdc téc gia tién hanh so sdnh

tryc tiép vi tri tai xa Diép Nong cia hai phuwong
phap vé mic d6 phit hop ddi véi timg chi tiéu.
Ngoai ra, ngudng phén loai gia tri hop ly va gid
tri phu hop trung binh cua vi tri nay cling dugc
dem ra so sanh. Két qua duoc thé hién trong
bang 5 va bang 6 dudi day.

Bang 5. Banh gia vi tri tai xa Diép Nong theo ngudng phan loai

Phuong phap Ngudng phan loai Gia tri hgp ly trung binh
ANP 0,85-0,875 0,86 (86%)
AHP 0,81 -0,84 0,82 (82%)

Béng 6. Pdnh gid vi tri tai xa Diép Nong theo cac yéu to anh huong

Trong s6 Gia tri Gia tri hop Iy
ANP AHP ANP AHP nhit
KC t6i duong giao thong thuong 0,097 0,015 234 m 373 m 200 - 500 m
Hién trang st dung dat 0,056 0,037 LUC LUC CSD, DRA
b6 déc 0,119 0,09 0,1 do 0,1 do <3do
KC t6i khu dan cu do thi 0,187 0,342 5927 m 5750 m > 5000 m
KC téi khu dan cu ndng thdn 0,123 0,16 305 m 404 m >3000 m
KC t6i nguén nudc mat 0,046 0,102 250 m 433 m > 1000 m
KC t6i khu cong nghiép 0,113 0,043 7409 m 7315 m >2000 m
KC t6i khu di tich, van héa 0,073 0,117 8763 m 8932 m >3000 m
KC t6i dudng giao thdng chinh 0,184 0,093 855 m 729 m > 1000 m
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Nhu vay, khi so sanh hai phuong phap AHP
va ANP theo cic yéu té anh huéng, c6 thé nhan
thdy rang két qua cta ca hai phuong phédp Ia
kha tét mirc d§ chénh 1¢ch nhau khong ding
ke Vé co ban, ca hai phuong phdp déu dép tmg
t6t cac tiéu chi dat ra. Sy khdc nhau vé gid tr1
clia cdc yéu t6 nim & bd trong sd cua mdi
phuong phap. Vi mdi b trong s6 khéc nhau,
tac 1a mire dg vu tién cua céc yéu to khac nhau
thi kha nang ddp ng cua céc yéu t6 d6 voi yéu
cau d@ ra ciing khac nhau.

Tuy nhién, két qua cta phuong phip ANP
t6t hon mot chiit so voi phuong phap AHP. Gid
tri hop ly trung binh tai vi tri xa Di¢p Nong véi
phuong phap ANP dat 86%, trong khi d6 voi
phuong phap AHP chi 1a 82%. Véi ngudng
phén loai cao hon (0,85 — 0,875), phuong phap
ANP cho ra ket quéa 4 vi trf tiém nang véi dién
tich > 7 ha mdi vi tri. Trong khi d6, phuong
phap AHP véi ngudng phén loai thap hon 0,81
— 0,84 chi cho ra 2 vi tri tiém ning ciing véi
dién tich > 7 ha méi vi tri.

5. Két luan

Véi viéc tng dung phan tich da chi ti€u va
GIS trong lya chon vi tri hop 1y cho cic ddi
tuong quy hoach, nhitng lya chon mang nang
dinh tinh da dugc dinh lugng héa va ty dong
héa theo mot quy trinh thong nhat, dong thoi
muc d6 tin cdy va mic do chi tiét ciia phuong
an quy hoach ciing s& dugc nang cao.

Phuong phdap ISM/F-ANP da dugc nghién
ctru va dp dung nham khic phuc han ché cua
phuong phdp AHP truyén thong. ISM/F-ANP
giip cdc nha quy hoach c6 dugc cdi nhin téng
quan vé mdi quan h¢ gitra céc yéu té (phuong
phap ISM), dong thoi ddnh gid mirc do wu tién
va dinh lwong héa cic mdi quan hé nay
(phuong phap ANP). Phuong phdp mo (Fuzzy)
s€ giip viéc phan khodng va tinh diém cho cic
yéu td lién tuc va sit vai thyc té hon.

Kiém ching két qua thir nghiém phuong
phdp ISM/F-ANP tai huyén Hung Ha, tinh Thai
Binh véi phuong 4n quy hoach st dung dét dén
nam 2020 ciing nhu so sanh v&i phuong phdp

AHP truyén théng cho ra két qua kha tét, phi
hop vé6i phuong d4n quy hoach cua huyén va
mirc 6 hop 1y clia cdc vi trf tiém ning ciing tot
hon so véi AHP.

Céc nghién ciru tiép theo c6 thé md rong
pham vi dénh gid va xét thém nhiing nhan t6
anh hudéng méi nhdm néng cao sy phit hop cia
cic phuong 4n quy hoach s dung dat. Ngoai
ra, c¢6 thé nghién ciu tng dung thém céc
phuong phap méi trong viéc md hinh héa médi
quan hé gilta cdc yéu t6 nhu FISM (Fuzzy
Interpretive Structural Modeling) hay SEM
(Structural Equation Modeling). Mot $6
phuong phdp phén tich da chi ti€u khac cling
nén dugc xem xét va dp dung nhu WPM
(Weighted  Product Model) hay WSM
(Weighted Sum Model).

Loi cam on

Cong trinh nay nhan dugc su hd tro vé dir
lidu cia dé tai cAp BO TN&MT “Nghién ciru
g dung GIS hd trg kiém tra tinh hop 1y vé vi
tri khong gian cua mot sé loai dat phi nong
nghiép, cong bd va theo dbi thyc hién phwong
4n quy hoach sir dung dt”.
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Application of ISM/F-ANP Multi-Criteria Analysis Method
and GIS in Selecting Landfill Site for Solid Waste Disposal
in Hung Ha District, Thai Binh Province

Nguyen Xuan Linh', Tran Quoc Binh', Pham Le Tuan',
Le Phuong Thuy ', Pham Thi Thanh Thuy”

IFaculty of Geography, VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietnam

’Hanoi University of Natural Resources and Environment, 41A Phu Dien, Hanoi, Vietham

Abstract: In Thai Binh Province, there are about 5-10 tons of residential waste generated by each
commune daily, 60% of which are collected manually. Due to this, in Hung Ha District, some
contamination risks caused by waste has observed and therefore the need for planning a waste disposal
site of the district is of high urgency. In this research, the authors have studied and applied the ISM/F-
ANP multi-criteria analysis method in pair with GIS for selecting a landfill site for Hung Ha District.
The obtained results showed that the ISM/F-ANP is somewhat better than the currently widely used
AHP method. It also confirmed the high suitability of the landfill site for waste disposal in Diep Nong

Keywords: Multil-criteria analysis, ISM, fuzzy set, ANP.



