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Phuong phap luan phan c’ép nguy co su cb cong trinh
ho thuy loi va ap dung déi voi khu vuce tinh Nghé An
lién quan dén mua It
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Tém tat: Bai bdo trinh bay dé xuat phuong phép luan phan cap nguy co sy cb lién quan toi mua 1i
clia cdc hd chira vira va nho & tinh Nghé An. Ty sb giita dung tich hd chira (V) va dién tich luu vuc
(Fy) (KV = V/F,), ty ) gifra dién tlch hd chua mat nudc (S) va dlen tlch luu vuc (Flv) (Ks = S/Fy)
va ty s6 gitra luu luong 1t Q 1a ty so gitta lugng mua 1h max tan suat P=1% va chiéu rong B clia
dap tran (Kq = Q/B). Nguy co sy cd duoc chia thanh 5 cap do: rat cao, cao, tuong ddi cao, trung
binh va thip, tuong tng Ky 1a <0,2; 0.2:0.4; 0.4+0.6; 0.6+0.8 va> 0.8; K 1a <0,02; 0.02:0.04;
0.04-+0. 06 0.06+0.08 va> 0,08; va KQ la> 12; 12+6; 6+4; 4+2 va <2. Cac két qua phan loai nguy
co su ¢b dd duoc so sanh véi cdc ho chira trong thyc té da xay ra sy ¢ va né da cho thiy c6 su
tuong quan chit ché. Cac két qua phan 10a1 da cho thay trong s6 39 ho chira vira c6 nguy co su cb
rat cao 12 7 ho chira (18%); nguy co su ¢b cao ¢6 17 ho chira (44%) va nguy co su cO tuong dbi 1a
duoc 11 ho chira (28%); ¢6 35 ho chira (90%) co nguy co su cd 1a tir twong ddi cao den rit cao, va
trong s6 70 ho chira nho co nguy co sy cb rét cao 1a 20 hd (29%) nguy co su c¢d cao 1a 23 ho
(33%) va nguy co sy co tuong ddi cao 1a 18 hd chura (26%); c6 61 ho chtra (70%) co nguy co su )
tir trong ddi cao dén rat cao. Vi ty 1é trung binh 85% nguy co su ¢ tir twong d6i cao den rat cao,
thi tuong tmg ¢6 532 ho chira s& ¢ nguy co sy ¢ tir trong dbi cao dén rat cao trong tong sd 626
hd chira nudc tai tinh Nghé An.

Tir khéa: Phuong phap ludn, nguy co su cd, ty sd gitta dung tich, ty sb giita dién tich, ty s giita
luu luong.

1. Mé dau

Hién nay ca nudc ta c6 6.831 hd chira nudc
voi tong dung tich khoang 49,88 ty mét khdi,
trong d6, c6 183 hd thuy dién véi tong dung
tich 39,6 ty mét khdi va 6.648 ho thuy loi véi
tong dung tich 10,28 ty mét khdi phuc vu tudi
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cho 800.000 ha dét trong. Tinh Nghé An Ia c6
sé luong hd chira nhiéu nhat nu’orc 12 626 hd voi
tong dung tich hon 387 tri¢u m’ ¢6 muc dich
cung cap nudc tudi cho 39.000 ha dat trong,
cép nudc sinh hoat va diéu tiét 1ii bao vé viing
ha du. Trong tong sé 626 hd chtra cua tinh
Nghé An, ¢6 39 hd vira (hd ¢6 dap c6 chidu cao
tir 10m dén 15m hodc dung tich 3-1 triéu m®) va
70 h6 nho (hd c6 dap c6 chiéu cao tir 10m dén
15m va dung tich 1-0,5 triéu m®) [1]. Cédc hd
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chira nu6c tai Nghé An chu yéu dugc xdy dung
tor nhitng nam 1970 - 1980 nén qua thoi gian
dai str dung dén hién nay mirc d6 an toan giam,
c6 nhiéu nguy co xay ra sy cb trong mila mua
lii. Theo két qua dénh gid cia cdc nganh chirc
nang tinh Nghé An thi hién nay c6 té1 80%
(500 ho) s ho chira ctia tinh xudng cap va hu
hoéng [1].

Trong thoi gian qua trén ca nudc, nhicu dap
ctia hd chira ¢6 quy md vira va nhé di bi su ¢b
gdy thiét to 16n vé& ngudi va tai san. Nam 1978
dd v& dap hd Qudn Hai (4,6 triéu m®) va hd Pon
Hung (3,9 triéu m’) tinh Nghé An lam 14 nguoi
chét; nam 2009 v& dap 720 (0,30 triéu m’), nim
2010 v& dap hd Khe Mo (0,70 triéu m’) va dap
Tring (0,20 triéu m3) tinh Ha Tinh; nam 2010
v& dap ho Cay Tat (0,70 triéu m®), Khe Cay
(0,30 triéu m’) tinh Quang Binh; va mot s6 ho
tr tinh Khanh Hoa tro vao va 1én Tay Nguyén
[1]. Su c¢b hod dap c6 rat nhleu nguyén nhan,
trong d6 nguyén nhan chii yéu 1a mua 1i. Hang
nam mua 10 thuong xuyén xay ra trén khu vuc
Béc Trung Bo, va trong vong 21 nam (1990-
2010) da c6 29 dot mua 1d 16n gdy thiét hai
nhiéu vé nguoi va tai san [3].

Trudc bdi canh hién nay vé nguy co mét an
toan va sy cd hd chira, ngay 14/10/2013 Thu
tuong chinh phi da ban hanh Chi thi 21/CT-
TTg vé viée tdng cudng cdng tdc quan ly, dam
bao an toan hd chtra nudc, ra sodt, 1ap danh
muyc cdc ho chtra thuy loi c6 nguy co mét an
toan; sap xép thir ty wu tién dé timg budc sira
chira, nang cap bao dam an toan.

Cung chiu tic dong ctia mot dot mua Id,
nhung sy cd hd dap chi xay ra véi mot sb ho
dap nao d6 c6 nguy co su ¢ cao, nhu dién tich
Iuu vuc thu nudc 16n, do dbc Tuu vuc cao, dung
tich hd chtra nho, dién tich mit hd chira nho,
ning lyc xa i thip... Vi vay, nghién ctru xay
dung phuong phép ludn phén cap mirc d6 nguy
co su o hd dép thong qua cdc thong s6 dac
trung vé luu vyc va ho chira rt ¢6 ¥ nghia vé
mit khoa hoc va thyc tién theo tinh than cua
Chi thi 21/CT-TTg cua Thu tuéng Chinh phu.
Bai viét trinh bay viéc xay dung phuong phap
luan phan cdp mic do nguy co sy c¢b ho chira

vira va nho va minh hoa hiéu qua tng dung dbi
véi tinh Nghé An.

2. Téng quan vé nghién ctu danh gia thuc
trang cac cong trinh ho thiy lgi é nudéc ta

Theo quy pham thiét ké [3] cic cong trinh
ho thiy loi thi coéng trinh xa 1ii phai ddm bao
lwu lwong xa 1ii nhim dam bao myc nude trong
hd khéng dwoc ding cao hon muyc nude 16n
nhét theo thiét ké déi véi tan suét 1d thiét ké va
khong dang cao hon myc nudc kiém tra déi véi
tan suat 1ii kiém tra (thi dy tan sut 1 thiét ké
P=1% va lii kiém tra P=0,2%). Nhu vay, cong
trinh xa 1ii (d4p tran chang han) dugc thiét ké c6
thé bang cong thirc kinh nghiém hodc bang su
hd trg ctia m6 hinh mua dong chay véi cic dit
liéu dau vao 1a dac tinh luu vuc, duong cong
déc tinh hd chta va phan bd mua theo thoi doan
(15 phut, 30 pht,...) trong thoi gian kéo dai
ciia trin mua thiét ké/kiém tra (12h, 24h,
36h....). Mot khi cong trinh hd chira dugc thiét
ké xay dung dya trén cac s liéu chinh xdc nay
thi nguy co su ¢ cong trinh s& thudc Ve chat
luong x4y dung va/hoac mua I vugt tan suat
thiét ké,...

Tuy nhién, céc hd chira khu vuc nghién ciru
dugc xay dung hau hét khong c6 céc thiét ké co
ban, dugc ning cap sira chira theo kinh nghiém,
theo nhu cau gia tang kha ning trir nudc cia dia
phuong, ... nén khong thé khang dinh dugc rang
cong trinh hién théa man cic yéu cau thiét ké
(ngoai trir cdc cong trinh nang cap sta chita gin
day c6 céc phén tich bai ban theo qui pham yéu
cau). Mot trong cac yeu t6 quan trong anh
huéng dén nguy co su ¢d cong trinh hd chua 1a
ning lyc xa li. Dé danh gid kha ning thodt 1d
clia cdc cong trinh ho thily loi mot cach chinh
xdc, doi hoi dau tu nghién ctru xay dung chinh
xdc mod hinh mua dong chay dén ting cong
trinh. Cong téc nay doi hoi nhiéu thoi gian, khoi
luong rat 16n vé nhan luc ky thuédt va luong
kinh phi 16n.

Nguyén Chién (2013) [2] trong cong trinh
cua minh ¢6 trinh bay mét s6 yéu t6 chinh tic
dong dén nguy co mat on dinh cua céc hd dap



N.V. Loi / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dat va Moi truong, Tdp 32, $6 3(2016) 35-48 37

1a: (1) Hién tugng mua 16n cuc doan vuot ra
ngoai cic quy ludt thong thuong; (2) Luogng
nudc hinh thanh trén dién tich luu vyc trong
thoi gian mua 16n vugt qua kha nang x4 1u; (3)
Tf?m suét 1 thiét ké cua cdc cong trinh hé chta
cap IMI-V (1a 3 cap cong trinh thap nhat trong 5
cap cong trinh I-V [3]) chua du 16n nén dé bi
t6n thuong khi xay ra li vuot cap thiét ké. Tur
d6 tac gia dé xuit cic hudng nghién ctru phuc
vu cong tic dam bao an toan hd dap la:

- Nghién ciru vé thity van-lii va tran sy so:
(i) Tinh todn lai thuy van-1i di v&i ho-dap theo
cp nhat méi nhat cic tai liéu vé khi tugng,
thity van, yéu t6 mat dém luu vuc bi thodi héa
do phd rung trén luu vuc,...; (ii) Nghién ctu
quan h¢ giira céc yéu td kh1 tuong va thuy van
phuc vu cho viéc canh bdo, du bdo dong lii dbi
v6i ho-dap.

- Nghién ctru céc van dé vé an toan dép, dic
biét 1a dap dat: (1) Nghién ctru kha nang chéng
tham qua than va nén dap, cdc giai phdp dam
béo 6n dinh thim; (2) Nghién ctu 6n dinh cia
méi dap trong nhing diéu kién bt loi nhu mua
16n kéo dai giy bao hoa nudc toan bd than dép;
thiét bi chong thim bi thung; thiét bi thoat nudc
bi tac: muc nudc hd ha thép nhanh sau mua

.; (3) Nghién ctru nguy co x61 va giai phdp
bdo v€ mai ha luu dap khi c6 nudc tran dinh
dap.

- Nghién ctru cdc van dé vé an toan cia
cong trinh xa 1d: (i) Kha ndng x4 1 cta cong
trinh tran véi cdc didu kién khéac nhau; (i1) Kha
nang tiéu ning va chong x6i ¢ ha luu tran.

- Nghién ciru vé kha ning thodt Iii va an
toan cho vung ha du dép: (1) Kha nang thoat Iii
& ha du khi thuc hién tran xa 1ii thiét ké, 1 kiém
tra; (2) Sy truyén séng lii trong séng ha luu véi
cac kich ban v& dap khac nhau; (3) V& chi gidi
thodt 1l va cac bién phdp dam bao an toan cho
vung ha du.

3. Phuwong phap luin phan cg‘ip mirc do nguy
co s co ho chira lién quan dén mua li

Doi vai so lugng 16n cic cong trinh ho thuy
loi hién c6, voi han ché vé thoi gian va kha

nang tai chinh, véi yéu cau cip thlet cua thuc
té, yéu cau phén cap nguy co su cd cic cong
trinh ho thity loi bang phuong phap khong ton
kém, c6 co s khoa hoc va di biét 1a thyc tién,
thé hién két qua phii hop véi thuc té 1a hét sirc
can thiét doi véi nganh thuy loi cha nudc ta.
Phuong phép luan duoc dé xuat, lap luan co s&
va 4p dung ddi véi cdc hd chira vira va nho
trong tinh Nghé An.

3.1. Co so khoa hoc phuc vu xdy dung phwong
phdp ludgn phdn cap mike dé nguy co si cé ho
chira lién quan dén muea lii

DPé xiy dung phuong phdp ludn, ta Xudt
phat tir phwong trinh can bang nudc ddi véi ho
chtra sau day:

dW _ _dw, L4 dw, —1-0 (1)
dt dt dt

trong d6: W; 1a dung tich chua 1, W, Ia
dung tich phong lii [3] clia mat thodng ctia ho
(12 thé tich ho tinh tir myuc nude dén 1i [3] 1én
dén muc nudc Ion nhit kiém tra [3D
(W=W+W,), O 1a kha nang x4 1{i cua cong trinh
xa 1, va I 1a Tuu lugng 1i d&én ho.

Nhu vay, khi I-O 16n hon 0 tic 1a lugng
nude dén duoc trir lai mot phf?m thi vai tro
phong lii ciia hd chita phét huy tdc dung, nhung
néu 16n hon dung tich chtra 1d va phong lii cia
cong trinh hd dap duoc thiét ké (ky hiéu la
(dWidt),) thi s€ xay ra nguy co su ¢d. Tinh todn
dinh lugng hodc danh gid ban dinh lugng
phuong trinh (1) thong thuong sit dung md hinh
thiy van, thuy lgc. Vi vay xdc dinh dugc céac
chi s6 thé hién mot cich ban dinh luong
phuong trinh cin bang (1) néu trén s€ cho phép
danh gia dugc nguy co xdy ra su co ho chira.
Sau khi nghién ctru phan tich cic van dé c6 mbi
lién quan dén cdc thanh phan trong phuong
trinh (1), ba dic tinh hd dap duoc dé xuét duoc
1ap luén nhu sau:

- Ty sb giita dung tich hd chira (V) va dién
tich luu vuc (F},) thu nuée (Ky=V/F,): gidn tiép
thé hién kha ning ct Iii ciia hd ddi véi luong 1i
nuéc dén héd tir luu vuc thuong luu. Ngoai thé
hién kha ning cét Iii cta ho, ty sb nay con thé
hién muc do gia tang muc nude hé khi dong 1a
tap trung vao hd: Ty s6 nay cang nho thi toc do
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dang myc nudc trong hd cang 16n nén dan dén
nguy co sy c¢b hd dap 16n hon, va nguoc lai.
Goi ty sb nay 1a chi s6 K.

- Ty s giita dién tich mat thodng hd chta
(S) & didu kién myc nudc dang binh thudng va
dlen tich Iuu vuc thu nuoc (F,) (Ks=S/F h) truc
tiép thé hién muc nudc dang trong hd chua
(luong nudce téi hd tir 1 don vi dién tich luu vuc
dugc chira trong dién tich mat hd bang gid tri ty
s6 nay). Ty sb nay cang nho thi téc d6 dang
myc nudc trong ho chira cang 16n nén nguy co
sy ¢d 16n hon, va ngugc lai. Nhu vay ty so nay
thé hién kha ning chira Iii va cit 1d cua hd dbi
véi luu vuc thu nudc phia thugng luu trong
phuong trinh (1). Péi voi cdc hd chua cé tai
lidu vé duong cong dic tinh hd (quan hé giita
muc nudc va dung tich) thi dién tich hd tinh
theo quan hé nay c6 d6 chinh x4c cao. Goi ty s6
nay 1a chi s6 K.

-Ty s6 gifra luu lwgng nude (Q) tur luu vyc
tap trung vao hd chira trong dot mua lii thoi
doan nao d6 (chang han 1h) va chiéu dai B dap
tran (Ko=0/B): ty sO nay cang 16n thi nguy co
su cd hod dap cang cao va nguogc lai (trén gia
dinh ring nang luc tran xa 1d trén 1m dai dap
tran cua cdc hod dap nhu nhau). Tuyét dai da $6
céc hd chira vira va nho c6 cong trinh xa 1i 1a
dap tran. Nhu vay ty s6 nay thé hién thanh phan
Iuu lwgng nudce xa thoat ra khoi hd chira (O) trong
phuong trinh (1). Goi ty s6 nay la chi s K.

Ba chi sb dugc dé xuit véi céac 1ap luan néu
trén c6 thé xem nhu nhimng dic tinh lién quan
dén hd chia va luu vuc thugng luu hd chua, va
ching la cac dai luong dinh lugng, va mdi mot
hd chtra 6 mot gid tri nhit dinh, rit khé c6 kha
ning c6 thé gidng nhau tuyét ddi cho di chi
mot dac tinh trong 3 dac tinh do, déng thoi

luong nudc 1 toi hd 1a gid tri nhat quan dbi voi
cuong d6 mua, dién tich va cic didc tinh (d
dbc, mirc do phéan cit, dic diém dia chat, dic
diém tham thuc vat...) ciia luu vuc thuong luu
ho chira. Vi vay, dé c6 co s¢ ddnh gid phan loai
nguy co su ¢6 lién quan dén 1ii cua céc ho chira
voi s6 luong 16n t6i vai tram ho trong pham vi
mdi tinh va vai nghin ho trén ca nudc, s& rat c6
¥ nghia va hiéu qua neu su dung phuong phap
luan nay trong phan cép nguy co su co ho chtra
theo gid tri ciia cic ty s6 ddc tinh nay vé hod
chira va luu vyc thuong luu cia hd chira.

3.2. Co s phén cdp nguy co si ¢é theo gid tri
cdc chi s6

Ty s6 gitta dung tich ho chita va dién tich
lvu vee thu nuroc

Viéc phin nhém céc khoang gid tri chi sd
Ky ¢6 thé tién hanh dua trén dic tinh phan b
céc gid tri trong nhém. Tuy nhién, chi s6 nay
thé hién vai tro tich trir nudc mua roi trén luu
vuc, nén vé mat 1y ludn thi cdc nhém khoang
gid tri hoan toan c6 thé c¢6 gid tri cach déu nhau,
ma khong nhét thiét phai theo cdc bac budc
nhay ciia do thi phan bd. Ngoai ra, chi sd nay
thé hién kha niang chtra nudc cua hd chira ddi
véi lugng mua roi trén luu vuc nén viéc phan
chia cdc nhém gid tri cAn phai tinh dén luong
nude cp cho ho. Trude hét chiing ta dwa vao
gid tri chi 5O Ky tmg voi truong hop lugng nudce
cung cép cho hd trong 1 miia mua bang thé tich
ho, goi 1a (Ky). Nhém ho c6 gid tri Ky bang
hodc 16n hon gid tri (Ky)o nay 1a nhém ho an
toan tuyét ddi (vé mat thyc té, rat khé xay ra
didu nay vi dung tich ho chira dugc tinh todn
xac dinh trén co so tinh todn thiy van).

Bang 1. Phan cip mirc d6 nguy co sy ¢b hd dép theo Ky, 4H va K

Cap nguy co

o1 b Rt cao Cao Tuong ddi cao Trung binh Thap
Ky <0,2 0,2<+<0,4 0,4<+<0,6 0,6<+<0,8 >0,8
AH (m/h) >6,0 3,0<+<6,0 2,0<+<3,0 1,5<+<2,0 <L5
Ks=Wp-19/AH <0,02 0,02<+<0,04 0,04<+<0,06 0,06<+<0,08 >0,08
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Pé xdc dinh gid tri (Ky), cua chi sd Ky
chiing ta tinh tong lugng nudc hinh thanh trong
mila mua. Mua 1ii 16n vé mit 1y thuyét xay ra
trong mia mua. Dé thyc hién duoc didu nay
chiing ta tién hanh xdc dinh nim c6 mua va bdc
hoi dac trung dbi vé6i khu vuc tinh Nghé An tai
tram quan trac khi tugng thuy vin Nghi Loc dé
minh hoa. Trong khuén khé cong trinh nay,
nam mua va bdc hoi ddc trung dugc 1y 1a nim
c6 mua va bdc hoi thang c6 gia tri trung binh
thoi ky 1956-2012 (thoi ky c6 diy du sé liéu
mua va bdc hoi tai tram khi tuong Ngh¢ An) [6].
Mua cung cdp cho ho chira tai Nghé An tir
thang 8 dén hét thang 11. Thing 8 1a dau mua
mua, lugng mua lai khong qué 16n nén ching ta
cho ring lugng nudc nay duoc sir dung hét toan
bo trong thang. Thang 11 vao cubi mua mua
nén néi chung nguy co sy cb lién quan dén qud
strc chtra va xa i cua hd trong thang nay ciing
c6 thé loai trir. Tong lwong mua trir boc hoi
trong thang 9 va 10 tuong ung la 432,4mm va
443.4mm, s& cho tong lugng nude trén 1m” luu
vye 1a 0, 8758m’. Nhu vay voi 1y ludn trén thi
chi s Ky dbi voi Nghé An sg la 0,8758. Tuy
nhién, néu st dung gia tri nay sé& rat an toan vi
mot khi luwong nudce dén vugt dung tich chua
ung voi ngudng tran s€ xdy ra tran. Mot cach
ban dinh luong ching ta giam gid tri nay di
khoang 10%, ttc la (Ky)o d01 véi Nghé An s€ la
khoang 0,80. Nhu vay, néu phan ra 5 cip sé 1a
<0,2; 0,2+0,4; 0,4+0,6; 0,6+0,8 va >0,8. Phan
cap nguy co su cd hd dap theo gid tri chi s6 Ky
thé hién trong bdng 1.

Ty s6 giita dién tich mdt ho chira va dién
tich luu vue thu nwoc

Tuong ty nhu chi ) Ky, chi ) K nay thé
hi¢n vai tro tich trf nudc mua roi trén luu vuc
trude khi duoc xa xudng ha luu va thé hién kha
ning chira ctia ho ddi v6i lwong mua trén luu
vuc ung voi dai lugng ding cao muc nudc
trong ho, nén viéc phan chia cic nhém gid tri
can phai tinh dén luong nudc toi hd. Vay mua
thoi doan nao dugc sir dung trong truong hop
nay? Nguy co sy c6 hd dap lién quan dén mua
thoi doan tuong duong véi thoi gian tép trung
dong chay cta luu vuc thuong luu hd chira t6i

hd chira. Pbi véi cic hd chita & Nghé An, thi
thdi gian tap trung dong chay tir cdc tiéu khu
lwu vyc cta luu vue dén ho chira rat nho, ching
han nhu hd chira Khe Nu c6 dién tich Iuu vuc
thu nudc thudc loai 16n va la hd chtra c6 dung
tich 16n trong loai ho chira vira, c6 thoi gian tap
trung nudc téi hd 16n nhat chi 1a khoang 16
phut [7]. Trong khi d6 mua thoi doan hién nay
quan tric trén hau hét cic tram khi tuong thuy
vin cta nudc ta déu thé hién thoi doan 1a 60
phiit. Vi vay, trén tat ca céc co so d6, dai luong
mua 1h Gmg voi tan sudt 1% 1a c6 thé xem la
phit hop nhat dé sir dung trong phén cap chi s6
K nay: K cang 16n thi myc nude trong hd dang
cang nho.

Luong mua 1h max thoi ky 1991-2012 tai
tram Quan Hanh, huyén Nghi Ldc, tinh Nghé
An dugc sir dung. Phan tich s6 liéu cho thay
quy luat phan bd chudi mua 1h max nay khong
thoa man diéu kién phan b Person III, cy thé 1a
khong thoa man diéu kién:

2
2C, £C; si

1-— P min

X

»

Vi vay dd xdy dung duong tan suit 1y luan
mua lh max theo phuong phdap Kritxky -
Menkel. Két qua thé hién trén hinh 1 cho thay
tuong quan gitra duong tan suat 1y luan va s6
liéu tin suit thuc té rat chiat ché voi binh
phuwong hé s twong quan 16n téi R?=0,9455.
Diéu nay minh ching cho sy phii hop cua
phuong phap Kritxky - Menkel véi s6 liéu mua
1h 16n nhét khu vuc nghién ciu.

Ung v6i tan sudt mua thoi doan 1h P=1% la
lwong mua 1a Wp_;4,=0,11231m/h. Gia tri cudng
d6 mua nay cho lugng nudc trén 1m” luu vyc 1a
0,11231m*/1h, thi dai lugng dang cao muyc
nuée ho trong 1h mua (voi gia thiét rang nudc
hé khong duoc thodt di) bang 0,11231 chia cho
Ks. Thi duy, d6i véi hd c6 K=0,05 thi dai luong
myc nudc diang cao thém (AH) Ila
AH=0,11231/K¢= 0,11231/0,05=2,2462m/h (luu
y day chi la thi du minh hoa vi trén thyc té nudc
tir ho ¢6 thé dugc dong thoi xa trong thoi gian
mua!). Tir ddy suy ra rang, néu dai luong dang
cao myuc nudc AH trong 1h mua max thé hién
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muc d6 nguy co mat an toan dap hd chua, thi
tuong Gmg voi AH la dai lugng K (cua ting ho
cu thé) cing thé hién mirc do nguy co mat an
toan dap ho chira nay. Vi vay, gid tri AH nao 1a
gid tri co s¢ dé sir dung phén cap? Trong thiét
ké ho chira lubn c6 tiéu chuan yéu cau vé muc
nuéc dang binh thuong (bang cao trinh ngudng
tran) va muc nudc ding gia cudng (thong
thuong ddi voi hd chira c6 dap tran & bén bo thi
muc nude dang gia cuong cao hon muc nude
dang binh thuong la 1,5m+3m) (Vi Dinh Hung,
2007) [4]. Vi vay c6 thé xem gid tri AH=1, 5m/h
12 mic co so thé hién mirc d6 nguy co sy cb
thap, AH=3m/h 1a mirc co s& can trén thé hién
mirc d6 nguy co su cb tuong ddi cao?! Tur day
ldy AH=1,5m+2m/h: mic d6 nguy co su cb
trung binh, AH=2,0m+3,0m/h: d6 nguy co su cb
tuong ddi cao, AH=6m/h (gap 2 lan AH=3m/h)
12 can dudi mic d6 nguy co sy b rét cao, lay
AH=3m/h la can dudi miac dd nguy co su co
cao, trc la AH=3,0m+6,0m/h: mirc d§ nguy co
su ¢b cao, AH>6,0m/h: murc d nguy co rat cao.
Tuong tmg voi tri s6 AH nay la chi sb
Ks=Whsr_14/AH (ty $6 gitra luvgng mua 1h tan suit
1% va tri s6 AH).

Ty so giita lwong nuwée dén hé va chiéu
rong cua ddp tran

Pai da s hd chira vira va nho c¢6 cong trinh
tran xa 1ii khong c6 cira van dicu tiét, va thude 1
trong 2 loai 1a: (1) dap tran déng thoi 1a dap
dang dugc bd tri trén dong chinh nhu dap Bai
Thuong, Minh Hoa (Thanh Hod), ddp song
Tiém (Ha Tinh), dap Thach Nham (Quang
Ngai), dap Ké Coc (Nghé An),... cé ty luu ciing
nhu ¢t nuéc kha 16n, tuong ung la
30+40m’/s/m va 6-8m, va khong c6 tic dung
diéu tiét 1di; (2) déap tran duoc bd tri & mot bén
vai dap hodc eo giita 2 suon nii khong & vai
dap, ty luu luong 3+15m’/s/m, cot nudc
1,5+3m, khong c6 tic dung diéu tiét luu luong
xa 18, ché dd lam vi¢c cua tran hoan toan phu
thudc vao li [4]. Ciing theo tic gia Vi Dinh
Hung (2007) [4] thi s6 luong sy ¢b hu hong dap
tran xa 1i da xay ra ¢ nudc ta la khong nho va
lién quan toi cdc su ¢d nay c6 4 nguyén nhén
chinh: (1) Tinh todn thuy van truéc day khong

phit hop véi thyc té, nén tran khong du ning luc
xa Idi, phai khic phuc bang cich 1am thém tran
phu, tran sy ¢6 nhu hd Phd Ninh (Quang Nam),
h6 Niii Coc (Thai Nguyén), hdo Vé Vimg (Nghé
An), hd Vuc Tron (Quang Binh), hd Ta Keo
(Lang Son), ho Nii M6t (Binh BPinh), hd Liét
Son (Quang Ngii),... Xu thé chung hién nay Ia
& cdc hd 16n déu chu trong tinh toan lai thuy
van dé xem xét bd sung khau do thodt 1i. Con
d6i voi cic hd loai nho, mot diéu hét sic dang
lo ngai hién nay 1a hau hét cic cong trinh tran
khong du nang lyc xa 1ii nén d& dan dén v dap;
(2) Cira van hoic thiét bi déng mé bj tic, bi ket,
bi gdy; (3) Tinh todn thuy luc khong chuén x4c,
dan dén c6 su sai khdc lon gitra cot nudce thiét
Kké va thuc té, hiu qua Ia tran bi hu héng. Vi du
0 cong trinh Nam Thach Han (Quang Tri), myc
nudc trong thuc té 1 nim 1983 12 8,10m, trong
khi d6 s6 li¢u tinh todn thiét ké 1a 2,55m, chi
bang 31,5% cot nudc thuc té; (4) Chat luong
vat liéu va chat lugng thi cong khong dam bao
hodc chua hop 1y, dan dén céc hu hong nhu x6i
tréc mat dbe nudc, nut do tuong, nat than tran,
X6i v& bé tiéu nang,... Vi du: d6 tuong déc nude
tran hd La Nga, x6i ngudng d6 tudng bén tran
hd Phude Ha (Quang Nam),... O hau hét cic hd
nho do dia phuong thiét ké va thi cong, hang
muc tran déu bi hong, trdi, x6i, khong du khau
do thoat Ii.

Nhu vay, néu c6 sd liéu vé luu luwgng nudc
1ii chay dén hd va ty luu luong xa 1i don vi cua
dap (luu lugng xa trén 1m chiéu dai dap tran)
thi c6 thé dénh gia kha niang chiu tai "1a" cua
cong trinh va tir d6 1a danh gid nguy co sy cb
cong trinh do mua 1ii. Tuy nhién, théng tin vé ty
luu lwong xa 1ii ctia hau hét cic dap vira va nho
hodc la khdng c6, hodac khdong chinh xic,...
Luong nudc 1ii dén hd dugce quyét dinh chu yéu
boi phan b mua theo thoi gian mua, dién tich
va dédc trung lIuu vuc, va nhu 1ap luan & trén
Iwong mua 1h max tan suit P=1% (la tan suét 1
kiém tra ddi v0i cong trinh cap IV) [3] dugc st
dung. Tir cac s0 lidu nay s& x4c dinh dugc chi
s0 Kp la ty s6 gita lwgng mua 1h max tan suat
P=1% va chiéu rong B clia dap tran.

Ap dung dbi v6i 39 hd chira vira & Nghé An
cho két qua K,=0,98+20,80m*/s/m.
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Hinh 1. Tn sudt mua 1h max 1991-2012
tai Nghi Loc - Nghé An.

4, Ung dung phwong phap luan trong phan
cip mirc d§ nguy co' sy ¢b lién quan dén mwa
lii d6i véi cac cong trinh hd chita vira va nho
tinh Nghé An

4.1. Theo ty s6 gitta dung tich ho chita va dién
tich luu vuc thu nuoc

Tinh Nghé An c¢6 39 hd loai vira va 70 hd
loai nhé. Céc ho loai vira c6 gid tri Ky dao dong
tir 0,03 dén 0,657 (hinh 2) va cdc h loai nho c6
c6 gid tri Ky dao dong tur 0,021 dén 1,50 (hinh 3).
4.2. Theo 1ty 56 giita dién tich mdt ho chira va
dién tich luu vuc thu nuoc

Do s6 liéu vé dién tich ho chira va duong
cong dic tinh hd thé hién quan hé gitta muc
nuée va dung tich ho va dién tich mat nudc hd
clia cdc ho trén dia ban tinh Nghé An rat han
ché ddi véi cdc hd chira vira va nho, dong thoi
trong khudn khé nghién ctru nay chua tién hanh
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thu thép dugc toan bd $6 li€u, nén tam thoi st
dung ty so giita dung tich ho va chiéu cao dap
nhu mot dai lugng thé hién dién tich mat ho.

Nhém hé dung tich vira ¢6 chi s6 K dao

dong tir 0,006 dén 0,067 (hinh 4) va nhém hd
dung tich nho ¢6 chi s6 K5 dao dong tir 0,002
dén 0,214 (hinh 5).

Nghé An: Hb chira c6 dung tich tir 1 - 3 triéu m3

, 1
. I

Hinh 2. Db thi chi Ky cic hd dung tich vira dia ban
tinh Ngh¢ An.

Nghé An: Hb chira c6 dung tich tir 0,5 - 1 triéu m3

0,2

* | I

Hinh 3. D thi chi sb Ky cdc hd dung tich nho dia
ban tinh Nghé An.

Nghé An: H6 chira c6 dung tich tir 1 - 3 triéu m3

0,22
0,20
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0,16
0,14

<’ 0,12
)
2
=010

0,08
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0,02
0,00

Nghé An: H6 chira ¢6 dung tich tir 0,5 - 1 triéu m3

ol
et UL LTITTETATATATE

Hinh 4. D0 thi chi s6 K céc hd dung tich vira dia  Hinh 5. D6 thi chi s6 K cdc hd dung tich nho dia ban

ban tinh Nghé An.

tinh Nghé An.
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Hinh 6. D) thi chi s6 K, cdc hd dung tich vira dia  Hinh 7. D thi chi s6 K, cc hd dung tich nho dia ban

ban tinh Nghé An.

tinh Ngh¢ An.

Bang 2. Phan cip nguy co sy cd hd theo chi sé K,

. Ho6 dung Ho6 dung tich
Nhom Ko tich vira nho
Nguy cosycoratcao =12 9 9
Nguy co sy ¢ cao 12+6 9 16
Nguy co sy ¢b tuong 624 11 19
doi cao ) ’
Nguy co su cd trung .
binh 4:<2 8 21
Nguy co su cb thip <2 1 3

4.3. Ty 56 giita leu lieong nweée do mwa 1h max

P=1% va chiéu réng ddp tran

Nhém ho dung tich vua c6 chi s6 Ky dao
dong tr 0,976 dén 20,798m’/s/m (hinh 6) va
nhém ho dung tich nhdé cé K, tur 0,454 dén

Pau tién cdc gia tri Ky va Ky cta cac hd
chira dugc thé hién trén ciing mot do thi (hinh 8
d6i voi hd dung tich vira, hinh 9 dbi véi ho
dung tich nhé) va trong cing mot bang (bang 3
d6i voi hd dung tich vira, bang 4 ddi véi hd

3 N < 7 :
21,598m*/s/m (hinh 7), va bang 2. dung tich nho).
4.4. Phdn cdp nguy co sy co dong thoi theo cdc
chi so Ky, Ksva K
0,80 0,08 1,10 T - - 0,22
Nghé An: Ho chira c6 dung tich tir 1 - 3 triéu m3 100 | Ngh&An: H chira cé dungtich tir 0,5 - 1trigum3 | '
0,70 0,07 ’ ’
. . . 0,90 018
L SN
0.60 K< K 0,06 0,80 Ks 0,16
20,50 / 0,05 0,70 \ K 0,14
s \ ) X060 \ N\ 012X
@ 0,40 = 0,04 Q|| \1 N )
[ 2| 0,50 s 0,10 .>
0.30 003 " 0,40 0,08 "
0,20 . 0,02 0,30 0,06
0,10 i | i 0,01 020 l | T 0,04
0,10 Hh o | 0,02
0,00 0,00 0,00 T + 1 1 * ] “I +I L [ ] Hh 0,00

Hinh 8. D) thi chi s6 Ky va K cic hd dung tich

vira dia ban tinh Ngh¢ An.

Hinh 9. D) thi chi s6 Ky va K cic hd dung tich nhod

dia ban tinh Nghé.
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Béng 3. Phin cip nguy co sy ¢ hd theo ting chi sé Ky va K

. H6 dung  HO dung H6 dung  HO dung
Nhdm Ky tichvia  tichnho 5 tichvira tich nho
Nguy co su c0 rat cao <0,2 7 20 <0,02 10 19
Nguy co sy cb cao 0,2+-0,4 17 23 0,02-0,04 17 18
Nguy co sy cd trong ddi cao 0,4+0,6 11 18 0,04:0,06 6 13
Nguy co sy ) trung binh 0,4+-0,8 4 5 0,04-0,08 6 9
Nguy co su cb thip >0,8 0 4 >0,08 0 11

Béng 4. Nhém hd dwoc phan cip nguy co su ¢b hd theo cip gid tri Ky va K
Kv
<0,2 0,2+0,4 0,4+0,6 0,6+0,8 >0,8
Ks S6 lwong trong nhém 7 17 11 4 0
<0,02 10 7 3
0,02+<0,04 17 12 5
0,04+<0,06 6 1 4 1
0,06+<0,08 6 1 2
0,08 0 0

Ghi chii: Téng s lugng trong nhém khdc nhau do thiéu thong sé tinh todn; chit ddm 1a nhém nguy co su ¢b tuong dbi

cao, cao va rat cao.

Phan tich két qua c6 thé thay rang cap nguy
co su cd hd dap theo hai chi s0 nay rat dong bo,
dic biét ddi véi ba cép nguy co sy co su cb
trong ddi cao, cao va rét cao d01 véi cad hai
nhém hd vira va nho, va su 1éch cap theo hai chi
s6 chu yéu chila 1 cép.

Vi méi quan h¢ chat che vé phan cap nguy
co su ) su cO hd dap theo hai chi sO K va KV,
da tién hanh phan tich mdi quan hé phan cap
nguy co su co su cd hd dap theo K va K. Cac
gid tri K5 va K, cua cac ho chura dugce thé hién
trong bang 5 va 6 (bdng 5 doi véi ho chira vira,
bang 6 doi v6i ho chita nhd). S6 lidu cho thy
rang dbi voi nhom ho c6 dung tich vira phan
cdp nguy co sy cb hd dap rit cao theo hai chi

sO 1a tuong d01 phit hop, nhung & tit cic murc
nguy co sy cb con lai khong duoc phit hop lam.
Dm v6i nhom hd nho tat ca cic cap nguy co su
cb sy cb khong c6 sy phit hop gilta hai chi sO
nay. Nhu vdy, ¢6 thé nhan xét rang, hai chi s6 Ky
va Ky dugc quyét dinh chil yéu boi cic diéu kién
tu nhién (dia hinh va dién tich luu vuc) nén co
qui luat tuong dbi khich quan va do d6 c6 méi
lién quan v4i nhau, trong khi d6 KQ duogc quyét
dinh boi mot thong so la chiéu rong dép tran,
trong khi d6 chiéu rong dép tran ddi véi cac hd
vira va déc biét la d01 Vol cdc h6 nho hoan toan
duoc quyét dinh boi yeu t6 chi quan (con nguoi).
Chinh vi vay ma chi s6 Ko cho su phén cap tuong
dbi khidc véi viéc st dung chi s6 Ky va K.

Bang 5. Nhém hd vira duoc phan cip nguy co su cb hd theo cip gid tri Ky va K

Kv

<02 02:04 0406 0608 >0.8
Ks S6 lugng trong nhém 20 23 18 5 4
<0,02 16 15 1
0,02+<0,04 21 5 14 2
0,04:<0,06 13 7 6
0,06+<0,08 9 1 5 3
0,08 11 5 2 4

Ghi chii: Téng s lugng trong nhém khic nhau do thiéu thong s tinh todn; chit dam la nhém nguy co su ¢b tuong déi

cao, cao va rat cao.
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Béng 6. Nhém hd nhé dwoc phan cip nguy co su ¢b hd theo cip gid tri Kg va Ky

Ks
<0,02 0,02+<0,04 0,04+<0,06 0,06+<0,08  >0,08
Ko S lugng trong nhém 9 17 6 6 0
>12 9 6 2 1 0
6+12 9 1 7 1 0
6+4 11 1 5 1 4
4+2 8 1 3 2 2
<2 1 0 0 1 0

Ghi chii: Tong s lugng trong nhém khic nhau do thiéu thong s tinh todn; chit dam 1a nhém nguy co su ¢b tuong déi

cao, cao va rat cao.

Nhu vy, 5O luong ho theo céc cép nguy co
su cd tinh theo chi s6 cho sb lugng 16n nhét
nhu sau:

- Trong sb 39 hd dung tich vira nguy co sy
cd su cd rat cao 1a 7 hd (18%); cao la 17 hd
(44%) va tuong dbi cao 1a 11 hd (28%); tong
cong 35 hd (90%) thudc di€én nguy co sy cO
tuong dbi cao dén rat cao.

- Trong s 70 hd dung tich vira nguy co sy
cd rét cao 1a 20 hd (29%); cao 1a 23 hd (33%)
va tuong di cao 1a 18 hd (26%), tong cong 61
ho (70%) thudc dién nguy co sy cd tuong a6i
cao dén rit cao.

- Néu lay ty 1& nguy co sy cb trung binh
cua hai sd liéu trén thi 85% ho chira tinh Nghé
An c6 nguy co su cb trong dbi cao dén rét cao,
tire 12 532 hd trong téng s6 626 hd cua tinh.

5. Panh gia ké; qua phan cip nguy co sw cb
va su ¢0 thye té khu vue tinh Nghé An

5.1. Bdnh gid két qua phdn cdp nguy co si ¢
hé-ddp theo chi sé Ky va K

S6 liéu m&i nhat cta céc nganh chic ning
tai Nghé An cho biét hién c6 dén 500 trén tong
s0 626 hd chira hu hong, xuéng cap, néu mua 1ii
16n s& ¢6 nguy co v& dap ho chtra. Cu thé, cic
su cb mat an toan ho chia & Nghé An nhu
bang 7:

- Nam 1978 v& dap hd Quéan Hai (Quynh
Luu) (4,6 triéu m® nay da 1én 5,3 tridu) va hod
Poén Hing (3,9 triéu m’) 1am 14 nguoi chét.

Theo 03 chi s6 nay thi ca hai hd thudc loai nguy
co su ¢b cao va rét cao.

- Nam 2008 mua 16n trén dia ban tinh Nghé
An: hd Trang Pen (3,86 triéu m®) thuéc nhém
nguy co sy co trung binh theo Ky va K va
nhém nguy co su cd tuong ddi cao theo Ko,
muc nudc ding cao, nudc tran qua mat dinh
dap (dia phuong di xir Iy bang cich xdy dung
khén cép con trach trén dinh dap);

- Nam 2008 dap hd Da Ban (1,05 triéu m )
thudc nhém nguy co su co trung binh theo Ky
va K, nhém nguy co sy cb twong dbi cao theo
Ky, va dap ho Dong Dén (1,11 triéu m?) thuge
nhom nguy co sy ¢o tuong d6i cao theo chi sd
K5, nhém nguy co sy co thap theo Ky, c6 hién
tuong thAm manh qua dap dat, sat mai ha luu
dap (dia phuong di ha thip cao trinh ngudng
tran va pha v& dap chinh).

- Nam 2012 v& dap ho Tay Nguyén (1,20
triéu m ’) thudc nhém nguy o su ¢O rat cao theo
chi s6 Ky va K (khong c6 sb licu vé chiéu rong
dap nén khong tinh dugc chi ) Ky);

- Hién nay dap Khe Lim (0,42 tri€u m3) xa
Nghi Van, huyén Nghi Loc thudc nhém nguy
co sy cd rit cao theo Ky va K 6 tinh trang nguy
hlem dang bdo dong khi cong lay nuge cua dap
xuét hién rd ri nudc doc theo than cong ra méi
ha luu & cao trinh ngang ddy cbng; 16 1o ri ¢6
duong kinh 60cm, nudc chay ra véi luu lugng
150m’/h, chdn mai ha luu dap bi thdm nudc
nhiéu vi trf.
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Bang 7. Gid tri Ky, Kg va Kq cua cic hd dap da xay ra su cb

Theo Ky Theo Kg Theo Kg
A A 6__3
Tenho v (107 m’) Ky nguy co su b Kg nguy co sy b Ko 21%1?(:) co
Khe Lim 0,42 0,093 ré}t cao 0,014 rat cao 6,381 Cao
Tay Nguyén 1,20 0,174 rat cao 0,017 rat cao -
Ban Muéng (Bang) 0,51 0204  cao 0,023  cao 3,120 ;rl‘lll?g
Nghi Céng 2,40 0,207  cao 0021  lwomgddi 5,y Trung
cao blph
Quan Hai 4,60 0,245 cao 0,016 rat cao 19,253 Rat cao
Ké Sac 2,98 0,284 cao 0,030 cao ) 10,237 Cao
Tién Son 3 0,52 0347  cao 0046  Luongddi g, Trung
. cao binh
Pon Hing 3,90 0,357 cao ) 0,027 cao 8,119 Cao
Ba Tung 5,46 0,437 Tuong doi cao 0,036 cao ) 23,634 Rat cao
Vé Vimg 16,8 0452  Tuongddicao 0,052 Z;)"“g doi
Nha Tro 5,24 0,540  Tuong ddicao 0,042 Z;)"“g di 5565 Cao
Thach Tién 2,14 0,578  Tuongddicao 0,039  cao 5771 Tuong
doi cao
D4 Ban 1,05 0,618  Trung binh 0062  Trungbinh 5304  Luong
doi cao
"o A < N Trung
Ctra Ong 2,08 0,621 Trung binh 0,067 Trung binh 3,266 binh
Déng Dén 1,11 0,657  Trung binh 0,047 Z;)"“g i 976 Thip
Trang Den 3,82 0,849  thdp 0,107  thép 5014  Luone
doi cao

- Hb Ba Tung (5,46 triéu m®) thuéc nhém
nguy co sy ¢b cao theo Ky, rat cao theo K Va
Ko; hd Tién Son 3 (Quynh Luu, 0,52 triéu m )
thugc nhém nguy co su ¢6 cao theo Ky, tuong
ddi cao theo K Va trung binh theo Kj); hd Nha
Trd (5,24 triéu m’) thugc nhém nguy co su cb
twong ddi cao theo Ky va K va cao theo K; Ke
Sic (2,98 triéu m®) thuéc nhém nguy co sy cd
cao theo Ky, K5 va Kp; hd Vé Vu’ng (16,8 triéu
m’) thudc nhém nguy co sy cd tuong d6i cao
theo Ky va Ky va cao theo Kp; hd Nghi Coéng
(Nghi Loc: 2,4 triéu m®) thudc nhém nguy co
su c¢d cao theo Ky va Kg va trung binh theo KQ,
Thach Tién (Hung Nguyén: 2,14 triéu m %)
thugc nhém nguy co su co tuong d6i cao theo
Ky va Ky Va cao theo Ks; Ctra Ong (Nam Pan:
2,08 triéu m’) thudc nhém nguy €O sy 0 trung
binh theo Ky, K va Ky); Ban Muong (Quy Hop:

0,51 triéu m’) thuéc nhém nguy co su cd cao
theo Ky va Ky va trung binh theo K déu nam
trong tinh trang xuong cap, mét an toan, nguy
co v hd dap nudc c6 thé xay ra bat cir lic nao
trong mua mua Ii.

Nhu vay, 75% s6 hd x4y ra su cb déu co
Ky<0,6 va Ks<0,06 (phan nhém nguy co su cd
tuong ddi cao, cao dén rét cao theo Ky hoac
theo K5) va 56% (hoac 69% néu tinh 02 hd
khong c6 thong tin chiéu rong tran do c6 KQ>4)
hé dap Xay ra sy ¢b thuoc nhém nguy co sy cb
turong dbi cao, cao dén rit cao theo Kp. DPdng
thoi cho thay chi 1 trong 3 chi s6 nay c6 gid tri
nho (chi sO con lai ¢6 gid tri 16n) thi van Xxay ra
su ¢O (nhu thong ké _trong bang 8, 9). Diéu d6
cho thay timg chi s6 Ky, hodc Kj hodc K, doc
lap da thé hién mic d6 nguy co su cd clia cong
trinh ho dap.
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Béng 8. Vi trf cac hd dap xay ra sy ) trong ma trén gia tri Ky va K

0,08
007 Nghé An: H6 chira c6 dung tich tir 1 - 3 triéu m3
o0 | Ks=00924K,-00002 ‘e
! R?=0,7154
@ 0,05 ° °
3 0,04 * s> e -
fe
0,03 . o900
0,02 2 : 3
0'01 .:/.0‘. ? °
’ "%
000 v b
0,0 0,2 04 0,6 0,8
Tys6 K,

Hinh 10. D4 thi quan hé chi s§ Ky va K céc hd dung
tich vtra.

Ky <0,2 0,2:0,4  0,4:0,6 0,6+0,8 Ky >0,8
Khe Lim, Tay PR N
K <0,02 Nguyén Quan Hai Trang Den
Nghi Coéng N
0,02:<0,04 Bin BaTung
Thach Tién
Mubn ng
. - A Nha Tro A 5
0,04+<0,06 Tién Son 3 Vé Vimg bong Dén
, P4 Ban
0,06+<0,08 Cira Ong
Ks >0,08
Béang 9. Vi tri cac hd dap xay ra sy cb trong ma trdn ma trn K va K
Ks <0,02 0,02+0,04 0,04+0,06 0,06+0,08 Ky >0,08
Tay Nguyén (Kq N
Ko>12  Khong xdc dinh  Quan Hai Ba Tung
duoc) )
612 Khe Lim Don Hung Nha Trd
Ké Sic
64 Thach Tién Ve Vimg (Ko khong 10 g, ) Trang Den
i xac dinh duoc)
2:4 Ban Muong, Nehi 14 on 3 Cira Ong
Coéng .
Ko <2 Dong Dén
z Nhu Vay" tI'OIlg 50 cdc hé-dép da Xéy ra sy 02 Nghé An: Hé chira c6 dung tich tir 0,5 - 1 triéu m3
co thi ¢6 5 h6-dép thuc nhém phén loai nguy 020 1— \ b
co su cb rit cao (Kv<0,2 va/hodc Ks<0,02 =0t i%f;(;(?;’"” .
va/hoac Kp>12), 4 hd-dap nguy co sy cb cao 5 o «
(Ky=0,2+0,4 \(a/hoac K=0,02+ 0,Q4 Va/hoqc Z 0,10 I S
Ky=6+12), 2 ho-dap nguy co sy co twong doi R <o
cao (KV=O,4+O,§ va/hoac KS:0,04+Q,06 va/hoac »
Ky=4+6) va 3 ho-dap nguy co su co trung binh 0'000,0 s e s o0
(Ky=0,6+0,8 va Ks=0,06+0,08). VS8 K,

Hinh 11. D4 thi quan hé chi s§ Ky va K céc hd dung
tich nho.

Ca hai hd dap duoc lua chon cai tao nhim
tang cudng do 6n dinh ctia dap trong khudn kho
Dy 4n hd trg trong linh vuc tii nguyén nudc
Viét Nam ciia Ngan hang Thé gidi [8] 1a hd Ban
Muong va hd Cho Quan déu thudc loai nguy co
su cO cao voi chi s0 Ky<0,2 (Cho Quan la
0,097), Ks<0,02 (Cho Quan la 0,015) va
Kp=29,997 (Cho Quan la 0,936).
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5.2. Vé quan hé giita chi s6 Ky va K

Nhu trén da trinh bay cho thiy vai trdo doc
1ap cua tig chi s6 Ky va K; trong thé hién mirc
dd nguy co su co ho-dap. Tuy nhién, giita
chiing ¢6 thé c6 m01 tuong quan nhat dinh. Da
xdy dung d6 thi mdi twong quan gilta chi s6 Ky
va Ky dbi voi hai loai dung tich hd vira va nho,
va két qua cho thiy trén thyc té hai chi s6 nay
c6 tuong quan tuyén tinh (hinh 10, 11). Hé s6
trong quan giita hai chi s6 nay cta nhém hd
dung tich vira thap hon so véi nhém hd dung
tich nho. Mot trong cdc 1y do 1a dap cdc ho
dung tich nho thuong dugc xay dung c6 do cao
t6i da nén gid tri hai chi s6 nay thé hién ding
hon dac tich ty nhién dia hinh long hd.

6. Nhan xét va két luan

Phan 16n cdc hd chtra nudc duoc xay dung
nhirng nam 70, 80 cua thé ky trudc, trong diéu
kién nén kinh t& dit nuéc con nhiéu khé khin,
cong tac khao sat, thiét ké va thi cong cé nhiéu
han ché, dap-hd chira chu yéu xdy dung ning
ce”ip trén co s& kinh nghiém thuc té cua dia
phuong, cic cong trinh dau mdi khong duoc
xdy dung hoan thién. Vi vdy, hai ty sd giita
dung tich hd chira va dién tich Iuu vuc thu nuoéc
Ky, ty sb giita dién tich mit hd chira va dién tich
Iuu vuc thu nudc Ky cé gia tri tuong dbi khach
quan ty nhién, con chi s6 luu lugng tran KQ
truong hop mua lh max tan suat P=1% tuy
khong hoan toan khach quan, nhung thé hién ro
rét ddc tinh cong trinh lién quan dén nguy co
su cb ho dap.

Phan cdp nguy co sy cd hd dap theo 3 chi
sO nay c6 thé duoc tién hanh theo 5 cip néu
trén, trong d6 3 cap nguy co sy c¢d: (1) Twong
ddi cao; (2) Cao; (3) Rét cao 1a nhiing ddi
tuong can dugc wu tién nghién ciu phan tich
néang cap sira chita som, ddc biét cdc cong trinh

¢6 dung tich 16n ¢6 thé gy thiét hai nhiéu néu
xay ra sy ¢d, ¢6 cic biéu hién mét 6n dinh than
dap...

Hai chi s6 Ky va K ¢ tuong quan tuyen
tinh nén c6 thé sir dung dong thoi ca hai chi s0
trong phan loai, hodc chi mot chi $6 ¢o do tin
cay 16n hon.

Co so ly luan su dung céac ch1 $6 Ky, Ks va
Ko trong phén cép nguy co sy cb hd da duge ap
dung d6i véi tinh Ngh¢ An, so sanh voi thuc t&
sir c6 ho- dap cho thy tinh khoa hoc va sy phil
hop thyc té rat cao. Pay 1a co s& dé dp dung
phuong phép luan mot cich rong rai ddi véi cac
dia phuong khac trong ca nudc.
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Methodology of Classification of Risks of Irrigation
Reservoirs in Troubles and Application to Nghe An Province
Relating to Rains and Flash Floods

Nguyen Van Loi

Center for Water Resources Consultant and Technology Transfer, Water Resource Directorate, MARD

Abstract: The paper presents a proposed methodology of classification of risks of small-medium
irrigation reservoirs in Nghe An province relating to rains and flash floods. The ratio between
reservoir volume (V) and catchment area (Flv) (Ky=V/Flv), the ratio between reservoir water surface
area (S) and catchment area (Flv) (KS=S/Flv) and the ratio between the flow rate Q of 1h rainfall at
P=1% over the catchment and the spillway width B (Ko=Q/B) have been proposed. The failure risk is
divided into 5 levels: very high, high, relatively high, medium and low, correspondingly Ky is <0.2;
0.2+0.4; 0.4+0.6; 0.6+0.8 and >0.8; KS is <0.02; 0.02+0.04; 0.04+0.06; 0.06+-0.08 and >0.08; and KQ
is >12; 12+6; 6+4; 4+2 and <2. The risk classification results have been compared with the reservoirs
which had actual troubles in the past and it had shown a close correlation. The classification results
have given that among 39 medium reservoirs very high risk are 7 reservoirs (18%); high risk are 17
reservoirs (44%) and relatively high risk are 11 reservoirs (28%); totally 35 reservoirs (90%) are from
relatively high to very high risk, and among 70 small reservoirs very high risk are 20 reservoirs (29%);
high risk are 23 reservoirs (33%) and relatively high risk are 18 reservoirs (26%); totally 61 reservoirs
(70%) are from relatively high to very high risk. With that average percentage 85% of relatively high
to very high risk, then 532 reservoirs would have the relatively high risk of troubles to very high risk
among total 626 reservoirs in Nghe An province.

Keywords: Reservoir, spillway, rains and flash floods, troubles, risk, classification, methodology.



