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Dy bdo bién dong ddy song, duong bo khi nao vét thong ludng

khu neo d4u tau thuyén tranh trd bio cira bién Phan Ri

Ngb Tra Mai”

Vién Vat ly, Vién Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, 18 Hoang Quéc Viét, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 10 thang 3 nam 2016
Chinh stra ngay 10 thang 6 nam 2016; Chap nhén dang ngay 12 thang 9 nam 2016

Tém tit: Ludng tau thuyén khu vic cira séng va khu vuc nudc trude bén ctra bién Phan Ri dé bi
bdi l4p gy khé khin cho tau thuyén ra vao va neo ddu tranh tri bdo, nhat 12 tau thuyén cong suit
16n. Bai bdo sir dung md hinh thuy dong lyc va van chuyén bin cét dé tinh todn du bdo sy bién
dong ddy song, duong bo cua qua trinh nao vét, thong ludng khu neo dau tau thuyen tranh tru bao
ctra bién Phan Ri v&i 29 mit cét trén pham vi dai khoang 1.800m tir cua bién nguoc vé phia
thuong luu song Lity. Cao d6 nao vét tir -1,5 dén — 4,1m dé dap ing nhu cau cho tau thuyén cong
suat 300CV neo dau tranh tri bao. Két qua chi ra: khoang cdch tir tim ludng chay tau dén 2 bén bd
ke khoang 30-40m 1a khu vyc bdi ling thuong xuyén, cch tim ludng vao bd khoang tir 50-200m
dong van chuyén bun cdt va qu4 trinh bdi hdu nhu khong con tac dong, lwong bin cit van chuyén
vio mia gié Tdy Nam 1a 13.941m’ chiém khoang 60% tong lugng bdi x6i/ nim, miua gié Pong
Béc bdi 9.297m’; thoi gian can thiét dé phuc hdi bai va suon bo ngdm 1a khoang 34,4 ngay cho gié
mila Pong Bic va khoang 49,3 cho gié miia Ty Nam; luong bun cét duoc bdi sau hai nim la

46.476m’; sau 5 nim nao vét mGi phai tién hanh duy tu tuyén ludng.

Tir khéa: Ddy bién, b bién, md hinh thuy dong lyc hoc, md hinh khuéch tan.

1. Mé dau

Hién nay, phuong phdp md hinh todn dang
duogc su dung rdng rai trong nhiéu linh vuc,
trong d6 ¢ linh vyc quan 1y tai nguyén. Day la
phuong phdp hién dai, pht trién manh, doi hoi
kién thic tong hop, dugc thuc hién qua nhiéu
budc nhu: lya chon, xdy dung, hi€u chinh, xac
dinh thong s6 ctia mo hinh va cudi cling 1a mg
dung dé danh gid, dy bdo. O Viét Nam, mo
hinh thuy dong luc dd va dang dugc dp dung
rong rai trong thuc tién, bén canh viéc nghién
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ctiu du bao thiy dong luc, mo hinh con cho
phép tinh todn van chuyén bun cat va bién dong
ddy song, dudng bo.

Bo bién Viét Nam trai dai trén 3200 km véi
114 ctra song lon nhd, riéng tinh Binh Thuan c6
192 km dudng bo bién, véi 7 con séng trong d6 6
con sdng d6 ra bién Péng, trong d6 c6 séng Lily.

Noi song Lily d6 ra bién 12 thi trin Phan Ri,
huyén Tuy Phong, tinh Binh Thuan, tu lau da
hinh thanh cang cd twong ddi 16n va 1a céi ndi
cua khai thiac thuy hai san nén giao thuong
phat trién.

Song Luy bat ngudn tir vung nui thude tinh
Lam Dodng chay qua huyén Béc Binh va d6 ra
bién Péng qua cira bién Phan Ri. Hoat dong
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trén luu vuc sdng Lily va dong chay tg nhién
lam gia ting lwong bun cét giy boi 1ap ludng
chay tau khu vuc cira sdng va nudc trudc bén.
Cao d6 hién trang long song thip, khoang 1,5-
3,5m. Khu nuéc neo dau tau hep, thiéu dién tich
dé tiép nhan tau thuyén neo dau trd trdnh bio.
Vi vay, viéc nao vét thong ludng, xay dung noi
trd d4u tau thuyén an toan khi c6 bdo cap 9, cap
10 voi quy md 800 chiéc (cong suat toi da
300CV), giam thiéu thiét hai I1a can thiét. N goai
ra con tan thu cat nhiém man xuét khau.

Do khong thé truc tiép do dac duoc van
chuyén buin cit doc bo trong thoi gian nao vét,
nén trong nghién cuu nay di sit dung mo6 hinh
thuy dong lyc va md hinh khuéch tan bun cit lo
Itng voi 29 mat cit dé xem xét bién dong dia
hinh trén pham vi dai khoang 1.800m tir cua
bién Phan Ri ngugc vé phia thuong luu song
Lity (hinh 1). Két qua tinh todn 1am co s¢ dé
xdy dung ké hoach nao vét véi cic phuong 4n
giam thiéu di kem.

2. Thanh phén va quy trinh nao vét

Theo thong ké cua déq canh sat bién phong
Phan Ri Cﬁ"a, tinh dén cuodi thang 1 nam 2015,
sO tau thuyén dang ky hoat dong tai cira Phan

Ri 12 hon 975 chiéc, mét d6 tau thuyén neo dau
tai cura bién tuy thudc vao mua, khi chua vao
muia danh bat, s6 lugng tau thuyén neo dau wdc
tinh khoang 600 chiéc, ltic vao mia danh bét sb
Iugng tau thuyén neo dau tai ctra bién it hon.
Dé thuén tién cho viéc di lai trong qué trinh nao
vét, 29 mat cit da duoc phén chia nhu hinh 2:
Tir mét cit MCOI — MC10 1a doan ludng chay
tau gitra hai dé ta ngan va hitu ngan, cao trinh
nao vét -4,1m (hé cao do Hai dd); tr MC11 —
MC20 la khu vuc bén c4, cao trinh nao vét tu -
2m dén -4,1m; tr mat cat MC21 — MC29 1a khu
vuc bén cd va thuong luu cang gdm céc viing
dau tau cao trinh nao vét -4,1m va -2 m tai khu
vuc gan bo ke.

Tong khoi lugng cit ing véi 29 mit cat 1a
799.416 m’, thoi gian nao vét trong 12 thang.

D6 sau 16p cat 16n nhét khoang 5 — 7m;
thanh phan cha yéu 1a cdt thach anh tring, xdm
trang, x4m xanh va xam vang; két cau tir kém
chit dén chit vira; kich thudc tir hat nho dén hat
thd, trung binh Md = 0,19 - 0,39mm; ty 1€
thanh phan cat: thach anh 54 — 81%; felspat 1 —
16%; khoang vat nang 1 — 3%; manh sét 0 —
45,5% [1].

Hinh 1. So d6 md phong pham vi nao vét va bién tinh toan.
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Quy trinh nao vét: Than cét - Xén thoi, xdng
cap 2Salan = Tau kéo = Khu chuyén tai

Qud trinh thi cong khu neo dau tau thuyén
tranh tri bio cira bién Phan Ri sir dung phuong
phap phan luéng dam bao cho tau thuyén giao
thong di lai trong qud trinh nao vét. Cy thé
nhu sau:

- Phan chia tuyén ludng nao vét thanh 2
tuyén luong nhd.

- Ranh gidi tuyén ludng nao vét dugc dinh
vi bang mdy dinh vi v¢ tinh toan cau DGPS va
su dung hang phao dau tha dé dinh vi gi6i han
tuyén ludng thi cong

- Pinh vi tau vao ding duong tim cia dai
nao vét.
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- Tién hanh nao vét cudn chiéu va nao vét
hoan chinh %2 tuyén ludng bén trdi. % tuyén
ludng bén phai danh cho cdc phuong tién giao
thong thiy di lai ra vao khu vuc. Sau d6 tiép tuc
nao vét V2 tuyén ludng con lai.

- Viéc nao vét dudi nudc duoc tién hanh
theo tung 16.

Cat nao vét s€ dugc bom truc tiép Ién sa lan
chd cét, sau khi sa lan dwoc hiit day cét sir dung
tau kéo di chuyén ra khu vuc chuyén tai dé xuat
khau. Sa lan cip man dé chuyén tai cat 1én tau
mua cdt bang hinh thirc: ding may dao gau day
bbe truc tiép Ién tau hodc bdc cat nhiém man
vao phéu cla bang tai dé bang tai chuyén tiép
1n sa lan bién.
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Hinh 2. Phan bd 29 mit cit va chi tiét 03 mit cit nao vét dién hinh.

3. Lua chon md hinh mé phéng va tém tit
ndi dung tinh toan

3.1. Phuong phdp mé hinh hoa va lwa chon mo
hinh mo phong

Phuong phép md hinh héa la phuong phép
khoa hoc dé nghién ciru céc ddi tugng dya trén
thyc té bang cich xay dyng mo hinh cua chiing.
Phuong phdp nay c¢6 cic uu diém ndi tréi so véi
céc phuong phdp khac 1a: cho két qua nhanh, d6
chinh xdc tuong ddi cao, ban chét vat 1y va co
che Ngoai ra con phai ké dén tinh mém déo khi
can thay ddi cdc phuong 4n md phong. Tuy
nhién, d¢ tin cdy cia md hinh todn lai phu thu¢e
nhiéu vao cic sb liéu dau vao. Néu céc s liéu
dau vao c6 do tin cay kém thi cdc két qua diu ra
ctia m hinh ciing s& han ché.

Pé tinh todn qud trinh van chuyén bun cat
dé du bdo bién dong ddy song, duong bd cb
nhiéu md hinh di dwoc phat trién nhu [2-4]: Del
t3D - bo phan mém 2D/3D mb hinh hod thuy
luc, lan truyén chét, séng, van chuyén bun cat,
bién ddi ddy ciia WLI Delt Hydraulics, Ha Lan,
sir dung hé Iudi cong tryc giao; b phin mém
SMS 2D/3D cua Aquaveo, My. SMS ciing la
tap hop nhiéu module mé hinh hod thuy lyc, lan
truyén chét, séng, van chuyen bun cét, bién dbi
ddy st dung ca ludi phi cdu tric dya trén
phuong phdp phan tir hiru han, ca ludi cdu tric
theo phuong phép sai phéan hitu han.

Tuy nhién, nhuoc diém cua cdc mo hinh
nay 1a sy két ndi giita cac module 12 han ché.

Pho bién va duoc st dung rong rai nhét hién
nay phai ké dén bo mo6 hinh MIKE ciia DHI
Water & Environment, Pan Mach st dung dé
mo phong céic qua trinh thuy dong luc hoc dong
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chay bién véi mot loat m6 dun: m6é dun tinh
toan thuy luc; md dun tinh todn séng; mo dun
tinh bién d6i duong bd; mod dun tinh bién doi
bun cat; mo dun tinh tran d?lu, mo hinh sinh thai
mb dun tinh lan truyén vat chat, truyén nhiét.
Dic biét, trong cdc phién ban gin ddy cic
module ké trén da duoc cai tién tir str dung ludi
chir nhat thong thuong sang su dung ludi phi
céu triic linh dong dva trén phuong phdp thé
tich hitu han. Piéu nay cho phép mé ta chinh
xdc cdc ving nghién ctru bat ky ké ca nhiing
vung cé dia hinh phtc tap, thich hop véi viung
clra séng ven bién nhu ¢ Binh Thun.

Véi cdc md dun trén mo hinh MIKE c6 thé
md hinh héa hau hét cic van dé lién quan dén
dong lyc dong chay bién trong d6 c6 tinh todn
dugc van chuyén bun cdt tir d6 du bdo su bién
dong day sdong va duong bo.

Két qua nhén dugc tir cdic mo hinh todn cho
phép nhan dién cdc hién tuong bién dong day
song, duong bo mot ciach toan dién, ding ban
chét vat Iy hon. Chinh xéc 1a, tor m6 hinh todn
s& xdc dinh duogc t6 hop cic yéu to tu nhién,
con nguoi tic dong bat loi t6i doi bd; xdc dinh
duoc tbe do léng dong, bdi tu tai khu vuc
nghién ctru_theo khong gian va thoi gian, trén
co s¢ do de xuat dugc giai phéap phong chéng
hiéu qua, 6n dinh lau dai, it tén kém va it tic
dong xau t¢i mdi trudng tu nhién khi cdng trinh
hoan thanh.

Dua vao uu diém va dic diém cua cdc md
hinh. T4c giad lya chon m6 hinh Mike 21 1a m6
hinh dong chay mat 2D, & md phong qua trinh
thity lyc va céc hién tuong vé méi trudng trong
céc ho, viing clra song, viing vinh, viing ven bo
va céc ving bién. M6 hinh gdm cdc m6 dun
sau:  Hydridynamic (HD); Transport (TR);
ECO Lab (EL); Mud Transport (MT) Sand
Transport (ST) [5] dé dy bdo bién dong day
bién, dudng bo duge thyc hién trén cic két qua
ctia md hinh thuy dong lyc va mé hinh khuéch
tdn bun cét lo lung.

- Dédnh gid phan bb dong triéu va dao dong
myuc nudc do triéu trén toan Bién Déong bang
md hinh héa dong triéu theo phuwong phdp phan
tr hiru han.

St dung k¥ thuat chi tiét héa, 4p dung cic
diéu kién bién muc nudc phuc vu tinh todn ché
do thuy dong lyc 6 quy mo6 nhd hon (cu thé 1a
khu vyc ven bo Nam Trung B). M6 hinh tinh
dugc xdy dyung dya trén nén tang ciia md hinh
thity dong lyc 3-D theo phuong phép phan tir
hiru han voi Iudi tam gidc khong déu nhim
danh gia ché do dong chay dudi tic dong cua
tuong tic bién — khi, phan tang nhiét — mudi,

St dung k¥ thuat chi tiét héa dua cdc gid tri
bién ciia cdc tham sb dong luc vé khu vuc.

Mb hinh van chuyén bdi tich nhdm ddnh gid
kha ning van chuyén va ling dong vat lidu &
quy mé chi tiét dya trén sy tich hop ctia mo
hinh khuyéch tdn, van chuyén vat liéu v6i mo
hinh thily dong luc (dudi tic dong téng hop cua
séng va dong chay). M6 hinh van chuyén bdi
tich ¢6 kha nang lién két t6t voi mé hinh dong
chay 3D véi mang ludi tinh chi tiét theo
phuong phap ph?ln tir hitu han. Cac s6 liéu dau
vao can thiét cho tinh todn 1a séng, dong chay
(bao gdm ca tdc dong cua gio, thuy tridu) va cdc
céu trdc tram tich ddy. M6 hinh vén chuyén boi
tich thoa man mot s6 yéu clu sau [6-8]:

Cung cap chi tiét cic thay doi clia tinh chat
nuée va anh huong dén ham lugng vat lo limg
theo d¢ siu. trong d6 mat d6 va do nhét cia
nuée duoe tinh todn tir két qua tinh nhiét 46 va
d6 mudi ctia mé hinh tinh dong chay

Thé hién trdm tich lo ling (nhu bun, sét) 1a
mdt ham pho ciia cdc van toc ling thong qua
kich thudc hat (D10, D50, D90). Van téc ling
clia trAm tich trong méi trudng nudc tinh duoc
tinh todn thong qua cong thitc Soulsby (1997).

- M6 phong cic chu trinh phtic tap ling
dong - x61 mon.

- Du bdo qud trinh véan chuyén vat liéu sét
ddy va di diy ( nhu thanh phan vat liéu cét)
thdong qua cdng thirc Van Rijin (1993).

Hé¢ phuong trinh tinh todn qud trinh thuy
d6ng lyc hoc bao gdm céc phuong trinh thily
dong luc hoc nudc ndng ba chiéu phi tuyén, mo
hinh duoc giai theo phwong phép phan tir hitu
han véi mang ludi tam gidc khong déu.
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3.2. M6 td tém tdt vé cdc ndi dung tinh todn

Thudt todn su dung trong mo hinh:

- St dyung so d sai phan hitu han din toan
luu luong va myc nude theo cac phuong trinh
can bang luc. Gidi h¢ phuong trinh lién tuc va
bao toan dong lugng theo so d6 sai phan hiu
han an, mo ta luu lugng va muc nude trén toan
bo mién tinh todn.

- St dung luéi phi ciu triic: So dd hién han
ché budc thoi gian théa man diéu kién Courant
— Friedrich — Lewy nho hon 1.

Xdc ldp cdc diéu kién bién [9]:

- Piéu kién bién ban dau: St dung ban dd
dia hinh khu vuc nghién ctru ti 1€ 1.5000 [2].

- Piéu kién bién trén: sir dung sd liéu luu
Iugng dong chay thuc do tai tram do thiy van
Soéng Liy (2004 - 2014).

- Tai bién m& trén bé mit bién (thé hién
tuong tac bién — khi): _ngay trén bé mit bién,
ung suat truot khi quyén dugc xdc dinh nhu la
ham sb phu thudc vao van tde gi6 10 m/s trén
bé mat bién, mat d¢ khong khi va ca hé so can
phi tuyén (phu thudc vao bé mat bién). C4 sy
phén tang 16p nudc gay ra do su chénh 1éch ap
lyc trong mdi truong nudce tr sy khac nhau vé
mat do va nhiét d¢ cting dugc tinh dén.

- Tai bién clng trén bé mit ddy: Sur dung
diéu kién trugt bac hai dé tinh ung suat trugt

theo van tdc dong chay sat ddy Vb va hé s6 can
bac hai phi thir nguyén Cd.

Xic 1ap mang ludi khong céu tric (ludi tam
giac) theo phuong ngang

St dung hé théng lud¢i tam gide khong déu
duoc thiét 1ap dua vao su khéc nhqu vé dieu
kién dia hinh bo, hinh dang ddy bién

Diéu kién bién dusi: s dyng s liéu do
muc nudc thuc do tai tram Phan Thiét (2004 —
2014).

Diéu kién bién gi6: sd liéu gi6 dung de tinh
todn ché d6 dong chay duoc thong ké tir s6 liéu
liéu do gi6 tai tram Phan Thiét tr ndm 2004 -
2014 véi tan suat 6 tiéng/lan.

Diéu kién bién song: s6 liéu séng dugc tinh
toan va théng ké tir sO liéu thuc (‘io taj tram
Phan Thiét (2004 - 2014) va dwa vé chiéu cao
song theo tung hudng.

Diéu kién bun cat: duong kinh hat bun cat
(D10, D50, D90)

Xdc ldp mang lw6i cdu tric theo phwong
ngang:

Str dung hé thong ludi tam gidc khong déu

duogc thiét 1ap dya vao sy khic nhau vé diéu
kién dia hinh bo, hinh dang ddy bién [8].

Cdc tham sé thity dong liuc lién quan dén
viéc tinh todn suat van chuyén vdt liéu [1, 7-9]:

- Mat do (p) va do nhét dong luc (1) trong
modi trudng nudc dugce tinh todn tir nhiét do va
d6 man nudce bién. Mat do nudc dugc tinh todn
phu hgp véi phuong trinh trang thai theo cong
thitc cua Foronoff, 1985, d6 nhot dong hoc
duoc tinh theo cong thtrc cua Riley va Skirrow
1965.

- Van toc léng (ws) duoc tinh toan theo
cdng thirc cua Soulby, 1997, phu thudc vao do
nhot dong hoc (n/p), duong kinh gitra (Median
diameter — D50) va mat d vat liéu.

- Van téc truot t6i han duge tinh theo cong
thirc Van Rjin, 1993 trong mdi lién quan véi
dudng kinh giita, van tc lang va ca mat do cua
vat liéu.

- Hé sb ma sat day (cr) va 0 nham nén day
(z0) d6i voi vat lidu bo rdi va vat ligu két dinh
duoc ap dat béng cac hé $6 mac dinh khac nhau,
theo Soulsby, 1983.

Cong thurc thuc nghiém xdc dinh sudt van
chuyén vt liéu bo roi va vt liéu két dinh [1,
4, 8]:

- P6i voi vat ligu bo roi: st dung cong thirc
Van Rjin, 1993 cho tinh todn suat van chuyen
sat ddy cua vat liéu bd roi va van chuyen tai
lo ltng.

- B6i v6i vat lidu két dinh: quy trinh va céc
thuat todn udc lugng suét van chuyén bdi tich
d6i vé6i vat ligu két dinh duge mo ta chi tiét
trong cong trinh ctia Van Rjin, 1997.
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S liéu gié dugc thu thap tir dir liéu xir Iy
windsat tai
http://www.remss.com/windsat/windsat_browse
‘html, v6i nguon sb lidu trung binh ngay, theo 6
ludi vudng 0.250 tir thang 02/2005 dén thang
12/2013. Viéc ndi suy sb lidu gi6 dé chuyén doi
vé phan bd ludi (phan tir hiru han) duoc thyuc
hién bang phdn mém MatlabR2013a. Dé kiém
tra va hiéu chinh lai theo ngudn s liéu do gi6
tai cdc tram quan tric vao thang 05, 08, 10 va
12 ndm 2014 dung lam s6 liéu dé danh gid két
qué ciia mo hinh, kiém tra tinh ding dén cua
nguén s6 liéu dugc nodi suy, st dung s6 liéu do
gi6 tai tram Phan R{ tr ndm 2008 dén 2014 voi
tan suat do sb liéu 12 6 tiéng mot 1an tai cic gid
trong ngay 1, 7, 13, 19 gio.

Céc truong sd liéu nhu van toc gi6, nhiét do
khong khi, 6 am, lwong mdy che phi, lwong
mua, thong lugng bic xa séng dai, séng ngan
duoc thu thdp tir co s¢ dit liu cua trung tam du
bdo mdi truong (NCEP) thudc NOAA — My thu
thap truc tiép tu
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.
ncep.reanalysis.pressure.html.

- Ngudn s6 liéu lién quan véi céc diéu kién
thiy vén, dia hinh:

+ Ngudn s6 liéu do sau va dia hinh chi tiét ti
1¢ 1/2.000 cua 140.033 m’ ving nao vét voi 9 16
khoan dugc thu thip, tao ludi do sdu va cap
nhat vao md hinh tinh ling dong va van chuyén
tram tich chi tiét & viing nao vét.

+ Két qua khao sat dia chat ¢ 9 diém doc
khu vuc 12 co s¢ dé ddnh gia dac diém trim tich
clia viing va ciing 1a cdc s6 liéu dau vao quan
trong dé tinh lang dong, van chuyén tram tich,
danh gid qud trinh x6i 16 - bdi tu va kha ning
phuc hdi bai sau khi nao vét.

+ Viéc ddnh gid cdc qua trinh X6i 16 - bdi tu
va kha ning phuc hoi bai trudc sau khi nao vét
duoc thuc hién thong qua 29 mat cét thang goc
v6i bo (trong d6 MC 1 nam & phia cira bién
Phan Ri, con MC 29 nim & phia thuong luu
song Liy).

Tinh todn sudt van chuyén vt liéu theo cdc
mdt cdt ngang: su xdi o, van chuyén va lang
dong ciia tram tich cé kich thuéc hat twong doi
dong nhat duoc tinh todn.

Viéc dénh gid cdc qud trinh x6i 16 - boi tu
va kha nang phuyc hoi bai trude sau khi nao vét
duoc thuc hién qua 29 mat cat thang géc vai bo.
3.3. Cdc truong hop mo phong trong moé hinh

Dy bdo mirc 46 x6i mon — bdi ling vat liéu
vao mua gié Bong Bac, Tay Nam; Du béo thé
tich cat boi lang trong 12 thang, sau 1 ndm va 2
nam cua qud trinh nao vét

4. Thao luin két qua tinh toan bién dong day
song, dwong bo

Cao d0 dia hinh tai khu vuc nao vét s€ co
thay d6i 16n va dia hinh trod 1én déc hon lam
thay ddi cdn can bdi tich va tinh 6n dinh dudng
b bi de doa do ting toc do dong ngang hudng
bo. Tinh todn mirc d6 x6i 16 — boi lang va danh
gid kha nang phuc héi suon bo ngdm trudc va
sau khi nao vét, trong hai miia gi6 Pong Bic va
Tay Nam théng qua 29 mit cit.

Két qua du béo tai lugng dong van chuyén
vat lidu lo ling, sat day va téc do ling theo 3
mit cat dién hinh cho 3 16 nao vét (16 1 tir MC
1-MC 10; 16 2 tt MC 11 — MC 20; 16 3 tr MC
21 — MC 29), trong c4 hai miia gi6 Poéng Béc va
Tay Nam duoc thé hién trong hinh 3 va hinh 4.

Két qua tinh todn cho théy:

Poi véi kha ndng phuc hoi bai va swon bo
ngd;m: Khu vyc cdch bo ke 80m, tai lugng van
chuyén bimn cit 1a 16n, tao ra nhirng khu vyc x6i
— bdi xen ké theo mat cit. Tuy nhién, cdn can
bdi tich 1a cin bang do mot phan vat lidu bun
cat bi mang di (giy x6i) boi dong chay doc bo,
va sau d6 duoc bu trur trd lai bdi nguén vat liéu
tir thwong ngudn song Lily va ctra bién Phan Ri.
Vi lugng cat nao vét trung binh khoang 4.542
m’/ngay thoi gian can thiét dé phuc hoi bai va
sudn by ngim la khoang 34,4 ngay cho gié
mia Déng Bic va khoang 49,3 cho gi6 mua
Tay Nam.
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Daéi véi qud trinh vin chuyen bun cdt va boi
lang ¢ khu viee ngo vér: Tong van chuyén bun
cét c6 xu thé giam déan khi ra xa va theo do siu.
Tai lugng van chuyén bun cit bao gom hai loai
tai luong st ddy va tai luong lo luing, trong d6
tai lugng st ddy c6 gid tri 16n hon nhiéu lan so
voi tai lugng lo Iung.

Két qua tinh toan ciing cho thdy, ngay trudc
ludng nao vét, cich by ke khoang 60m cé su
thay dbi dot bién ctia do déc mai do nao vét da
tao ra mot d6i x6i 16 manh ¢ ddy, dong thoi boi
ling manh & khu vuc 1an can phia ngoai cich b
120 — 160m. Dé giam tai tdc dong, viéc loai bo
céc ving nao vét lam thay d6i mai doc dot ngot
va manh can duogc thyc hién; cac phuong 4an nao
vét can rai déu, khong tap trung & mot mat cit va
nao vét theo cich bée dan timg 16p cét 1a t6i uu.

Ludng nao vét chinh tinh tir tim ludng chay
tau vé 2 bén phia bd k& khoang 20 — 35m.
Trong d6, khoang cdch tir tim luong chay tau
dén 2 bén bd ke khoang 30 - 40m la khu vuc
boi ling thudng xuyén, cdch tim ludng vao bd
khoang tir 50m - 200m, dong van chuyén bun cét
va qud trinh boi hau nhu khéng con tic dong.

Poi véi qud trinh boi lap luong tau: Hién
tuong bdi lang dién ra manh mé trong mia gié
Tay Nam va chiém hon 60% téng luong ca
nim, trong d6 mia gié Pong Bic boi 9.297m’
bun cét, mia gié Ty Nam boi 13.941m’ bun
c4t. Luong bun cét dugc bdi ¢ tuyén ludng nao
vét sau 2 ndm 12 46.476 m’.

Vi két qua danh gid tinh todn sy boi lap do
dong chay hai luu sau 5 nim nao vét cho thdy
chua can phai tién hanh duy tu do d6 sau ludng
tau tinh todn véi tau 300CV tdi da 1a -3m trong
khi d0 sau nao vét la -4,1m.

Két qua nay dua ra dudi dang mo hinh dy
bdo, can dugc kiém ching théng qua cic két
qua quan tric sy On dinh duong bd trong thoi
gian nao vét va it nhét 2 ndm sau nao vét.

5. Két luan, kién nghi

Str dung md hinh thuy dong luc va md hinh
khuéch tan bun cat lo ling véi 29 mat cat de du

bdo bién dong ddy song, duong bd khi nao vét
ludng khu neo d4u tau thuyén tranh trd bo cira
bién Phan Ri, két qua cho thay:

Thoi gian can thiét dé phyc hoi bai va suon
bd ngam 1a khoang 34,4 ngdy cho gié miua
Pong Bic va khoing 49,3 cho gi6 mua Tay
Nam. Luong cét can thiét dé phuc hoi bii, dau
tién 14y tryc tiép tir ving 14n cén, vé sau s&
lay tur phia ngoai bién Phan Ri va thuong luu
song Liy.

Két qua tinh todn ciing cho thdy, & ngay
trudc luéng nao vét s€ tao ra mot ddi x6i 16 va
boi ling manh, can phai dua ra cdc bién phép
giam thiéu nhu: nao vét theo timg 16p cat,
khong tap trung nao vét tai mot vi tri...

Tong van chuyen bun cédt vao mua glo Tay
Nam (13.941m”) bun cdt, 16n hon tong van
chuyén biun cit vio mia gié6 Pong Bic
(9.297m”) bin cét khoang 1,5 lan.

Luong bun cét duge bdi & tuyén ludng nao
vét trong 12 thang 1a 23.238 m’, sau 2 nim
tuong mg 12 46.476 m’. Nhu vay voi két qua
tinh todn danh gia sy bdi lap ludng tau thi du
bdo sau hon 5 niam sau khi ludng chay tau di
vao khai thdc méi phai tién hanh nao vét.

Van d& véan chuyén trim tich va bién dong
hinh thai sdng, ctra song va dudong bd du phat
trién manh nhung van con nhiéu khé khin khi
4p dung vao thyc tién. Nghién ciru nay di tng
dung bd mé hinh MIKE nham phan tich xu thé
x6i 16 va boi lang trén mbi twong tic bién — luc
dia khu vuc cira bién Phan ri khi thyc hién nao
vét tir -1,5 dén — 4,1m dé ddp ung nhu cau cho
tau thuyén coéng suat 300CV neo dau tranh tri
bdo.Tuy nhién, do diéu kién han ché vé& mit
thoi gian va sb liéu, nghién ctru nay chi xem xét
va danh gid duoc xu thé bién dong dia hinh &
cdc diéu kién khi hau dic trung ma chua tinh
toan dén cdc diéu kién thoi tiét bat thuong. Do
vay, dé c6 thé danh gid cu thé va chi tiét bién
dong ddy song dudng bo khu cira bién Phan Ri
can xem xét ddnh gid bd sung nhitng han ché
trén trong cc nghién ciu tiép theo.
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Forecasting the Fluctuation of Riverbed and Shoreline While
Dredging to through Flows in Anchoring Areas of Boats
to Storm Shelter in Water front of Phan Ri

Ngo Tra Mai

Institute of Physics, Viet Nam Academy of Science and Technology, 18 Hoang Quoc Viet, Hanoi, Vietnam

Abstract: The flow of boats in estuary area and waters in front of dock Phan Ri estuary, is prone
sedimentation, causing difficulties for ships entering, going out and anchoring to avoid storm,
especially large-capacity vessels. The article uses hydrodynamic model and sediment transport to
calculate the forecasting of the fluctuation of river bed and shoreline of the dredged area, to through
flows anchoring areas of boats to shelter from storms in water front of PhanRi with 29 sections within
the scope length of about 1.800m from inlet back to upstream of Luy River. Altitude dredged from -
1.5 to - 4,1m to meet the demand for ships with capacity 300 CV anchored to storm shelter. Results
indicated: distance from the heart of ship lanes to 2 sides of embankment of about 30-40 meters is the
frequent sedimentation area, about 50-200 meters from the sediment transport current and the
accretion process virtually has no more impact; the quantity of sediment transported during the
southwest monsoon is 13.941 m’, accounting for about 60% of total quantity of alluvial erosion in a
year, northeast monsoon about 9.297m’; the time required to restore the beach and the underground
shore slopes is about 34.4 days for the Northwest monsoon and about 49.3 days for Southwest
monsoon; the quanity of sand sediment having been silted after two years is 46.476m’; after 5 years of
dredging, it is necessary to maintain the ship lanes.

Keywords: Riverbed, shoreline, hydrodynamic model, diffusion model,...



