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Tém tit: Bic xa mat troi la nguén nang lugng tdi tao vO tin va than thién véi mdi trudong. Viée
khai théc str dung ning lugng mat troi (NLMT) gbp phan thay thé cdc ngudn ning lugng héa thach
ngay cang can kiét, giam phat khi thai nha kinh, chat 6 nhiém khéng khi, bdo vé moi trudng va
mang lai 1gi ich kinh té cao. Trén co s cic két qua nghién ciru vé tiém ning NLMT véi s6 lidu gio
néng cua 21 tram, téng lugng btrc xa cua 5 tram khi tugng cling diéu kién tg nhién va hi¢n trang
khai thic sir dung NLMT & cdc tinh ven bién mién Trung Viét Nam, bai bdo nay da dwa ra nhan
dinh khu vuc mién Trung c6 tiém ning NLMT khd ddi dao va c6 nhitng diéu kién rat thuén loi aé
khai thdc NLMT n6i chung va dién mat troi ndi riéng phuc vu cho cic hoat dong song o dia
phuong. Téng gid ning nam déu vuot 1500 gidr (trir Sam Son), 12/21 tram c6 s6 gio nang trong
nam trén 2000 gid, riéng khu vuc Phan Thiét, Ham Tan ghi duoc s6 gio néng trén 2900 gid/nam.
Tong lugng birc xa ndm cia 5 tram déu trén1400 KWh/km?, ¢6 noi dat trén 2000 KWh/km? (Ham
Tan, Binh Thuén) va ting dan tir Bic vao Nam. Nha mdy dién mat troi nbi ludi (cong suat 19,2
MW) dugc khéi cong xay dung ndm 2015 6 huyén Mo Duc tinh Quang Ngai la minh ching c6 thé
xdy dung thém nhleu nha mdy dién mat troi tai khu vuc nghién ciru. Céc phuong trinh hoi quy
tuyen tinh voi hé s6 twong quan cao cling da dugc xay dung dé woc tinh tong lugng birc xa qua s6
gio ning tai nhitng noi khong c6 sb lidu birc xa.

Tur khoa: Nang luong mat troi, buc xa.

1. Mé dau

Mit troi 12 mot ngudn nang lugng khong 19.
Hoat dong ctia mét troi thudng xuyén tao ra cic
dong bic xa c6 nang luong 16n truyén vao
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khong gian vi try. Song, phan buic xa cuia mat
troi truyén t6i trai dat chi 1a mot phan rat nho
nhung ciing du nudi sdng toan bo trai dét chiing
ta va duoc coi 12 ngudn ning lugng vo tan. Tir
xa xua, loai ngudi da biét tin dung ngudn ning
luong quy gid nay trong nhiéu hoat dong thuc
tién nham cai tao thién nhién, chinh phuyc vii
try, cdi thién va ning cao chét luwgng cude séng
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cua minh. Nang la dong birc xa truc tlep cua
mit troi xudng trai dat, sd gio ning thé hién
lugng 4nh sang mat troi truc tiép chiéu xubng
bé mit trai dat. Trong do dac blrc xa mat troi,
truc xa la nguén buc xa 16n nhét duoc do truc
tiép tir nang.

Viét Nam voi loi thé 1a mot trong nhiing
nuée ndm trong giai phan bd dnh nang mat troi
nhiéu nhit trong nim trén ban d6 buc xa mat
troi cta thé gidi, do d6 1a nudc 6 tiém ning vé
NLMT. Vi vdy, su dung nang lugng mat troi
nhu mét ngudn nang lugng tai chd dé thay thé
cho cdc dang nang luong truyén thong, ddp Ung
nhu cau ciia cdc ving dan cu khu vyc nay Ia
mot ké sdch c6 y nghia vé mit kinh té, an ninh
qudc phong.

Tuy nhién, viéc tng dung ndng lugng mat
troi @ Viét Nam n6i chung va mién Trung méi
riéng cho dén nay chua phit trién, nguyén nhén
1a chua c6 nhiéu nghién ctru cu thé tiém ning
ning lwong mit troi ciing nhu kha ning dau tu
xay dung nhiing cdng trinh dién mat troi.

1.1. So luoc vé khai thdc nang luwong mat troi

Vin dé st dung NLMT da dugc cac nha
khoa hoc trén thé gidi va trong nudc quan tam.
Mic di tiém ning cua NLMT rat 16n, nhung ty
trong nang luong duogc san xuat tir NLMT trong
téng nang luong tiéu thy cua thé gioi van con
khiém ton. Cac ung dung NLMT phd bién hién
nay bao gém céc linh vuc chi yéu sau:

- Nhiét mat troi: st dung céac thiét bi dun
nuéc néng, bép dun bang cic dang tim thu
NLMT, thiét bi siy NLMT, thiét bi chung cat
nuée ding NLMT, thiét bi 1am lanh va diéu hoa
khong khi dung NLMT hay dung NLMT chay
cac dong co nhiét (ddng co Stirling).

- Dién mat troi: co so la st dung céc pin
mdt troi & cdc quy mo khic nhau: quy md nho
khong nbdi ludi thuong 1a cdc tAm pin mat troi
tao ra dién tor nang lugng mat troi va st dung
tryc tiép (nhu ding trong chiéu sang, cap dién
sinh hoat hoac cho céc thiét bi van phong, cic
mdy do ty dong, vién thong,...); quy md nhé c6
nbi ludi thudng 1a cdc dan pin mat troi duge lap
dat trén cdc mdi nha cua hd gia dinh hay cong
s& va quy md 16n ndi ludi.

1.2. Hién trang khai thdc nang luong mdt troi o
mién Trung Viét Nam

Thiét bi st dung ning luong mat troi ¢
mién Trung Viét Nam hién nay chu yéu 1a h¢
thong cung cip dién diing pin mat troi, hé thong
bép c6 ~guong phan xa va dac biét la h¢ thong
cung cap nuéc néng ding NLMT. Nhung nhin
chung céc thiét bi nay gid thanh con cao, hiéu
suat thap nén chua duoc ngudi dan sir dung rong
rdi. Ngoai chiéu séng, ning lugng mat troi con c6
thé (mg dung trong linh vuc nhiét, dun néu.

Ngay 29/8/2015, du an Nha mdy quang dién
mit troi Thién Tan do Cong ty C6 phan Dau tu
va Xdy dung Thién Tan lam chu dau tu da
chinh thtc duogc khoi cong xay dung, nha may
6 cong sudt 19.2MW véi tong mirc dau tu 800
ti dong, duoc xiy dung trén dién tich 24 ha tai
thon Bam Thuy, xa Dic Minh, huyén Mo Drc,
tinh Quang Ngdi bang ngudn vbn vay trong
nudc va nudc ngoai. Nha may quang dién mat
troi Thién Tan su dung cong nghé va thiét bi
hién dai, hidu suét cao, tudi tho du kién kéo dai
hon 25 nam. Khi di vao van hanh, Nha may
dién mit troi Thién Tan cung cap cho hé thng
dién quéc gia hon 28 triéu kWh dién mdi nim.
Pong thoi, tao ra hang chuc cong viéc 1am cho
nguoi dan & dia phuong, dat biét nguoi dan o
huyén Mo Duc [1].

B6 Cbdng Thuong da phé duyét du an xay
dung nha may dién mat troi Tuy Phong tai xa
Vinh Hao, huyén Tuy Phong, tinh Binh Thuan
sau khi diéu chinh b6 sung quy hoach phat trién
dién tinh Binh Thuan giai doan 2011 - 2015, c6
xét dén 2020. Cong trinh nay s& duoc xay dung
trén dién tich gan 50 hecta, cong sudt 30 MW
voi tong vbn dau tu 1.454 ti dong (twong duong
66 tricu USD) duy kién s& khoi cong xay dung
gifta ndm 2016 va bit ddu phat dién tir cudi ndm
2017 [2]. Pay la dy 4n dién mat troi du tién
dugc cap phép tai Binh Thuan, mo ra giai doan
méi trong phat trién ning lugng sach, cong
nghé cao, mang lai hiéu quad kinh té xa hoi cho
dia phuong, gop phan bao vé mdi truong va
chdng bién d6i khi hau, giam thai hiu Gmg phat
thai khi nha kinh va phat trién bén ving.
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2. S6 liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Nguon s6 liéu

S6 lidu thu thép va dugc sir dung bao gom
chudi sé lidu vé sb gio nang tr nam 1986 den
1990 cua 21 tram va sO liéu 5nam vé tong
lugng buc xa cta 5 tram (theo thuc té cua céc
tram) thudc khu vuc nghién ctru do Trung tim
Tu liéu Khi twong Thuy van thudc Trung Tam
Khi twrong Thiy vin Qudc Gia cung cép.

2.2. Phwong phdp nghién cuu

Phuong phdp nghién ctru chinh l1a phuong
phép thong ké, cu thé la: ) )

- Tinh cdc déc trung thong ké cia diy so
lidu.

- Tinh twong quan gitra s§ gid nang va tong
luong bilrc xa mat troi.

Phuong phép diéu tra thuc té, thu thap s6
liéu dugc sur dung dé x4c dinh tiém nang dét dai
& khu vyc céc tinh gip bién mién Trung c6 thé
sit dung cho muc dich xay dung cac du 4n dién
mit troi ndi ludi trong tuong lai gan.

3. Két qua nghién ciru

Kha nang khai thic NLMT ¢ moét dia
phuong nao d6 phu thudc vao cdc yéu td chinh
nhu 13 tiém niang NLMT, diéu kién ty nhién,
diéu kién tai chinh, co ché chinh sich,...Dé
dénh giad kha ning khai thic NLMT & mién
Trung, mdt s6 yéu to dudi day da duoc xem xét.

3.1. Tiém ndng ndang lwong mdt troi & mién
Trung Viét Nam

Qua cdc s6 liéu do dac thuc t& vé& sd gio
ning va két qua tinh todn tong lugng birc xa
cho mét s6 dia phuong & trung bd cho thiy:

- Khu vuc Bic Trung B6 (Thanh Héa, Nghé
An, Ha Tinh): binh quan trong nam c6 chung
trén 1700 gio nang (Bang 1). Tong birc xa
namkhodng trén 1400KWh/m* (Béang 2).

- Khu vyc Trung Trung B (tur Pong Héi
dén Quang Ngai): c6 so gio ning gan 2100 gio
(bang 1) va tong birc xa nam khoang trén 1600
KWh/m? (bang 2).

- Khu vyc Nam Trung Bo (tr Binh Dinh
dén Binh Thuén): ¢6 s6 gio ning trén 2650 gid
(bang 1) va tong birc xa nam khoang trén 1900
KWh/m? (Bang 2). Nhu vdy, c¢6 thé néi & khu
vyc nay, trung binh mdi ngay c¢6 khoang trén 7
gior ¢6 néng. Do d6, dbi véi céc dia phuong &
Nam Trung Bo nguén burc xa mat troi 1a mot
ngudn tai nguyén to 16n dé khai thic st dung.

Hién tai $6 luong tram do buc xa & Viét
Nam khd han ché va s liéu thu duoc chua duoc
xu ly, xay dung thanh co so dir liéu. Vi vay, cac
nha khoa hoc thuong xem xét mdi quan h¢ gilra
téng luong buc xa va tong gi0 nang va tim
phuong trinh hdi quy dé tinh tong lugng birc xa
tai noi chi do sé gid néng [3-5]. Tur s6 liéu c6
dugc, cdc phuong trinh hdi quy tai 4 dia diém
da duogc xdc 1ap (Hinh 1).

Hinh 1 cho thiy twong quan tuyen tinh gitra
téng luong birc xa thang va tong gid ning thang
cua céc tram dai dién cho cac khu vuc kha chat
vé mit thong ké. Cac phuong trinh hdi quy c6
thé diing nhu mét cong cy wdc tinh tong lwong
buc xa phuc vu xay dung du dn ¢ nhitng vung
chi ¢6 s6 liéu do tong gio nang.

Béng 1. S6 gid néng ca nim & mot s6 dia phuong khu vire mién Trung nudc ta

Don vi: gio
Sam Son 1444.5 Ba Pon 1902,8 Hoai Nhon 2434,6
Thanh Héa 1620,0 Pong Hai 1902,4 Quy Nhon 2525,3
Tinh Gia 1894,4 Pong Ha 2008,0 Tuy Hoa 2558,9
Quynh Luu 1863.6 Hué 2073,7 Nha Trang 2654,8
Vinh 1721,2 Pa Ne:mg 2347,2 Cam Ranh 2831,3
Ha Tinh 1784,2 Tam Ky 22213 Phan Thiét 2981,2
Ky Anh 1734,3 Quang Ngii 2170,2 Ham Tan 2987.6
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Hinh 1. Tuong quan gitra tong lugng buc xa thang -Y (KWh/m?)
va tong gid nang thing - X (gio) & mot sO tram.

Béng 2. Tong lugng birc xa mit troi ca nim & mot s6 dia phuong khu vye mién Trung nude ta

Don vi: KWh/m®

Thanh Héa Vinh HaTinh  DPong H6i  Pong Ha Da Nang Cam Ranh Ham Tan
13104 1384,8 1443.,6 15424 1625,1 1900,1 22927 2419,5

Ciéc két qua tinh todn néu trén cho thiy ring,
véi sb gid ndng va lugng blic xa nhu vdy, mién
Trung Viét nam va dac biét 1a khu vyc Nam Trung
B0 c6 tiém ning nang lugng mit troi kha doi do.
Néu khai théc duoc mot cach hi€u qua, s€ mang lai
loi ich kinh t& va x4 hoi dang ké.

3.2. Diéu kién tir nhién & mién Trung lién quan
deén khai thac NLMT

Diéu kién tu nhién c6 vai trod rat quan trong
trong viéc khai thac NLMT nhét 12 khai thic
dudi dang dién mat troi quy md 16n. Déi véi
quy mé khai thic nho 18, didu kién tu nhién
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khong c6 anh huong ding ké, song hiéu suét
khai thac va hiéu qua kinh té lai rat thap. Nhiing
khu vuc tap trung dong dan cu nhu cic thanh
phd, thi tran, cdc khu céng nghiép hodc & cic
lang x6m thén bén,...chi cé thé khai théc
NLMT duoi dang dién & trén cac mai nha dan,
trén sin thugng cua cc cong so, xi nghiép,..dé
phuc vu truc tiép cho timg ho gia dinh, vin
phong co quan hodc mot cum dan cu nhét dinh.
De khai thic c6 hiéu qua nguén NLMT, can
trlen khai cdc dy dn dién mét troi quy md 16n ¢6
nbi ludi. Pbi véi quy md nhu vay, de ¢6 thé thu
nang lugng véi cong sudt 1on can rat nhleu dién
tich thu & nhitng khu vuc c6 mat bang trong trai
rong 16n va dia hinh tuong d6i bang phang
Muon vay, chi c¢6 thé 1a nhitng khu vyc dat
tréng doi troc, dat hoang héa hodc cdc dam lay.
Mién Trung Viét Nam 12 noi c6 khd nhiéu khu
vuc thoa man duge diéu kién d6. Cu thé nhu:

Hién nay, cé4c tinh duyén hai Nam Trung bd
c6 dién tich dat tréng ddi ni troc khd 16n (gin
1,2 triéu ha dat hoang ddi nii va hon 60.000 ha
dat hoang dong bang trén tong dién tich dat ty
nhién hon 3 triéu ha). O dy c6 nhitng dai con
cat kéo dai kha lién tyc tir Da Nang dén Binh
Thuén gép phan giy nén sa mac héa, nhit 1a &
cac tinh: Quang Ngii, Binh Pinh, Khanh Hoa,
nhung dién hinh 1a 2 tinh Ninh Thuén va Binh
Thuan. Theo cac nha khoa hoc thudc Vién
Khoa hoc K¥ thuat ndng nghi¢p duyén hai Nam
Trung bd, khu vyc Ninh Thuan, Binh Thuan
kho néng quanh nam, nhét 12 & Ninh Son (Ninh
Thuén), Tuy Phong va Bic Binh (Binh Thuan)
da tao thanh viung cat hoang mac héa trén dién
tich hon 131.000 ha. Hai huyén Tuy Phong va
Bic Binh (Binh Thuan) c6 dién tich dat cdt
hoang héa khoang 35.000 ha phén bb trén chiéu
dai 50km bo bién [6].

Theo trang Thong tin dién tir cua Vién Dia
1y - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét
Nam, Viét Nam da c6 hoang mac cuc bg, do la
céc dai cat hep trai dai doc theo bd bién mién
Trung, tap trung & 10 tinh tir Quang Binh dén
Binh Thuén véi dién tich khoang 419.000 ha. O
Binh Thuén dién tich hoang mac chiém t6i 15%
dién tich tw nhién va theo thong ké gan day cua
B0 Tai nguyén va Moi truong, ving dét chiu

anh huong boi khd han (dugc tinh theo chi $6
han khi tugng) chiém khoang 43% dién tich
tinh Binh Thun va tip trung & viing ven bién
cua hai huyén Tuy Phong va Bic Binh [7].

Theo két qua diéu tra gin ddy nhét ciia Vién
Khoa hoc k¥ thudt ndong nghiép Viét Nam, &
Binh Pinh, tong dién tich dat ty nhién Ia
602.506 ha, c6 425.835 ha dit xdm bac mau,
trong d6 dién tich dat cat 15.968 ha, ddi nii dbc
375.000 ha; dién tich hoang mac héa hién nay
cua Binh DPinh l1a 786 ha [8].

Véi didu kién tuy nhién nhu vay, ciing voi
tiém nang NLMT kha doi dao, cdc tinh mién
Trung nhét 12 tir Trung Trung Bo tré vao c6 thé
trién khai xdy dung cdc nha mdy dién mat troi
cong suat 16n véi quy mé ndi ludi.

3.3. Diéu ki¢n tai chinh va co ché chinh sdch doi
voi mién Trung lién quan den khai thac NLMT

Puoc biét, mic dau tu ban diu cho hé
théng dién mat troi hién nay twong ddi cao
(khoang 35 tri€u dong/kWp) nhung dién mat
troi tn dung dwoc nhidu vu diém nhu: tiép can
nang lugng sach, xanh, tdng tinh chu dong sir
dung dién v6i do bén cua hé thdng, hé thong
pin nang luong mat troi dat hiéu suat trén 85%
trong t6i thiéu 15 nam dau va kéo dai tudi tho
khoang 25 nam. Chinh vi suit dau tu ddi véi
dién mat troi con qua cao nén day la khé khan
16n nhét d trién khai cdc du 4n dién mat troi &
khu vuc mién Trung. Tuy nhién, véi nhimng uu
viét vugt troi cia NLMT nhu néu trén cing véi
tbc d6 giam gia thanh dau tu rdt nhanh trong
cong nghé nay nén mién Trung Viét Nam dang
duoc nhiéu nha dau tv mudn trién khai céc du
an dién mat troi.

Trong mét vai nam tr¢ lai day, cdc cong
ngh¢ nang lugng mat trdi néi chung va dac biét
1a cong nghé dién pin mat troi (PMT) no6i riéng
dd c6 sy phat trién rong khip véi toc do 4n
tugng. Theo do, gid md dun PMT va gid hé
thong giam lién tyc va kha nhanh. Nam 2010,
gid mb dun giam dén khoang 2000USD/kWp,
din dén gid hé théng (ndi ludi) giam con
khoang hon 6000USD/kWp. Dén cudi 2013, c6
sw giam gid rat kich tinh: gid mo dun chi con
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1000USD/kWp; gid ca hé théng con khoang
3.000 - 3500USD/kWp [9]. Do @6, gia thanh
dién PMT hién nay gidam chi con tu
14USCents/kWh dén 17USCents/kWh phu
thudc vao qui md hé théng va cuong d¢ buc xa
mat troi khu vuce lép dat.

Theo quy dinh ctia Chinh phu, cong nghé
dién mat trodi 1a loai hinh nang Iugng sach, nam
trong linh vuc dic biét khuyén khich dau tu.
Bén canh d6, hang loat cac chinh sach nhim
khuyén khich ddu tu phat trién NLMT duoc
Chinh phu va cdc co quan nha nuéc quan tam,
du kién s& sém ban hanh, trong d6 c6 thé ké ra
nhu Quyét dinh vé co ché khuyén khich phdt
trién cdc dw dn dién mdt troi tai Viét Nam dang
dugc B9 Cong thuong trinh Thu tudng phé
duyét, qua d6 ngoai viéc dau tu dién mit troi s&
giam chi phi ti€u thu dién nang tir ludi dién, nha
dau tu con ¢6 thé ban toan b lugng dién ndng
du tir dién mit troi cho bén mua dién véi co ché
gid ban rat duoc ky vong.

Cho dén nay, rao can lén nhét cho viéc khai
thaic NLMT n6i chung va phat trién dién mat
troi néi rieng la gid thanh dau tu, gia ban dién
cdn khé cao va phu thudc rat nhiéu vao co ché
chinh sich cia Nha nudc. Tuy nhién, véi da
giam chi phi diu tu nhu hién nay va co ché
chinh sach coi md hon, phit hop hon véi thyc té
dau tu khai thac NLMT thi trong twong lai
khong xa, mién Trung s& sém co. thé khai thac
dugc mdt cdch ¢6 hiéu qua ngudn tai nguyén
nang luong dbi dao sin c6 ctia minh dé phuc vu
cho doi song dan sinh ¢ dia phuong.

4. Két luan

Mién Trung Viét Nam dac biét la khu vue
Nam Trung B ¢6 tiém nang NLMT rat dang
ké. Ngoai viéc tiép tuc mé rong trién khai cac
Ung dung ndng luong mét troi quy md nho,
budc dau mién Trung da bét dau xay dung dugc
mot s6 nha may dién mat troi. Vaoi diéu kién tu
nhién rat thuan loi, nhung suat dau tu cho dién
mit troi hién van con cao nén nha dau tu chua
that yén tam. Tiém ning vé NLMT da duoc
khéng dinh murc kha cao & nhiéu khu vuc thudc

céc tinh ven bién mién Trung véi tong lugng
buc xa ca nam tir 1300 kWh/m2 dén trén 2400
kWh/m2 va ¢6 xu hudng ting tir Bic vao Nam.
Tuong tu, s gid ning & khu vyc nay déu trén
1400 gid/ndm va ciing c6 xu hudng ting tir Bic
vao Nam. Diéu kién vé dit dai, tai chinh va
chinh sich ciing di dwgc phén tich nham gitp
céc nha dau tu c6 thém tu liéu dé tién hanh 1ap
du 4n xdy dung nha mdy nhiét dién mat troi &
khu vyc nay gép phan dua ty 1¢ dién mat troi
tang lén trong tuong lai gan.
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Potential of Solar Energy Exploitation for Human Activities in
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Abstract: Solar radiation is the source of inexhaustible renewable and environmental friendly
energy. Solar energy is considered to replace exhauted fossil energy sources to reduce greenhouse gas
emissions, and air pollution, improve environmental protection and bring enormous economic benefit.
On the basis of the results from analyses of solar energy potential with sunshine hours data of 21
stations, the total amount of radiation of 5 meteorological stations together with natural conditions and
the current state of solar energy utilization in the central coastal provinces of Vietnam, this paper
showed that the abundant solar energy potential and very favorable conditions for exploitation of solar
energy and solar energy electricity exist in this area. The total hours of anual sunshine exceed 1500
hours, and 12/21 stations have sunshine hours over 2000 hours, especialy 2/21 stations (Phan Thiet,
Ham Tan) scored over 2900 sunshine hours per year. The total anual solar radiations at 5 stations
exceed 1400 KWh/km?, in some places reaching over 2000 kKWh/km® (Ham Tan, Binh Thuan); and
increase from North to South. Solar grid-connected power plant (with a capacity of 19.2 MW) that has
been constructed since 2015 in Mo Duc, Quang Ngai province is first one, but in future more solar power
plants could be built in other areas. The linear regression equation with a high correlation coefficient has
also been developed to estimate the total amount of radiation through the number of hours of sunshine in
places where there is no radiation data.

Keywords: Solar energy, radiation.



