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Tém tit: Bai bdo trinh bay dp dung chi sb tong hop st dung chi s6 chat lwong dit tirong doi RSQI
dé danh gid chat luong dit khu vyc khai thac vat liéu xay dung cho 3 loai mo dién hinh (d4 voi, dd
bazan va dit sét) dua trén s6 lidu quan tric va phan tich dat trong thang 4/2016 tai huyén Luong
Son, tinh Hoa Binh. Két qua chi s6 RSQI tinh theo QCVN 03:2008/BTNMT va tiéu chuin chuyén
nganh cua cdc chuyén gia Viét Nam dé xuat cho thiy: chat luong dat tai 4 khu vyc (khai truong,
san xuét, kho bai, sinh thai dan cu) da bi suy thodi tr mirc manh dén rat manh. Nhirng két qua nay
la tai liéu tham khao hiru ich cho viéc can tién hanh cai tao dat thich hgp dé trong rimg hodc trong
cdy luong thyc ngin ngay va cdy an qua trong qué trinh phuc hoi mdi truong sau khi khai thic mo

Kkét thiic.

Tir khéa: Chi sb don 1¢ va tong hop, khai thac vat liéu xay dung.

1. Pit van dé

Hién nay nhiéu nudc trén thé gidi trong d6
c6 Viét Nam dang trng dung phuong phép danh
gid chit luong dat theo chi tiéu riéng lé cho dat
ndng nghiép va dat trong rimg [1-7] dwa trén
tiéu chuan cia cic nganh hogc céc tiéu chuan
do cic chuyén gia dé xuat trong céc cong trinh
nghién ctru chuyén sau vé cht luong dat. Tuy
nhién, nghién ctru ddnh gid chat lugng dat bang
chi s tong hop dya vao cic Tiéu chuan/quy
chudn cta mdi quéc gia con rat han ché. Trong
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céc cong trinh nghién ctru vé dit cta hé sinh
thdi ring c6 dé cap dén viéc danh gid chat
luong dat tong hop chil yéu theo cach tiép can
dua vao mot sd chi tiéu don 1¢ va tinh tuong
quan giita cdc chi tiéu dé dua ra thang dénh gia
cho diém tir 0 -100 [8,9]. Tuy nhién phuong
phéap cho diém con mang tinh chu quan. Dé
khic phuc han ché néu trén trong cong trinh
[10-12], Pham Ngoc Ho dé xuit mot céch tlep
can méi danh gid chat lugng dat bang chi s6
tong hop st dung chi sé chét lugng dat twong
d6i (RSQI). Vi vdy, trong cong trinh nay cdc tic
gia dp dung chi s6 RSQI dé danh gi chat luong
dat cho 3 loai mo dién hinh khai thic vat liéu
xay dung (mo d4 voi, dd bazan va dét sét) tai
huyén Luong Son, tinh Hoa Binh.
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2. Dit liéu va phwong phap
2.1. Dir liéu

- Sir dung s6 liéu quan tric va phan tich cdc
mau dat tai 3 mo: mo dd voéi Hop Tién (dién
tich mé: 15,19 ha), mé da bazan Quang Long
(dién tich mo: 7,8 ha), mo dat sét Khai Hung
(dién tich mo: 5,92 ha) trén dia ban huyén
Luong Son, tinh Hoa Binh (lay mau dat tir 25-
27/3/2016, phan tich miu trong thing 4 nim
2016, duoc tién hanh tai phong thi nghiém ciia
Trung tdm Nghién cru Quan tric va M hinh
héa Mdi trudong, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién, PHQGHN [13].

- Thiét bi va phuong thirc liy mau, quy
trinh phan tich cic miu dit theo cic TCVN
hién hanh [14].

- Céc tu liéu vé nghién ctru chuyén dé cia
cic tic gid Viét Nam va QCVN
03:2008/BTNMT [3-7] @ chuyén ngudng va
thang phéan loai cic chi tiéu don 1€ sang thang
danh gia chat lugng dat (CLD) don 1é phuc vu
cho viéc tinh todn dénh gia CLD bang chi tiéu
téng hop, st dung chi sé6 CLD twong dbi
(RSQD).

2.2. Phuong phdp

2.2.1. Céng thirc tinh chi sé tong hop sic
dung chi so chat leong dat twong doi

RSQI = 100(1—%} (1)

trong do:
k

P=) Wi -1, 2)
i=1

P,=> Wiq+) Wi(l-q), (3)
i=1 i=1

P =P +P “4)

P - Téng lwong 6 nhim chung;
P, — Nhém thong s khao sit c6 chi sb don
1& qx>1;

P_ — Nh6m thong s6 khao sét c6 chi s6 don
Ieq<1; ] )

m — S0 cdc thong s6 khao sat c6 qi<1;

k — S6 céc thong so khdo séat c6 gi> 1.

2.2.2. Céng thirc tinh chi s6 don 1é

Nhém kim loai (nhém TCMT dudi):

4= — )

trong do6 ¢6 1 trong 3 truong hop xay ra:

THI: Néu C,<C; thi gi< 1 (Chét lugng
dat tot)

TH2: Néu C,=C; thi gy = 1 (Chét lugng
dat trung binh)

TH3: Néu C,>C; thi g;> 1 (Chat luong
dét kém) o i

- Nhém ham lugng tong so, ham lugng dé
tiéu (nhém TCMT thudc doan [a,b]):

TH1: Néu C,<a thi q;= Ci>l (Chét luong

dat kém) (6)
TH2: Néu a<C,<b thi qi:(C; =1 (Chat

%

lwong dat trung binh) (7)
TH3: Néu C,>b thi q,= C3<1 (Chét lugng

1

dat tbt) (8)

2.2.3. Tich hop cdc chi s6 don 1é thanh chi
50 téng hop (chi s6 RSQI)

- THI: Tich hop cdc chi sb don 1¢ ¢6 qi<I
theo cdng thuc:

szzlwiqi +2Wi (1-q;) )]
P =1

- TH2: Tich hop céc chi sb don 1& ¢6 g>1
theo cong thtrc:

k
P=) Wi(q,-1) (10)
i=1
- Tinh téng chung: P, =P, + P, (11)
Trong do:

m; — SO lugng cic chi so gi=1;
m, — SO lugng cic chi s6 qi<1;
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k-S6 luwong cac chi $6 g>1;

C; — Gié tri quan trac thyc té cta thong s i;

C; — Gid trj theo tiéu chuan/quy chuan cta
mdi nude;

a, b — Céc can dudi va can trén theo ti€u
chuan/quy chuan.

2.2.4. Tinh trong soé tam thoi W.va trong 56
cudi ciing W; ciia tirng nhém théng sé

- Tinh trong s tam thoi Wi' theo cong thuc:

+ Nhém kim loai nang:

1J*J*
>C >
_J7 _1

W=t—=—t— (12)
C *xC,
trong dé:  C, — Gi tri gi6i han cho phép
(GHCP) cuia thong sd i

j — Sb luong thong sb cua

nhém khao sat.

+ Nhém ham lugng tong sé/ham lugng dé
tiéu cho trong doan [a;, b;] 1a b;— a;.

J
Y. (b, ~a)
i=1

P i x(b, —a,)

- Tinh trong sO6 cudi cung W, cua tung

(13)

thong sb i ing vai ting nhém

H (14)

2w

1
Kiém tra: Z W, =1, néu téng nay khac 1
J

VVi:

thi phai tinh lai.

2.2.5. Thang phan cap ddnh gid ciia RSQI
[10-12]

Béng 1. Thang danh gi4 chét luong dét ctia chi s6 RSQI =I

n chin nlé Chat luong dat Mau sic
5021 <1<100 5021 <1<100 RE L T=100  Xamh

n n (Chua suy thodi)
100”7_1 <1<50 2"”_1 100”7_1 <1<50 2"”_1 (T};‘;?gfl;‘;‘l‘ly oy Vane
50<1< 100”7_1 50”7_1 <1<100 ”;1 éfl‘; thodi nhe) Da cam
% <1<50 % <1<50 ”;1 éiuy o manh) PO
0<Is< % 0<Is< % é%yxillloéi rat manh) Nau

3. Két qua tinh toan va thiao luan

3.1. Két qua tinh todn

3.1.1. Cdc chi s6 don 1é
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Béng 2. Céc chi sb don 1¢ q; cho 3 mo ddi v6i nhém kim loai

o , .., Toado
Tén md Vi tri X()a Y v qca Jcu dpb qzn
Mo da voi — Xa Cao Duong, huyén D11 2289173.70 570640.47 0,04 0,27 0,02 0,06

Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty D12 228943391 570373.25 0,06 0,16 0,02 0,05
TNHH Xay dung thuong mai va van D13 2289452.07 570303.72 0,1 0,12 0,09 0,06
tai Hop Tién D14 2288409.00 570904.23 0,12 0,28 0,18 0,05
Mo da bazan — xa Hoa Son, huyén D21 2314243.59 556139.57 0,01 0,29 0,02 0,05
Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty D22 2314241.65 555561.69 0,02 0,28 0,04 0,03
TNHH xay dung va thuong mai Quang D23 2314190.03 555758.34 0,01 0,34 0,09 0,03
Long D24 231310890 556163.63 0,02 0,28 0,18 0,04
M6 dit sét — T4n Vinh, huyén Luong D31 2305640.49 553296.16 0,01 0,09 0,04 0,03
Son, tinh Hoa Binh — Cong ty Ccé phé‘m D32 2305562.35 553284.84 0,05 0,08 0,1 0,02
San xuét va Thuong mai Khai Hung D33 230563494 553291.26 0,03 0,08 0,04 0,02

D34 2305165.23 553443.67 0,02 0,06 0,02 0,02

Béng 3. Céc chi sb don 1¢ ; cho 3 mo dbi v6i nhém ham lugng tong sb

Tén mo Vi tri Toado qom (Nténg 9p205 qKZO
X Y tong tong

Mo da voi — Xa Cao Duong, huyén D11 228917370  570640.47 1 1,67 2 1,79
Luong Son, tinh Hoa Binh — Congty D12  2289433.91 570373.25 1 2 3 2

TNHH Xay dung thuong mai vavan D13 2289452.07  570303.72 1 2,5 6 0,17
tai Hop Tién D14  2288409.00  570904.23 1 143 3 1,47
Mo da bazan — xa Hoa Son, huyén D21 231424359  556139.57 1 1 4 2,17
Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty D22 2314241.65  555561.69 1 1 2,86 1,79
TNHH xay dung va thuong mai D23 2314190.03 555758.34 1,01 1 3,33 2,33
Quang Long D24 231310890  556163.63 1 1 4 1,59
Mo dat sét — Tan Vinh, huyén Lvong D31 230564049  553296.16 1 1,18 1 2,44
Son, tinh Hoa Binh — Cong ty C6 D32 230556235  553284.84 1,18 1 1 2,63
phan San xuét va Thuong mai Khai D33 230563494  553291.26 1,51 1 1 2

Hung D34 230516523  553443.67 1 1 1 2,13

Bang 4. Chi s6 don 1é g; cho 3 mé d6i voi nhém ham lwong dé tiéu

Tén mo Vi tri )T((_)a do % Jp205 dé tieu JK20 dé tieu
Mo da voi — Xa Cao Duong, huyén D11 2289173.70 570640.47 1,99 14,71
Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty D12 228943391 570373.25 2,2 17,86
TNHH Xay dung thuong mai va vantai D13 2289452.07 570303.72 3,08 14,08
Hop Tién D14 2288409.00 570904.23 2,34 10,75
Mo da bazan — xa Hoa Son, huyén D21 2314243.59 556139.57 1,24 476,19
Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty D22 2314241.65 555561.69 1,64 384,62
TNHH xay dung va thvong mai Quang D23 2314190.03 555758.34 1,71 833,33
Long D24 2313108.90 556163.63 1,44 294,12
Mo dét sét — Tan Vinh, huyén Luong D31 2305640.49 553296.16 1,03 416,67
Son, tinh Hoa Binh — Cdng ty (o) phé‘m D32 2305562.35 553284.84 1,24 625
San xut va Thuong mai Khai Hung D33 2305634.94 553291.26 1,57 312,5

D34 2305165.23 553443.67 1,13 357,14
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3.1.2. Tinh trong s6 tam thoi va trong s6 cudi ciing

Béang 5. Trong so tam thoi va trong so cudi cung

Trong sO tam Trong s6 cuoi

TT Thong s6 Pon vi Gid tri gidi han thoi W ciing W
Nhom ham luong téng 50

1 OM % 1,26-2,51 0,48 0,02

2 N téng % 0,1-02 5,98 0,27

3 P,05 tong % 0,06 - 0,1 14,94 0,68

4 K,O tdng % 1-2 0,6 0,03
zWi 1
Nhém ham heong dé tiéu

5 P,0s dé tiéu mg/ kg dat 36 - 46 3 0,83

6 K,O dé tiéu mg/ kg dat 100 - 150 0,6 0,17
2V !
Nhom kim logi ndng

7 cd mg/ kg dat 2 40,25 0,92

8 Cu mg/ kg dat 50 1,61 0,04

9 Pb mg/ kg dat 70 1,15 0,03

10 Zn mg/ kg dat 200 0,4 0,01

2.V !

Béng 6. Thang phén cép danh gi4 chat lugng dat RSQI cho n=10 thong s6 khao sét

n=10 Chat lugng dat Mau sac
95 <RSQI=100 EZE/ tlzgtltktl?itRSQI =100 (chua suy thodi) Xanh
90 <RSQI<95 g‘i?ﬁf&r;ﬁy thodi) Vang
50 < RSQI < 90 g‘?yl o nhe) Da cam
10 < RSQI < 50 fisal‘l‘; thofi manh) Po

0 <RSQI< 10 Ritxdu Niu

(Suy thodi rat manh)

3.1.3. Nguéng ddnh gid va thang phan cdp _ Ngudng danh gid va thang phan cép danh
ddnh gid CLMT ddt theo chi tiéu tong hop sir gia CLMT d@at phu thugc so0 thong s6 khao sat n
trinh bay ¢ Bang 6 (dat n=10 trong bang 1).

hi s6 RSQI
dung ¢ Z~S0 S:Q o . 3.1.4. Tinh cdc tong riéng va tong chung (tich hop
Ngudng danh gid la gi tri 1on nhat trong 1 tir cdc chi sO don lé) va chi so tong hop RSQI doi
thang, con thang ddnh gid 1a gid tri tir ngudng voi 3 mo va doi sanh voi thang phdn cap

thip dén ngudng cao.
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Bang 6. Céc tong riéng va téng chung va chi s chit lugng dit tong hop RSQI ddi véi 3 mo

Tén mo Vi tri P P Py P, RSQI Chat lugng dat
Mo dd voi — Xa Cao Duong, DI11 0,022 0,95 3,99 4,96 19,60 Xau
huyén Luong Son, tinh Hoa D12 0,022 0,94 5,47 6,43 14,92 XAu
Binh — Cong ty TNHH Xay D13 0,022 0,92 7,72 8,66 10,90 X4u

dung throng mai vavantai 0 000 087 423 5.2 1746 Xéu
Hop Tién o
Mo dd bazan — xa Hoa Son, D21 029 098 8147 8574 1,54  Rétxéu
huyén Luong Son, tinh Hoa D22 029 097 6576 6702 189  Rétxdu
Binh — Cong ty TNHH xdy D23 027 098 14093 142,18 088  Rétxéu
i‘éﬁi va thuong mai Quang 1, 029 097 5127 5253 240  Rétxdu
Mo dét sét — Tan Vinh, huyén D31 0,70 0,97 63,39 65,06 2,57 Rét xéu
Luong Son, tinh Hoa Binh— D32 095 095 10425 106,15 1,79  Rétxdu
Cong ty C6 phan San xudt va D33 095 097 5243 5435 353  Rétxdu

Thuong mai Khai Hung D34 0,97 0,98 59,50 6145 3,18 Rét xdu
RSQI (%)
25 Khu wire khai L.
truong BRal xdu
20 O Khu vuc sin BXiu
Xudt .
5 Khu vire kho B Kém
’ bai OTrung binh
B Khu vize sinh :
10 thai, din cu ot
5
0
Mo 1 Mo 2 Mo 3 Mo 1 M6 2 Mo 3
Hinh 1. Biéu d biéu dién chi s6 chét lugng dat tong Hinh 2. Biéu d6 tan sudt f(%) cta chit luong dat
hop RSQI cua 3 mo. cua 3 mé.

Ghi chii: Mo 1 — Mo dd voi — xa Cao Duong, huyén Luong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty TNHH Xdy
dung thuong mai va van tai Hop Tién

Mo 2 — Mo dd bazan — x@ Hoa Son, huyén Lwong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty TNHH xdy dung va
thuong mai Quang Long

M6 3 — M¢ ddt sét — Tan Vinh, huyén Lwong Son, tinh Hoa Binh — Cong ty C6 phan San xudt va Thiong
mai Khai Hung.

3.1.5. Biéu dién két qua bang biéu do Duya vao két qua tinh todn RSQI tai cdc
diém quan trac cta 3 mo, xay dung dugc bicu
d6 ctua RSQI tmg voi mdi diém quan tric cua
mdi moé nhu & hinh sau (Hinh 1).

a) Biéu do mé ta chat lwong dat tai cdc khu
vuce cua cdc mo
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b) Biéu do tan sudt (%) chat luong dat ciia
cdc mo

Dé danh gia tong quat chat luong dat ctia ca
khu vyre mo tai cdc diém khao sit can xdy dung

Tong cdc tri s6 RSQI ¢6 cuing cap CLD trong 1 mo

biéu d6 tan sudt chit lwong dat, xdc dinh boi
cong thirc sau:

(%)=

%100 (15)

Tong céc tri s6 RSQI ung v6i CLD tir Tot - Rat xau trong 1 md
Biéu d0 tan suat f(%) chat luong dat cia cdc mo duge thé hién ¢ hinh 2.

3.2. Thao lugn

Qua cdc bang tinh toan két qua céc chi s6
don 1¢ céc théng sb trong moi truong dat khu
vuc cac moé cho thay. ham lugng kim loai ndng
thdp hon tiéu chuan cho phép nhiéu l1an tng véi
gi=0,01-0,34 <1 nén mdi truong khong bi 6
nhiém bdi céc kim loai nang. Nguoc lai, cic
thong s6 ham luong tong s, ham luong dé tiéu
déu c¢6 q>1 nhiéu lan, do d6 CLMT xéu-rat
x4u, dat bi suy thodi manh - rit manh boi céc
thong sb nay.

Theo thang d4nh gia tong hop (g véi n=10,
hinh 1 cho thiy chi s6 RSQI cuia 4 khu vuc tai mo
da voi cia cong ty Hop Tién déu c6 CLD xéu
(10<RSQI<20), trong d6, khu vuc kho bai cé chét
luong d4t x4u hon so véi cdc vi trf khac.

Chi s6 RSQI cua cic diém quan tric tai 2 mo:
mo d4 bazan ctia Cong ty Quang Long va mo dat
sét cua Cong ty Khai Hung cho thay chat luong
dat 62 mo nay déu rat xdu (0<RSQI<4), trong do
chit luong dat tai mo da bazan Quang Long xau
hon so voi mé dét sét Khai Hung.

Tuy nhién nhin chung, chét lugng dit trong
khu vuc mé (khu vuc khai truong, khu vuc san
xuét, khu vuc kho bai) khdng cé su chénh Iéch
qui nhiéu so v6i mau dat nén ddi chung (khu
vuc dan cu, sinh thai), diéu nay c6 thé lién quan
dén diéu kién dia cht ctia khu vyc.

Tir hinh 2 cho thdy nhin chung chat lugng
mdi trudng dat tong hop tai mé da voi Hop
Tién 1a xau (suy thodi manh), trong khi chat
luong moi truong dat tai moé dd bazan Quang
Long va mo dat sét Khai Hung roi vao thang rat
x4u (suy thodi rat manh). Nhimng két qua nay Ia
tai liéu tham khao hitu ich trong viéc phuc hdi
mdi truong dat can phai c6 cdc bién phdp cai
tao dat thich hop cho trong rimg hodc cic cy
lwong thyc ngin ngay va cdy an qua.

4. Két luan

Str dung phuong phép danh gid chit lugng
mdi truong dat bang chi s6 tong hop RSQL bdo
cdo dd cung cap mot buc tranh tong quat vé
hién trang moi truong dat cho 3 mo dién hinh
(m6 dd voéi Hop Tién, mo da bazan Quang
Long, mo dat sét Khai Hung) theo s6 liéu quan
tric vao thang 3 nam 2016. Cy thé nhu sau:
Chat lugng dat clia ca 3 mo roi vao cip tir suy
thodi manh - rdt manh. Két qua nay phu hop voi
két qua tinh todn cdc chi sd don 1¢ cho thiy
ngoai tru cdc kim loai ndng nam trong gidi
han cho phép, con cdc thong s6 ham Juong
tong so va dé tiéu khong dat TCCP nhiéu lan.
Tu sb do thuc té va biéu d6 tan suit CLD %
phan dnh mirc d6 suy thodi chung cta dat tir
manh dén rat manh.

Loi cam on

N6i dung bai bdo 12 mdt trong nhiing két
quéd cta nhiém vu “Quan ly khai thac tai nguyén
khodng san tinh Hoa Binh — mdt déng gép cho
phat trién bén viing tai Viét Nam”, ma sb
NDT.04.GER/15 thudc Chuong trinh Khoa hoc
va Cong nghé theo Nghi dinh thu hop tic voi
CHLB Dtic. Céc tac gia chan thanh cdm on
B6 Khoa hoc Cong nghé da tai trg kinh phi
cho dé tai.
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Assessing Soil Quality at Three Typical Construction Material
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Abstract: This paper presents the application of the aggregate index method using relative soil
quality index RSQI to assess soil quality based on the monitoring and analysis data in April 2016 at
three typical construction material mining sites (limestone mine, basalt mine, and clay mine) in Luong
Son District, Hoa Binh Province. The results of RSQI calculated based on the Vietnam technical
regulation on the allowable level of heavy metals in the soils QCVN 03:2008/BTNMT and other
standards proposed by Vietnamese experts show that the soil quality in four areas (mining areas,
processing areas, storing areas and residential areas) are from strong degradation to very strong
degradation. These results are useful references for land reclamation which involves reforesting or
growing short-term crops and fruit trees in the process of environmental restoration after mine closure.
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