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Tém tit: Bai bio trinh bay viéc 4p dung chi s6 tong hop st dung chi s6 6 nhiém khong khi twong
d6i RAPI, dé danh gid mirc d6 o nhlém ngay khu vuc khai thic vat liéu xay dung cho 3 loai mo
dién hinh dya trén s6 liéu quan tric khong khi dinh ky thang 4 ndm 2016. Két qua thu duoc cho
thdy, tai khu vuc khai truong va san xuat nguyén li¢u, khong khi dat tiéu chuan 3733/2002/QD-
BYT, trong khi khong khi xung quanh noi chiu tic déng (dan cw) theo QCVN 05:2013/BTNMT da
bi 6 nhlem nhe dén 6 nhiém nang. Tur cdc két qua tinh todn va ket hop s6 liéu quan tric thyc té,
mdt s6 giai phap giam thiéu 6 nhiém cho cdc doanh nghiép can trién khai dp dung trong qud trinh
hoat dong khai thac hudng t6i muc tiéu Bao vé mdi truong va phat trién bén virng da duoc dé xuat.

Tir khéa: Chi s6 tong hop, khai thic vat liéu xay dyng.

1. Pit van dé

Hién nay nhiéu nudc trén thé gidi, trong dé
6 Viét Nam dang ung dung phuong phdp danh
gid chit luong mdi truong khong khi tong hop
sir dung cdc chi s6 6 nhiém hodc chi s6 chat
luong khong khi (API/AQI) Chi sb tong hop
dugc tich hop tir cc chi s6 don 16 dé tao nén
mot cong thirc don gian c¢6 kha ndng mod ta
duoc buc tranh tong quat mic d6 6 nhiém
khong khi tai cdc diém khdc nhau.

Tuy nhién, cdc chi sb API/AQI con c6 mot
s6 han ché nhu: khéng c6 trong s6 hodc néu c6

“T4c gia lién hé. DT.: +84-983322688
Email: phamngocho @hus.edu.vn
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thi trong s6 dugc tinh theo tiéu chi cho diém
cua chuyén gia nén con mang tinh chi quan
[1,2,3]; Thang phan cdp ddnh gid 6 nhidm/chat
lugng khong khi 12 ty quy dinh, nén c6 thé xay
ra hiéu iing che khudt hodc mo ho (goi chung 1a
hi¢u trng “40”, nghia la canh bdo sai so véi thuc
té). Ngoai ra, hau hét cdc chi sb don 1¢ déu
dugc thiét 1ap dyua trén ham tuyén tinh phan
doan theo phuong phédp cia My [2-8] dé thanh
14p cdc bang hodc gian do tra ciru, nén khong
thuan lgi cho viéc 4p dung vao thuc té.

DPé khic phyuc nhimng han ché néu trén,
Pham Ngoc Ho [9-12] d3 dé xuit mot cach tiép
can moi dé danh gid 6 nhlem/chat luong khong
khi tong hop dudi dang chi s6 6 nhiém khong
khi tiwong doi RAPI. Trong bai bdo nay, céc tic
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gia 4p dung RAPI dé danh gid mic do 6 nhiém
khong khi cho 3 loai mo dién hinh khai thic vat
liéu xay dyng (mo6 da voi, da bazan va dat sét)
tai huyén Luong Son, tinh Hoa Binh. Dya trén
két qua ddnh gid bang RAPI két hop vdi sb liéu
didu tra khao sat thyc té, céc tic gia da dé xuat
mot s6 bién phdp giam thiéu 6 nhidm cho khu vuc
khai thac da tai huyén Luong Son, tinh Hoa Binh.

2. Dit liéu va phwong phap
2.1. Dir liéu

- Sir dung sé liéu quan tric chét luong
khong khi tai 3 mo dd voi Hop Tién, mo da
bazan Quang Long, mo dit sét Khai Hung
thang 4 nam 2016 [13].

- Tan suét quan tric bui TSP dwogc quan tric
bang mdy do nhanh ty dong [14] vao 3 thoi
diém: 7° 13" va 19" coa mdi ngay ung véi 3
trang thdi cua khi quyén (Cdn bang phiém dinh,
bat 6n dinh va én dinh). Céc thdng s khi khic
(SO,, NO,, CO va 05) dugc ldy mau vao 3 thoi
diém néi trén. Dung lwong tai mdi vi tri quan
tric dbi voi mdy do nhanh tién hanh trong 1"
(60°), con dbi voi cdc thong sd khi duge tién
hanh thu miu khoang thoi gian tir 45-60° dé
dam bao phén tich duoc gid tri trung binh 1"
theo tiéu chudn 3733/2002/QD-BYT [15] va
QCVN 05:2013/BTNMT [16].

2.2. Phuong phdp

2.2.1. Cong thirc tinh chi s6 6 nhiém khong
khi tong hop st dung chi s6 RAPI/RAPI* cho
s6 liéu quan tric dinh ky

Vi sb lidu quan tric dinh ky chi tién hanh
ldy miu hodc bang thiét bi do nhanh trong
khoang thoi gian 1 gio, nén ¢ day st dung cong
thirc RAPI, cho sb liéu quan tric dinh ky (gid)
c6 dang dudi day [11]:

RAPI, (gi0) = 100[1—?—‘“} (1)

n

trong do:
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G - néng do thuc té quan tric dugc cua
thong s0 i;

C, — gid tri giéi han cho phép cua thong 5O
i theo TC trung binh 1"

ml — S céc chi sb don1é ¢6 9;=1 theo TC 1h;

m2 — S4 céc chi s don 1é ¢6 ;<1 theo TC 1h;

k — S céc chi so don1é ¢6 9;>1 theo TC 1h.

Ghi chii: Cong thic (1) chi dp dung trong trudng hop
tai moi diém quan trac c6 it nhat 1 thong s 16n hon TCCP
(tmg voi qi>l ), con trong trudng hop tai 1 diém quan
trdc c6 tit ca cdc chit nho hon hodc bing TCCP (ing
v6iq, <1), trong trwong hop nay, vi ¢, <1 =>

Wg <W, => \ Wgq < W . Mat khéCzWi =1,
Z 1 1 Z i 1
do vay ta c6:
RAPI" =3 Wg, <1 ©)
1

’2.2.2. Tinh trong $6 tam thoi va trong $6
cuoi cung
— Trong s tam thoi W, cla ting chat duoc
tinh nhu sau:

znjcj(Tc 1h)
W= (7

: C. Xn
trong dé: n 1a s6 lugng céc thong sd khao
sit, C; - Tiéu chuan 1h ciia thong s6 i.
— Trong s6 cudi ciing tinh theo cong thirc:
W

W=7 ®)
2w,
1
D@ thay Y W,=1 9)
1

2.2.3. Bang phan cdp dénh gid muc do 6
nhiém [9]
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Bang 1. Thang phan cap danh gida mirc 49 6 nhidm khong khi cia RAPI, /RAPI,
khi c6 trong s6 tng vai n thong s6 khao sat

n chan nlé Mirc d6 6 nhiém Mau séc
— — A6
100221 < RaPI, <100 100221 < RaPI, <100 Neuy hiem Néu
n n (Nghi€ém trong)
— —_ — A N4 4 - 5
50< RAPI, <100"—1 50" =L < rapr, <100"=1 O nhi¢m rat nang Tim
n n n (Rat xau)
_ A nhiZm a0l
190 _ rapr, <50 100 _ gapr, <507t O nhiém ndng Po
n n n (Xau)
e
0< raPI, <120 0<rapr, <190 O nhiem nhe Da cam
n n (Kém)
. . Bién gi¢i 6 nhidm’ \
0,5<RAPI <1 0,5<RAPI <1 Toung binh) Vang
A A X 1
0< RAPI 0,5 0<RAPI <0,5 Khong 0 nhi¢m Xanh
h h (Tét)

Ghi chi: Trudng hop déc bi¢t khi n = 2, thi ngudng 6
nhiém nhe tring véi ngudng 6 nhidém ning va 6 nhiém rat
ning, nén bang 1 con 3 cip danh gid; Khi n = 3, thi
ngudng 6 nhiém nhe v 6 nhiém ning tring nhau, nén
bang 1 con 4 cdp danh gid

Khuyén cdo:

1- Khong anh huéng dén strc khoe;

2- Anh huéng dén nhém nhay cam;

3- Tac dong nhe dén stc khée, nhém nhay cam han
ché ra ngoai;

4- Téc dong xdu dén strc khoe, nhém nhay cam khong
nén ra ngoai, nhitng ngudi khac han ché ra ngoai;

5- Téc dong rat xdu dén stc khoe, nhém nhay cam
khong ra ngodi, nhitng ngudi khéc ra ngodi can deo khiu
trang;

6- Tac dong nghiém trong dén sic khoe, moi nguoi
khong nén ra ngoai.

* Nhom nhay cam la tré con, ngudi gia va nhitng
nguoi mac bénh duong ho hap

3. Két qua tinh toan va thio luin
3.1. Két qua tinh todn

e Tinh trong ) tam thoi va trong s6 cubi
cung (ap dung cac cong thirc tr 7-9)

e  Ngudng dinh gid va thang phan cip danh
gid 6 nhiém khong khi theo chi tiéu téng
hop st dung chi s6 RAPI/RAPT* [9,12].

Béng 2. Trong so tam thoi va trong so cudi cung

Théng Pon TCVN 3733/BYT o QCVN 05 :2013/BTNMT o
TT s& vi Gid tri giéi Trong §6 tam Trong so cudi Gid tri gioi Trong §6 tam Trong s cudi
’ han thoi W cing W han thoi W cing W
1 TSP u g/m3 4000 3,210 0,046 300 20,700 0,206
2 SO2 pg/m3 10000 1,284 0,018 350 17,743 0,176
3 NO2 u g/m3 10000 1,284 0,018 200 31,050 0,308
4 03 u g/m3 200 64,200 0,913 200 31,050 0,308
5 CO u g/m3 40000 0,321 0,005 30000 0,207 0,002
DWW, 1 1




P.N. Ho va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dit va Moi truong, Tdp 32, S6 1S (2016) 164-172 167

Béng 3. Thang phén cép danh gid 6 nhiém khong khi cia RAPI/RAPI* cho n=>5 thong s6 khao st

n=5 (1&) Muc d6 6 nhiém Mau sic
80< RAPI, <100 Nguy hiém(Nghiém trong) Néu
40 < RAPI, <80 O nhiém rat ning (Rét xu) Tim
20< RAPI, <40 O nhidm ning (Xéu) bo
O0<RAPI, <20 O nhidm nhe (Kém) Da cam
0,5< RAPI, <1 Bién gi6i 6 nhiém(Trung binh) Vang
0<RAPI, £0,5 Khéng 6 nhidm(Tét) Xanh
Ngudng danh gid 1a gid tri 1on nhét trong 1 Ngudng danh gid va thang phﬁn’cép danh
thang, con thang danh gid la gid tri tu ngudng gid 6 nhiém khong khi cho 5 thong s6 khao sat
thap dén ngudng cao. trinh bay ¢ Bang 3 (dat n=>5 trong bang 1).

e Tinh toan cac chi so don 1é

Bang 4. Chi s6 don 1é g; ctia céc thong s6 tai 3 mo dién hinh

Thong sb qTSP  qSO, gNO, qO; qCoO
Khu vyce khai truong, san xudt (so voi TC 3733/2002/QD-BYT)
Mo di voi — Cong ty TNHH Xdy dyng thuong K11~ 0,0098 0,001 0,009 0,098 0,067
mai va van tai Hop Tién KI2 0042 0030 0005 0,128  0,0003
Mo da bazan — Cong ty TNHH x4y dung va K21 0,175 0,031 0,003 0,025 0,0006
thuong mai Quang Long K22 0085 0031 0006 0041 0,005
Mo dat sét — Cong ty C5 phan San xuat va K31 02638 0,031 0001 0,100 0,005
Thuong mai Khai Hung K32 0208 0,030 0,002 0090 00009
Khu vuc dén cu chiu tic dong va mau dbi chung (so véi QCVN 05:2013/BTNMT)

Mo dé voi - Cong ty TNHH Xdy dung thuong K13 1440 0935 0216 0076 0,136
mai va van i Hop Tién Kl4%* 0783 0,846 0,167 0,062 0,066

Mo da bazan — Cong ty TNHH x4y dung va K23 1,303 0,980 0,142 0,0205 0,0005
thuong mai Quang Long K24* 1,000 0,650 0093  0,0195  0,0002

Mo dat sét — Cong ty C6 phan San xuat va K33 2,063 0,831 0,007 0,070 0,005
Thuong mai Khai Hung K34* 1,730 0,023 0003 0,030 0,001

Ghi chii: * - Mau ddi chimg/nén
e Tinh céc tong riéng va tépg chung (tich hop tir céc chi s6 don 1¢) va chi s6 6 nhiém khong khi
tong hop RAPI/RAPI* d6i véi 3 mo
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Béang 5. Cac t(f)ng riéng va téng chung va chi s6 ONKK tbng hop RAPI/RAPT*
doi voi 3 mo dién hinh va doi sanh véi thang phan cap

a/ Khu vuc khai trudng, san xuat (so v6i tiéu chuan 3733/2002/QD-BYT)

Toa do

A 2 - "
Tén mo Vi tri Kinh 4 Vido RAPI RAPI CLKK
M6 da véi — Xi Cao
Duong, huyén Luong Son, Khéne 6
tinh Hoa Binh — Cong ty K11  105°40'42,6"E  20°4144,0" N 0,091 nhiélgn
TNHH Xay dung thuong
mai va van tdi Hop Tién
0 (] " 0 1 " Kh@ng 6
K12 105°40372"E  20°41'37,1"N 0,119 nhidm
Mo da bazan — xa Hoa Son,
huyén Luong Son, tinh Hoa Khéne 6
Binh — Cong ty TNHH xay K21  105°32'14,8"E  20°55'28,3"N 0,032 nhiélgn
dung va thuong mai Quang
Long
0 ' n 0 ' " Kh@ng 6
K22  105°32'12,2"E  20°55'12,3" N 0,042 nhidm
Mo dat sét — Tan Vinh,
huyén Luong Son, tinh Hoa Khéne 6
Binh — Céng ty C6 phin K31  105°30'51,7"E 20°50'32" N 0,104 nhiélgn
San xuit va Thuong mai
Khai Hung
0 ' n 0 ( " Kh@ng 6
K32  105°30'54,1"E  20°5025,8" N 0,092 hidm
Ghi chii: RAPI* tinh tryc tiép theo cong thirc [6] v6i q; & bang 4 va trong s6 & bang 2.
b/ Khu vuc dan cu chiu tic dong va mau dbi chtrng (so v&di QCVN 05:2013/BTNMT)
" ., S Toa do w
Tén mo Vi tri Kinh 4 Vido P P Py P, RAPI RAPI* CLKK
Mo da voi — Xa Cao
Duong, huyén 0
Luong Son, tinh  yq3 105°40524"  20°41'14" a0 (000 0630 14352 nhidm
Hoa Binh — Cong ty ’ ’ ’ ’ nhe
TNHH Xay dung ;
thuong mai va véan E N
tai Hop Tién
105°4122,4"  20°40'54,1" Khong
K14 ’ ’ 0,381 0
nhiém
E N




P.N. Ho va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dit va Moi truong, Tdp 32, S6 1S (2016) 164-172 169

" . S Toa do w
Tén mo Vi tri Kinh 4 Vido P P Py P, RAPI RAPI* CLKK
Mo d4 bazan — xa
Hoa Son, huyén o
2 0 I " 0 " "

Luong Son, tinh gy 105732063"  20055119.8" 550 0062 0634 9,827 nhidm
Hoa Binh — Cong ty nhe
TNHH xay dung va ;
thuong mai Quang E N

Long
105°32'31,0"  20°54'55,1" Q
K24 ’ ’ 0 0,645 0,021 0,666 3,085 nhiém
nhe
, E N

Mo dat sét — Tan
Vinh, huyén Luong . . o)
Som, tinh Hoa Binh 553 105°30544% 20050132 5 g 64 0218 0843 25918 nhiém
— Cong ty CO phan ning
San xuat va Thuong ;

mai Khai Hung E N
105°31'0,89"  20°50'16,6" Q
K34 ’ ’ 0 07768 0,150 0918 16,119 nhiém
nhe
E N
Ghi chii: RAPT* tinh tryc tiép theo cong thirc [6] v6i q; & bang 4 va trong s6 & bang 2.
Chi 56 RAPVRAPIT* cita khu virc khai Chi 5o m&ﬁglzg“;é’;‘:iz‘;l“’“g xung
tredng va san xuét cho 3 mé dién hinh RAPI/RAPIF ¢
RAPI* .
30

0.5
0," 5 =K hu VIIC 25 ; B Khu VIEC

0.4 khai — dan cu chiu
035 trrémg 20 — tac dong

0.3 Bkhuvee || =77 @M déi
0.25 sanxuat | | - =1 cmgNan

= /4: -

0.2 =77

10 =
= /4:
—
3 = =7
=7 =
0 =7 =1
Mo |1 Mo 2 Ma Mo 3

Hinh 1. Biéu dd biéu dién chi s6 6 nhim khong khi

téng hop RAPI/RAPI* tai khu vyc khai truong va
khu vuc san xuat cia 3 mo

Ghi chii: M6 1 — Mo da voi — xa Cao Duong, huyén
Luong Son, tinh Hoa Binh — Céng ty TNHH Xay dung

thuong mai va van tai Hop Tién.

Mo 2 — Mo dé bazan — xa Hoa Son, huyén Luong
Son, tinh Hoa Binh — Cong ty TNHH xay dung va thuong

mai Quang Long.

Hinh 2. Biéu dd biéu dién chi s6 6 nhidm khong khi tong

hop RAPI/RAPT* tai khu vuc xung quanh 3 mo

Mo 3 — Mo dat sét - Tﬁr} Vinh, huyén Luong Son,
tinh Hoa Binh — Cong ty Co phan San xuat va Thuong mai

Khai Hung.
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3.2. Thao lugn

- Pbi voi khu vuc khai trudng, san xuét (so
voi TCVN 3733/BYT) ndm trong gidi han cho
phép (khong 6 nhiém)

Nong d6 TSP thap hon TCCP c6 g; bién ddi
tor 0,0098-0,2638; SO, tu 0,01-0,031; NO, tu
0,001-0,009; O; tr 0,025-0,1 va CO tu 0,003-
0,06. Do d6 khi tich hgp cac chi $6 don 1é thanh
chi s6 tong hop, chi s6 RAPI/RAPI* cho két
qua cua ca 3 mo bién d61 tr 0,032-0,119 (hinh
1) 1a phu hop véi thuc té. Nhimng két qua quan
trac cua céc tdc gia cling phu hop céc két qua
quan tric dinh ky cta cdc doanh nghiép trong 2
niam gan dy (2014-2015) [17, 18]. Ly giai chat
lugng moi truong khong khi tai cac khu vuc
khai truong va san xuat khong bi 6 nhidém 1a do
tiéu chuén 3733/2002/QD-BYT c6 gid tri nong
do cho phép quy dinh khd rong (xem bang 2),
va viéc khai thac chi duoc tién hanh sau khi n6
min, khoan khoang 1-2h, két hop véi bién phap
phun nudc s& lam giam thiéu cdc chit 6 nhiém
(nhat 1a bui) di rat nhiéu lan.

- Dbi voi cdc khu vuc chiu tic dong nhu
khu dan cu (so véi QCVN 05:2013/BTNMT):

Tir bang tinh todn cho thy céc chi s6 don 1é
(xem bang 4) nhu TSP cia 3 mé da vuot
QCVN 05:2013/BTNMT ¢6 qrsp bién ddi tir
1,442,063, SO, c6 muc xdp xi bién gidi 6
nhiém, cic thong sb con lai nhé hon TCCP. Do
d6 khi dénh gid tong hop, chi s6 RAPI c6 gid trj
16n nhét bang 25,917 (bang 5), khong khi & mirc
6 nhiém ning ddi v6i mo 3, hai mo con lai &
mirc 6 nhidm nhe (hinh 2). Ly giai diéu nay 1a do
khi n6 min, khoan da phét sinh mot lugng bui rat
16n (trong khoang thoi gian tir 1-2 gid), két hop
v6i viée khai thdc, van chuyén trong va ngoai
khai truong, khu san xuét nguyén liéu, dudi tic
dung cua gi6, bui s& phét tin va lan truyén dén
céc khu déan cu, nén chi s6 RAPI cho két qua tir
6 nhidm nhe dén 6 nhiém nang 12 phi hop.

4. Két luan va kién nghi

Céc tic gia da st dung sé liéu quan tric
dinh ky trong ngay cho bui TSP, SO,, NO,, O;

va CO va tmg dung chi s6 tuong dbi khong khi
RAPI dé danh gid mic d6 6 nhiém khong khi
cho 3 loai mo dién hinh khai thac vat licu xay
dung (da voi, da bazan va dét sét) trén dia ban
huyén Luong Son, tinh Hoa Binh.

Ket qué cho thay tai khu vyc khai truong va
san xuat nguyén lidu, chi s6 RAP/RAPI* nam
trong gidi han cho phép theo Tiéu chuin moi
truong lao dong 3733/2002/QD-BYT, con tai
khu vyc chiu tdc dong (dan cu) xung quanh 3
mo di bi 6 nhiém khong khi tir 6 nhiém nhe dén
6 nhiém ning theo Quy chuan K¥ thudt qubc
gia vé chat lugng khong khi xung quanh QCVN
05:2013/BTNMT.

Tir két qua thu duoc, cic tic gia kién nghi
cho 3 doanh nghiép dugc khao sit tién hanh
hoat dong khai thac can phéi thuc hién céc giai
phap giam thiéu sau:

- Sau khi khoan va n6 min can phai phun
nuée dé giam thiéu byi méi tién hanh hoat déng
khai thac.

- Tai céc khu san xuat nguyén lidu can c6
véch che chin thich hop dé han ché bui phét tan
vao cdc hd da co.

- Thyc hién quy trinh san Xudt sach hon
trong cdc phan xuong san xudt va ché bién
nguyén licu.

- Phun nuéc céc tuyén dudng van chuyén
trong khu vuc mo hoat dong voi tan sudt it nhat
3 lan/ngay dé giam thiéu bui phét tin ra moi
trudng xung quanh mo. Xe van chuyén tir mo ra
bén ngoai nhat thiét phai pha bat dé khong roi
vai va phét tan bui.

Loi cam on

Nbi dung bai bdo 1a mot trong nhing két
qua cua nhiém vu “Quan 1y khai théc tai nguyén
khodng san tinh Hoa Binh — mot déng gép cho
phét trién bén ving tai Viét Nam”, mi sb
NDT.04.GER/15 thudc Chuong trlnh Khoa
hoc va Cong nghé theo Nghi dinh thu hop tac
voi CHLB Dure. Céc tac gid chan thanh cdm
on Bo Khoa hoc Cong nghé da tai tr¢g kinh
phi cho dé tai.
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Abstract: This paper presents the application of aggregate index method using relative air
pollution index RAPI, to assess the pollution level based on the periodic air monitoring data in April
2016 at 3 typical construction material mining sites (limestone mine, basalt mine, and clay mine) in
Luong Son district, Hoa Binh province. The result shows that the air quality in mining areas and
processing areas are within the permitted limits of the standard regulated by Vietnam Ministry of
Health for the working environment, whereas according to the technical regulation on ambient air
quality (at surrounding residential areas), air quality is from light to heavy pollution. Based on the
results evaluated by RAPI and the data gained from the fieldwork, recommendations to reduce
environmental pollution in the mining areas towards environmental protection and sustainable
development target for enterprises are proposed.
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