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Tém tit: Truot 1& dat khu vuc huyén Mai Chéu - tinh Hoa Binh dugc danh gid trén co s& phan
tich lugng mua trong 25 nam (1990-2014) tai tram Mai Chau va s6 liéu diéu tra thng ké truot 16
dat trong khu vyc. Phan tich d6 thi quan hé giita tap hop s6 liéu mwa c6 va khong xay ra truot 1o
dat d6i v6i mua ngay va mua 3 ngay, 5 ngdy, 7 ngay, 10 ngay va 15 ngay trude d6 cho thdy trugt
10 dét c6 thé danh gia theo quan hé gitra ngudng mua ngay (P) va lugng mua 10 ngay trude dé
(P1o), thé hién bang biéu thirc: P = 128,41-0,076P;. Xéc suat truot 16 dét theo thoi gian dugce ddnh
gid theo phan phéi Poisson 12 66%:; 96,1% va 99,5% i voi céc chu ky lap tuong Umg 1 ndm, 3

nam va 5 nam.

Tir khod: Trugt 16 dat, ngudng mua, phan phéi Poisson, Mai Chau.

1. Mé dau

Hoa Binh 1a mét tinh mién nii ¢ Tay Béc
Viét Nam. Noi ddy c6 cdu tric dia chat phirc
tap, dia hinh phin cit manh véi nhiéu déi phd
hay kién tao va dut gay hoat dong, cdc dic thi
khi hau va cac diéu kién tu nhién khac nén
thuong xay ra nhiéu tai bién nhu truot 1 dat,
nit - sut dat, 1ii quét, 1ii bun d4... Huyén mién
ndi Mai Chau ¢ phia tiy tinh Hoa Binh la mot
trong nhimg noi hay xay ra trugt 1o dat nhat
tinh, ddc biét & cdc xa Phic San, Pdng Bang,
Tong Déu, Pu Bin, Noong Ludng, Cun Pheo...
Truot 16 16n & day chu yéu phat trién doc theo
dudng québc 16, suon thung liing, trén vé phong
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héa ctia cic da cat bot két, phién sét va phién
sét voi. Tai bién truot 10 nay khong nhiing gdy
thiét hai vé nguodi va cia cho Mai Chiu ma con
anh hudéng nghiém trong tdi hoat dong giao
thuong, hoat dong kinh té cho toan ving Tay
Béc ndi chung. Gan déy nhét, 2 vu truot dat lién
tiép xay ra ngay 16/02/2012 tai Km 138+500 va
ngay 22/03/2012, tai Km 1384700 trén quéc 16
6 da lam 2 ngudi chét va 4ch tic giao thong
trong nhiéu ngay. Vi vy, nghién ctru trugt 1o
dat dé dua ra céc giai phdp phong tranh 12 mot
viéc 1am hét sirc cap thiét ddi véi khu vuc nay.
Nghién ciru trugt 16 dat ¢ nhidu cach tiép
can khdc nhau. Déi v6i khu vuc Mai Chau -
Hoa Binh da c6 nhitng nghién ctru theo hudng
tiép can danh gid truot 15 dét trén co so téng
hop theo cic yéu t6 giy truot (Nguyén Ngoc
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Thach va nnk, 2002 [1]; Pinh Van Toan va nnk,
2006 [2]; Vi Van Chinh va nnk, 2011 [3]).
Céch 1am nay mang tinh téng hop, doi hoi danh
gid toan dién nhiéu yéu t6, két qua thuong la
cic ban d6 cho mot lanh thd twong ddi rong,
phuc vu cho cong tac quy hoach chung cta lanh
thd. Mot cach tiép can khic ciing hay duogc sir
dung la danh gia do 6n dinh suon dya trén cdc
thong sb dia chit cong trinh ctia dat dd. Céc 1am
nay thuong kha tén kém va chi 4p dung tot cho
viée xir 1y cdc khdi truot cy thé. Hai cdch tiép
can trén con han ché vé xdc dinh, dy bdo
ngudng mua ciing nhu xdc suat giy truot 16 dat
theo thoi gian.Trong bai viét nay, ddnh gid truot
16 dat dugc dya trén phéan tich mdi quan hé véi
Iugng mua. Cach danh gia nay cho phép xic
dinh ngudng muwa va xdc suit giy truot 1o dat
theo thoi gian ctia nhiing vi tri trugt trong mot
pham vi lanh thd quanh khu vyc c6 tram do mua.

2. Téng quan véin dé va phwong phap nghién
clru

Mua va dong dat 1 nhimg yéu td tu nhién
quan trong giy phat dong trugt dit. Phan 16n
cac tran truot dét trén thé gidi dugce kich hoat
bdi mua 16n hay mua kéo dai. Mua da lam tang
p lyc nuée 16 rong trong dat, lam giam sic
khéng cit cua vat liéu, suon déc mét 4n dinh,
x4y ra trugt dét. Quan hé gifra truot dét v6i mua
ca vé cudng d¢ 1an thoi gian mua da dugc nhiéu
tic gid quan tdm. Larsen va Simon (1993) [4]
nghién ctru & Puerto Rico thdy rang mua bio
v6i tong lwong 100 mm - 200 mm, cudng do
khoang 14 mm/h kéo dai trong vai gio hodc
cuong do 2 - 3 mm/h trong khoang 100 gio thi
c6 thé gay ra trugt dat. O Jamaica, Rafi Ahmad
[5] cling thdy ring mua trong thdi gian ngin,
khoang 1 gio dong hd véi cuong d6 36 mm/h
cling c6 thé giy ra trugt dat. Mat khic mua véi
cuong do thap khoang 3mm/h trong thoi gian
dai dén khoang 100 gio ciing du dé giy ra truot

dét. Corominas va Moya (1999) [6] nhan ra &
vung thugng luu soéng Llobregat, khu wvuc
Dong Pyrenees ton tai cdc ngudng mua giy
truot dat va 1 bun dé trén cic tram tich trong
tich va trén vo phong héa. Trong trudng hop
trudc dé khong cé mua thi ngudng mua khoang
190 mm/24h bat dau phét dong hién tuong va
ngudng 300 mm trong 24h - 48h c6 thé 1a truot
dat phat trién rong rai. Trong truong hop trudc
d6 c6 mua, cuong d0 mua vura phai, hon 40
mm/24h ciling lam kich hoat truot d4t bun trén
cac thanh tao sét, sét bot. Ciling trong truong
hop nay mua vai tuan véi tong lugng 200 mm
cling du dé phat dong truot dat. Tiép can tuong
tu d6i voi Hong Kéng, Brand va nnk (1984) [7]
cho rang néu lugng muwa 24h trudc khi ca ra
trugt dit ma vuot qua 200 mm thi ngudng mua
giy ra trugt dat 16n chi khoang 70 mm/h. O
dang tong quat, Caine (1980) [8] nghién ctru 73
tran mua dan dén truot dit nong va lii bun da &
trén thé giéi da dua ra ngudng cuong d6 mua I
(mm/h) va thoi gian mua D (h) lién h¢ véi nhau
qua cong thic: I = 14,82 D" **°. Cong thic trén
c6 thé thay d6i dbi véi khu vyc c6 lugng mua
trung binh nim cao bang cich bo sung thém ty
1¢ mua trong su kién trugt dat voi lwgng mua
trung binh nam.

Mot céch tiép can khac, Chleborad va nnk
(2006) [9] khi nghién ciu & vung Seatle
(Washington) x4c dinh ngudng mua gay trugt
dat theo chi tiéu: lugng mua 3 ngay cudi cling
trude trugt 16 dat (Ps) va lugng mua 15 ngay
trude 3 ngay cudi (P;5) duoc thé hién bang cong
thic: P; = 3,5 - 0,67P;s, trong d6 cic lugng mua
duoc c6 don vi 1a inch (Lé Ptic An, 2010 [10]).
Tuong ty nhu vy, mot sd téc gia khic ciing chi
ding chi tiéu luong mua dé xic dinh ngudng
gdy truot dat nhu: lugng mua ngay (Dahal va
Hasegawa 2008[11]), lwong mua trudc khi xay
ra truot dat (Glade., 2000 [12]), lugng mura tich
Ity (Polemio va Sdao., 1999 [13]), va lugng mua
téi han dugc chuén héa (Aleotti.,2004 [14])).
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O Viét Nam, Lé Ptrc An (2010) [10] phan
biét lugng mua va cuong do mua gay truot 1o
dat thanh 2 pha: pha 1 1 pha chuén bi vdi cic
tran muwa ndi tiép nhau kéo dai nhiéu ngay lam
ting d6 4m cua dat, 1am giam do gan két vat
lidu va giam d6 6n dinh ciia swon; pha 2 1a pha
tac dong thuong voi mét trdn mua 1on bat
thuong, tryc tiép gy ra tai bién. Cic ngudng
mua theo lugng mua & pha chuén bi P, (mm)
va pha tic dong P (mm) cuongd¢ mua & pha
chuin bi I, (mm/h) va ¢ pha tdc dong I (mm/h)
dbi véi khu vyc thanh phd Ha Giang va phu can
dugc Lé Puc An (2010) [10] x4c dinh thé hién
qua biéu thirc sau:

P.=-0,335P,, +210,371;
I.=-3.016l, + 8,328

Dieu Tien Bui va nnk (2013) [15] da su
dung lwong mua 15 ngay trudc ngay xay ra
truot dat, Rysag (mm), dé xac dinh ngudong mua
gdy truot dat (Ryy,) mot cach tdng quat cho toan
bd tinh Hoa Binh: Ry, = 128,5 - 0,164 Rjs5a4.
Nguong trén dugc xac dinh chung cho toan tinh
Hoa Binh dua vao $6 liéu cua 12 tram do mua
trén dia ban tinh. Piéu dang luu y, Hoa Binh 12
khu vuc c6 dia hinh twong dbi phic tap kéo
theo sy phtic tap v& mua phan bd theo khong
gian nén ngudng mua dua ra ¢ diy chi mang
tinh tuong ddi. Vi vy, di v6i ving cu thé can
phai c¢6 nhitng tinh toan phit hop dya vao sb
liéu do mua tai khu vuc do6.

Diénh gid xdc sut xay ra trugt 1o dat theo
thoi gian va theo $6 liéu mua duogc dua trén cac
gia thiét: xdc suat xuat hién truot 16 dat c6 lién
quan dén xdc suat xuat hién ngudng mua
(Jaiswal va Van Westen, 2009 [16]); hoat dong
trugt 16 dat s& khong xay ra hodc cé xay ra
nhung rat hiém néu nhu lugng mwa nam dudi
ngudng mua (Chleborad va nnk, 2006 [9]).

Diénh gid xdc sudt truot 16 dét theo thoi gian
thuong dya vao hai phin phdi xdc suit: phén
phdi nhi thirc va phan phdi Poisson (Crovelli.,

2000 [17]; Corominas va Moya, 2008 [18]). M6
hinh theo phéan phdi nhi thirc 12 mé hinh thoi
gian rdi rac c6 Xuét hién céac diém su kién ng?lu
nhién (trugt dat); nghia la thoi gian dugc chia
thanh nhiing doan roi rac ¢6 cung do dai ma
trong moi doan d6 timg diém su kién (truot dét)
c6 thé c6 hodc khong c6. M hinh theo phan
phdi Poisson 12 md hinh thoi gian lién tuc c6
Xudt hién céc diém su kién ng?lu nhién (truot
dat) trong thoi gian mot cach thong thuong, tu
nhién li€n tuc. M6 hinh Poisson thuong dugc sir
dung dbi véi sy kién diém ngiu nhién kip thoi
va da dugc su dung dé mo hinh héa sy xuét
hién dong dét. So sanh hai md hinh nhi thirc va
Poisson cho thay phan phdi Poisson 1a gigi han
ctia phan phéi nhi thirc khi ma sb gia thoi gian
rat nho (tién t6i 0) (Corominas va Moya., 2008
[71), hay mo hinh nhi thirc 1a phép x4p xi cua
md hinh Poisson (Crovelli, 2000 [8]). Vi vay,
md hinh Poisson dugc Iya chon dé ddnh gid xac
sudt xay ra trugt dat theo thoi gian & khu vuc
huyén Mai Chau.

Nghién ciru twong quan gifta trugt dat va
luong mua & khu vuc Mai Chau - Hoa Binh
duoc tap trung vao céc van dé chinh: xdc dinh
ngudng mua gy trugt dat va xic dinh xdc suat
xay ra trugt dét theo thoi gian.

Ngudng mua giy truot 16 dat duoc xdc lap
dua trén co so quan hé gilra lugng mua do dugc
va hién tuong truot dat da xdy ra trong khu vuc
nghién cuu, st dung céc tiéu chi lwong mua
ngay, lugng mua 3 ngay, 5 ngay, 7 ngay, 10
ngay va 15 ngay trudc do.

Xdc suat xay ra trugt dat theo thoi gian
duogc xdc dinh theo md hinh phéan phdi Poisson
Vv6i cdc gia thiét:

-S6 su kién (truot dét) xdy ra trong céc thoi
gian tach roi la doc lap.

- Xdc suat su kién xay ra trong khoang thoi
gian rat ngan ty 1& voi do dai ciia khoang thoi
gian. X4c sudt cta nhiéu hon mot sy kién trong
khoang thoi gian ngén 12 khong ddng ké.
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- Phan bd xéc suat sé lugng su kién 1 gidng
nhau trong moi thoi doan trén mot d6 dai cb dinh.

Theo phan phdi Poisson, xdc sudt ctia n trin

truot dét trong khodng thoi gian t nhu sau:
A"
P{N(t)=n}=e™ % n=0,1,2, ..
n!

Xdc suét x4y ra mot hodc hon mot trin trugt
dat trong khoang thoi gian t, tinh theo phén
phdi Poisson s& la:

t

P{N(t)>1}=1-e™ =1-¢"

Trong hai cong thirc trén, A 12 ty suat xay ra
trugt dat, w = 1/ 1a khoang t4i xuat hién trung
binh tic khodng thoi gian trung binh gitra cic
tran truot dat.

Trong md hinh phan phdi Poisson, ty suat
xay ra truot dit A dugc uwdc luong hop 1y cuc
dai dua trén co so $6 lugng truot dét quan tric
duoc N(t*) trong thoi gian cd dinh t" thé hién
bang R theo cong thirc:

R - N(t)
t>l<

Do vdy udc luong ciia = 1/A thé  hién
bing M sé la:
t *

)

Nguén s6 liéu dwcge sir dung trong phan tich
bao gom:

- S6 liéu mua ngay tai tram do mua Mai
Chau trong thoi gian 25 nam tir 01/01/1990 dén
31/12/2014.

- S6 lidu thong ké cdc tran trugt dit & huyén
Mai Chau trong khoang thoi gian 1990 dén 2014.

- Céc sb liéu mua ngay tai cic tram Moc
Chau va Hoa Binh thoi gian tir 01/02/2012 d&én
31/3/2012. Pay l1a khoang thoi gian da cé xay ra
hai vy truot dét gin day nhét.

3. Pic diém khi hau va tinh hinh truot dit ¢
Mai Chau

O vi trf clra ngd cuia viing T4y Béc, khi hau
Mai Chau chiu anh hudng ro rét cia ché @6 gié
mia Tdy Béc, mang séc thdi riéng ciia khi hau
nhié¢t d6i nii cao. Nhiét d¢ trung binh nidm vao
khoang 23°C song c6 su chénh 1éch 16n gitra
cic mia trong nim. Trong céc thang néng nhat,
tir thang 5 dén thang 8, nhiét do trung binh
thang déu tir 27°C tré 1én. Thang 12, 1 va 2 Ia
cdc thang lanh v4i nhiét do trung binh thing
dudi 18°C, lanh nhat 1a thang 1 va thang 12 véi
nhiét d6 trung binh thang twong tng 16,3°C va
17,3°C. Biic xa cua ving tuong ddi thip, s6
gio ndng trong ngly vao miia he 1a 5-6 gio, mia
dong 1a 3-4 gio, tinh trung binh nam dat 4,3 gio.

Theo két qua quan tric tai tram Mai Chau
trong thoi gian 25 nam (tir 1990 dén 2014), tinh
trung binh nam, lwgng mua dat hon 1700 mm
véi 122 ngay mua. Lugng mwa ndm & day
thudc loai trung binh so vdi cad nudce, song c6 sy
thay d6i 16n giita cdc nam. C6 nhitng nim
luong mua t6i trén 2000 mm nhu ndm 1990,
1994, 1996, 2001 va 2008 trong d6 16n nhat 1a
nam 1996 véi lugng mua 1€n téi 2581 mm;
nguoc lai ¢6 nhitng ndm lugng mua chi dat
1100 - 1200 mm nhu ndm 1991 (1143 mm),
nam 1998 (1120 mm). Lugng mua trong ndm
cling phan bd khong déu chia thanh 2 mia rd
rét: miia mua tir thing 5 dén thang 10 va mua
kho tir thang 11 dén thing 4 (Hinh 1.). Mia
mua chiém 88% tong lwong mua trong ca niam,
lugng mua trung binh cac thidng trong thoi ky
nay déu vuot 100mm, mua nhiéu vao cic thang
7, 8 va 9, trong d6 lugng mua cao nhét 12 thang
7 va 8 voi gia tri vuot trén 300 mm. Cac thang
mila khd chi chiém 12% tong lugng mua nam.
Ngoai trir thang 4 c6 tinh chét giao mila, cic
thang con lai trong thoi ky nay déu cé luong
mua trung binh duéi 40 mm. Lugng mua thing
tir thang 12 dén thdng 2 rat thap, dudi 20 mm
va déc biét 1a thang 1 lwgng mua thang 1 chi dat
9mm.
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Hinh 1. Biéu’dc‘f) phan b luong mua trung binh theo cdc thang trong nam.
(Theo so liéu quan trac tai tram Mai Chdu, thoi ky 1990 - 2014)

Do am khong khi twong dbi trung binh céc
thang trong nam twong ddi cao, tinh trung binh
82%, dao dong theo mua song khong nhiéu
trong khoang tir 79% trong cac thidng 2,3 va 4
dén 86% vao cdc thang 8 va 9.

Thoi ky mua nhiéu ciing 1a thoi ky chiu anh
huéng manh cua bio 16¢ va gié Lao khd néng
va gi6 nam am u6t c6 cuong do twong ddi
manh. Thoi ky it mua, khi hau kho hanh, d6 am
xudng thap, c6 ngly c6 swong mudi, swong mi
va mua phun gid rét, hudng gié thinh hanh la
gié miia Pong Bic.

Thién tai xdy ra & khu vyc huyén Mai
Chaulién quan t6i cic yéu t6 khi twong nhu:

han han, dong bio, 16c xody, mua d4, swong
mudi,... va nguy hiém hon ca 1a céc tai bién
trugt 16 dat c6 lién quan dén yéu td khi twong
két hop véi cc yéu té khic. Vé trugt dat, theo
tai li€u thu thip dugc trén dia ban huyén Mai
Chau c6 it nhat 10 vy truot dit twong dbi 1on xay
ra trong thoi gian tr nam 1996 -2012 (Bang 1).
Ngoai trir cdc vu gan ddy vao niam 2012, phan
16n céc vu truot dat ndy xay ra vao mia mua, tir
thing 5 dén thing 10, cia nhing nim mua
nhiéu, tong lugng mua cao. Nhu vay c6 thé
thiy mua ¢ vai trd 16n trong qud trinh hinh
thanh va phét trién truot dat.

Bang 1. Théng ké truot dat khu vuc huyén Mai Chau

STT Ngay xdy ra trugt dat

Khu vyc bi tdc dong

24/07/1996
15/08/1996
13/09/1996
27/09/2005
05/10/2007
31/10/2008
18/07/2010
28/08/2010
16/02/2012
22/03/2012

Nelie N e Y N S

—_
()

Pu Bin, Phic San, Tan Mai

Phc San, Dong Bang, Tong Pau
Pu Bin, Phiic San

Thung Khe, Mai Chau

Pu Pin, Phiic San, Tong Dau
Phiic San, Tan Mai, Pong Bang
Phic San, Tan Mai, Mai Chau
TL432, Phiic San, Tan Mai
Truot dat quéc 16 6, Dong Bang
Truot dat qubc 16 6, Dong Bang
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Trong s nay dang chd y 1a tran trugt dat
ngay 5/10/2007 c6 anh hudng ning né va da dé
lai nhiéu diu 4n trong khu vuc nghién ctru. Tran
trugt dat nay 1a do anh huéng cua bio s6 5 (bdo
Lekima) db bd vao Viét Nam tai khu vuc gidp
ranh gitra Quang Binh va Ha Tinh ngay 03
thang 10 va tiéu tan trén dat lién vao ngay 04
thang 10. Con bdo nay da gdy mua to & céc
viing trung du mién nidi Ty Béc va Bic Trung
Bo da gy ra lil quét va sat 16 dat khién it nhat
37 nguoi thiét mang ciing 24 ngudi mat tich,
1am 6.000 nha bi do, sap va gan 50.000 nha bi
ngép, hu hong, hon 200 tru sd, cong trinh cong
cong bi hu hai, gin 25.000 ha lda va khoang
100.000 ha hoa mau bi hu hai, gf?m 600.000 m3
dat bi sat 16. Riéng tinh Hoa Binh c6 8 nguoi
chét va 4 nguoi mat tich trong dot mua gy li
quét va sat 16 dat nay. Chi riéng tai xa Ddong
Bang, huyén Mai Chau sat 1¢ da 1am anh hudng
t6i tram x4, nha mau gido, h¢ thong giao thong,
thﬁy loi, 1am hu hai nhiéu nha dén trong do sﬁp
d6 hoan toan 4 ng01 nha, gy vui lap mot sb
dlen tich hoa mau anh huéng nhidu dén doi
song nguoi dan. Pia phuong da phai huy dong
nhan cong khic phuc tai hoa trén véi khdi
luong dao ddp nao vét dat dd 1én toi 5,5 nghin
mét khéi.

Céc tran truot 10 dat gan day gy thiét hai
ning né nhét Xéy ra ngay 16/02/2012 va
22/03/2012 trén qubc 16 6 thudce dla phén Xa
Pong Bang. Do anh hudng cta thoi tiét mua 4m
kéo dai, khoang 7 gid sdng ngay 16 thang 02
niam 2012 da xay ra vu sat 1o dat, d4 nghiém
trong tai Km138+500 trén quéc 16 6 thudc dia
phan x6m Phiéng Xa, xa Pong Bang khdi lwong
sat 10 khoang 15.000 m® dit, d4, vui lip 2
ngudi.Ngay 22/3/2012, cich diém truot ké trén
khong xa, tai Km 1384700 lai tiép tuc xay ra
mot vu truot dat nira. Tuy khong gdy thiét hai
v& ngudi, song trdn truot nay ciing da 1am gidn
doan hoat dong giao thong trong nhidu ngay.
Trugc tinh trang sat 1o trén, chinh quyén dia
phuong da phai cho di doi mét s6 ho dan nim &
khu vuc cé nguy co sat 16 cao.

4. Ngudng mua va xdc suat xay ra truot 16
dat khu vec Mai Chau

Nguong muwa xday ra truot 1o ddt khu viec Mai
Chdu

Ngudng mua giy truot 16 dat duoc xdc 1ap
dya trén co so quan hé gitra lwong mua do dugc
va hién tugng trugt dat da x4y ra trong khu vuc
nghién ctru. Chudi s6 liéu mua theo ngay kéo
dai 25 nam tir 1990 dén 2014 vdi tong s 9131
56 lidu ngay trong d6 c6 3935 ngay 1a c6 mura.
Pé xdc dinh s6 ngdy mua can thiét trudc ngay
xay ra truot 16, moi twong quan gitra lugng mua
ngay xay ra truot 16 va lugng mua 3 ngay, 5
ngay, 7 ngay, 10 ngay va 15 ngay trudc ngay
xay ra truot 10 1an lugt dwoc dnh gid. Panh gid
nay duoc thuc hién béng cach dua vao $6 liéu
mua cé duoc, cdc do thi thé hién quan h¢ gifra
lwong mua ngay (P) véi lugng mua 3 ngay (P;),
5 ngay (Ps), 7 ngay (P7), 10 ngay (Pyo) va 15
ngay (P;s) trudc d6 dugc xay dung cho ca tap
hop dir li€u toan bd chudi sé liéu mua khong
lién quan dén truot dat trong 25 nam lan tap
hop dit liéu mua lién quan dén truot dat (Hinh
2.).Cac ngay mua khdng xdy ra trugt 16 & day
dugc hiéu 1a nhitng ngay muwa con lai sau khi
loai bo nhiing ngay mua cé xay ra trugt 16 da
duoc diéu tra xdc dinh thé hién trong Bang 1.
Su tach bi¢t gitra hai tdp hop dir liéu mua khong
va c6 xay ra truot 10 dét trén do thi s& thé hién
duoc ranh gidi vung khdng va c6 xay ra truot,
tur d6 xac dinh dugc cic ngudng mua gay truot
16 dat. Tuy nhién, trén thuc té khé c6 thé ton tai
mot ranh gidi dé phan biét dugc hoan toan gitra
hai viing trén, boi ngoai yéu t6 mua, thi trugt 10
dat con phy thudc vao nhidu yéu t6 khéc nira.
Nhu véy, van dé tiép theo ¢ day 1a xem dd thi
nao trong sd do6 thi da xdy dung thé hién rd nhat
su phan biét néu trén.
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Hinh 2. Quan h¢ gitra lugng mua ngay va lugng mua trude d6 ¢ tram Mai Chau thoi ky 1990-2014.
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Két qua phan tich cdc do thi trén hinh 2, néu
khong tinh dén cdc gid tri lién quan dén ngay
16/02/2012 va 22/03/2012 nam & gan goc toa
do, thi tap hop dir liéu mua x4y ra trugt dét c6:

- Gia tri mua ngay P > 108,7.

- Trong truong hop quan hé gitta lwong mua
ngay voi luong mua 3 ngay trudc do, gid tri
mua 3 ngay P; >0,1.

- Trong truong hop quan hé gitta lwong mua
ngay voi lugng mua 5 ngay trudc do, gid tri
mua 5 ngay Ps > 2,8.

- Trong truong hop quan hé gitra lwong mua
ngay voi luong mua 7 ngay trudc do, gid tri
mua 7 ngay P; >2,9.

- Trong truong hop quan hé gitta lwong mua
ngay voi lugng mua 10 ngay trudc do, gia tri
mua 10 ngay Py, > 60,9.

- Trong truong hop quan hé gitta lwong mua
ngay voi luong mua 15 ngay trude d6, gia tri
mua 15 ngay Py5 > 69.9.

Théng ké céc diém dit liéu thudc ca tap hop
khong xay ra trugt dat 1an tdp hop c6 xay ra
truot dat thoa man diéu kién trén cho théy:

- Béi voi diéu kién P > 108,7 va Py > 0,1
trong truong hop quan hé gitta lugng mua ngay
voi lugng mua 3 ngdy trude d6, c¢6 21 diém
khong xay ra truot dat va 8 diém xay ra truot
dat, nhu vay ty 1 phan tram ciia diém xdy truot
dat & day 12 28%.

- Béi voi diéu kién P > 108,7 va Ps > 2.8
trong trudng hop quan h¢ gitta lugng mua ngay
v6i lugng mua 5 ngay trude d6, cé 20 diém
khong xay ra truot dat va 8 diém xay ra truot
dat, nhu vay ty 18 phan trim cua diém xay truot
dat & day 12 29%.

- Déi v6i diéu kién P > 108,7 va P; > 2,9
trong truong hop quan hé gitta lugng mua ngay
v6i lugng mua 7 ngay trude d6, cé 20 diém
khong xay ra truot dat va 8 diém xay ra truot
dat, nhu vay ty 18 phan tram ciia diém xdy truot
dat & day 12 29%.

- Déi véi diéu kién P > 108,7 va Pyy > 60,9
trong trudng hop quan h¢ gitta lugng mua ngay
v6i lugng mua 10 ngay trude dé, cé 13 diém
khong xay ra truot dat va 8 diém xay ra truot
dat, nhu vay ty 18 phan trim cua diém xay truot
dat & day 12 38%.

- Déi véi diéu kién P > 108,7 va P5 > 69,9
trong truong hop quan hé gitta lugng mua ngay
voi lwong mua 15 ngay trude dé, c6 15 diém
khong xay ra truot dat va 8 diém xay ra truot
dat, nhu vay ty 1 phan tram ciia diém xdy truogt
dat & day 12 35%.

Nhu vy c6 thé thay, ty 1& phin trim cia
cic diém xay ra trugt dat trong viing nay thay
d6i trong khoang 28% dén 38% tiy theo timg
dd thi. Trong céc d6 thi quan hé muwa ngay véi
mua 3 ngay, 5 ngay va 7 ngay trudc do, ty 1€
nay c6 gid tri thip; con trong do thi quan hé
mua ngay véi mua 10 ngay, 15 ngay, ty 1€ nay
c6 gid tri cao hon. DS thi quan h¢ gitra mua
ngay va mua 10 ngay truéc d6 c6 ty 1¢ phan
trim cao nhit (38%), qua ngudng nay ty 1é
phan trdim c6 giam di va chi con 35% ddi voi do
thi quan h¢ gita mua ngay va mua 15 ngay
trudc d6. Nhu vay, ddi véi khu vuc nghién cuu,
c6 1€ vo1 ngudng lugng mua trude 10 ngay la
du dé cho dat dd dat mirc bao hoa, mat lién két,
mua c6 thém nita ciing khong con lam thay dbi
trang thai nay. Do vay, c6 thé thay sir dung
nguong mua truede 10 ngay so voi ngay xady ra
trugt dat 12 hop 1y hon c4, ngudng nay cho phép
phan biét rd nhit cdc tap hop dir liéu truot dat
va khong truot dét.

Dé xdc dinh ngudng mua, biéu d6 quan hé
gitta lugng mua ngay (P) xay ra trugt dat va
luong mua 10 ngay trudc ngay xay ra truot dat
(Pyo) duoc x4c lap (Hinh 3). Puong nbi céc gia
tri thip nhét s& 1a duong phuong trinh thé hién
ngudng mua gy kich hoat trugt dat. Cu thé d6i
v6i khu vuc nghién ciu ngudng nay s€ duogc
thé hién duéi dang biéu thirc:

P =128,41 - 0,076P)
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Hinh 3. Ngudng mua giy truot dit khu vuc Mai
Chau - Hoa Binh.

Diéu nay c6 nghia la néu nhu trong 10 ngay
trudc d6 khdng c6 mua, tuc lwong mua tich liy
trong 10 ngay trudc d6 1a Omm, thi chi can
luong mua trong vong 24h vuot qua ngudng
128,41 mm ciing du gay ra truot dat. Khi luong
mua tich lily trong 10 ngay trudc d6 tang 1én,
thi lwvong mua ngay can thiét dé giy ra truot s&
giam di. Cong thirc néu trén rat c6 ¥ nghia trong
viéc theo doi mua nham canh béo nguy co trugt
dat trong khu vyc.

Xdc sudt xdy ra truot dat khu vuc Mai Chdu
theo thoi gian

Mot diéu quan trong nita cua viéc dy bdo
cdc su kién (truot 16 dét) 1a phai xac dinh duogc
x4c suit xuat hién cac sy kién d6 theo thoi gian.
Déi vé6i khu vuc nghién ctru, x4c sudt xudt hién
lwong mua vugt ngudng trong 25 nim quan tric
tai tram Mai Chau, tir 1990 dén 2014 duoc sir
dung dé ddnh gid xdc suét xay ra truot dat theo
thoi gian. Theo thong ké trong khoang thoi gian
nay, tram Mai Chau ghi nhan dugc 27 ngay cé
lugng mua ngay vugt ngudng mua xac dinh
theo biéu thirc twong quan gitra lugng mua ngay
va lugng mua 10 ngay trude dé (Bang 4).

V6i 27 lan vuot ngudng mua gy truot dat
trong khoang thoi gian 25 niam quan tric, xdc
suAt xuét hién truot dét theo thoi gian dugc
duogc ude lugng theo phan phdi Poisson s 1a:

¢ 0,660 d6i v6i chu ky lap 1 nam, tirc co hoi
xdy ra mot va nhiéu hon mot tran truot dét
trong vong 1 nam la 66%.

¢ 0,961 d6i véi chu ky lap 3 nam, tirc co hoi
xdy ra mot va nhiéu hon mot tran truot dét
trong vong 3 nam la 96,1%.

¢ 0,995 d6i véi chu ky ldp 5 nam, tirc co hoi
xdy ra mot va nhiéu hon mot tran truot dét
trong vong 1 nam la 99,5%.

5. Théo luén

Béng cac nguén $6 liéu hién co, $6 tran
trugt 10 dat xay ra trong khoang thdi gian quan
trc, tr 1990 dén 2014 trong khu vuc toan
huyén Mai Chau da duoc thu thap va thong ké.
Tuy nhién do con nhiéu han ché, nén chi nhiing
dot truot 16 va gay thiét hai 16n nhét méi duoc
ghi nhan. Theo d6, khu vyc it nhat da xay 10
dot truot dat 16n, nhiéu nhét 12 ndm 1996 véi 3
dot, cdc nam 2010 va 2012 mdi nam 2 dot, con
lai cdc nam 2005, 2007 va 2008 mdi nim 1 dot
(Bang 2.). Piéu déng chd y & ddy 1a trong khi
phan 16n céc vu trugt dat déu xay ra trong
khoang thang 7 dén thang 10, tc 12 vio mia
mua, thi cac tran truot dét trong nam 2012 &
DPong Bang lai xay ra vao thing 2 va 3, Ia
nhitng thing mia kho. Theo s liéu tram Mai
Chau, vao ngly xay ra truot dat 16/02/2012
luong mua rat nhé gan bang Omm, cdn ngiy
xay ra truot dat 22/03/2012 hoan toan khong c6
mua, lvong mwa 3 ngay, 5 ngay, 7 ngay, 10
ngay va 15 ngly trude ngdy xay ra truot dat &
day cling rat nho (Bang 2). Dé kiém tra luong
mua & tai Pong Bang vao nhitng ngay ny, cic
s6 liéu mua trong thdng 2 va 3 tai céc tram lan
can khac la tram Moc Chau va tram Hoa Binh,
nam cich Pong Bang khoang 50km-60km duoc
st dung (Bang 3).



60 M.T. Téan va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dat va Moi truong, Tdp 31, S64(2015) 51-63

Bang 2. Théng ké dic trung mua trong céc dot trugt dat trén dia ban huyén Mai Chau

Pon vi: mm
STT Ngay Ding ngay Trudc 3 ngay Trudc S ngay Trudc 7 ngay Trude 10 ngay Trudce 15 ngay
1 24/7/1996  350,0 52,4 65,4 65,4 97,6 188.,9
2 15/8/1996  243,2 209,5 229,5 239,0 2422 3304
3 13/9/1996  136,0 60,9 60,9 60,9 60,9 120,0
4 27/9/2005  210,1 6,6 6,6 14,6 177,7 413,8
5 5/10/2007  183,0 346,4 346.,4 3484 4839 4839
6 31/10/2008 163,3 61,4 114,3 130,4 131,8 141,3
7 18/7/2010  123,1 0,1 2,8 2,9 69,9 69,9
8 28/8/2010  108,7 163.,5 209,0 2454 259,3 278.,6
9 16/02/2012 0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
10 22/03/2012 - 3,9 8,5 8,5 8,5 10,0

Cic sb liéu quan tric & tram Mgc Chau va
Hoa Binh ciing c6 két qua tuong ty nhu & tram
Mai Chau, cu thé 1a ngay 16/02/2012 mua nho,
ngay 22/03/2012 khong mua, lugng mua tich
iy 2 ngay, 3 ngay, 5 ngay, 10 ngay va 15 ngay
déu nho (Bang 3. ). Trong khi d6 theo cic
phuong tién thong tin dai ching, trong thoi gian
xung quanh 2 sy kién xay ra truot dat & Dong
Bang déu c6 mua, thdm chi mua trong nhiéu
ngay (?). Vi vdy, mua & day c6 thé 1a rat cuc bd
ma cic tram mua xung quanh khu vyc nay déu
khong ghi nhan dwoc lugng muwa du dé tin ring
chinh dgt mua xdy ra trong thoi gian nay da gay
ra trugt dat. Su khong ghi nhan duoc s6 liéu
mua & khu vuc xd Pdng Bang cua tram Mai
Chau vao thang 02 va 03/2012 thé hién gia tri
cua cac tram do thuong chi c¢6 ¥ nghia trong
mot pham vi nht dinh, dic biét d6i voi ddi véi

viing niii ¢6 dia hinh phtrc tap lam thay doi
phan bd lugng mua rat nhanh theo khong gian.
Mit khdc, 6 thé do diéu kién mua & thi trin
Mai Chau c6 sy khéac bi¢t véi ¢ khu vuc xa
Pong Bang. Su khic biét nay c6 thé 1 do xi
Dong Bang va thi tran Mai Chau ndm & hai luu
vuc song lén khiac nhau (tuy cdch nhau chi
khoang 8 km); dai da s6 dién tich Péng Bang
nam trong luu vyc séng Da, trong khi toan bo
thi tran Mai Chau thudc luu vuc song Ma. Khao
sat thyc dia ciing xac nhén c6 nhiing thoi diém
c6 su khic biét vé diéu kién thoi tiét: trong khi
& Mai Chau troi kho khong mua thi & Dong
Béang dd xay ra mua nho, am wdt, nhidu swong
mir. Nhu vdy d& c¢6 nhimg du bao chinh xéc thi
cic tram canh bdo theo mua phai dugc lép dat
ngay tai khu vyuc can nghién ctru.

Bang 3. S6 liéu mua lién quan dén hai ngay truot dét & Pong Bang niam 2012
theo cac tram Moc Chau, Hoa Binh va Mai Chau

Mura tich lily (mm)

Ngay Tram
I ngay 2ngay 3ngay S5ngay 10ngay 15 ngay

Moc Chau 0.6 0.7 0.8 0.9 3.1 4.2
16/02/2012 Hoa Binh 0.6 0.6 1.5 1.5 2.3 35

Mai Chau 0 0 0 0 0.1 0.1

Moc Chau 0 0 0.2 1.6 3.6
22/03/2012 Hoa Binh 0 0 24 2.7 5.1

Mai Chau 0 0 7.9 8.5 10




M.T. Tan va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dét va Moi truong, Tdp 31, S6 4 (2015) 51-63 61

Hon nira, dé tang do chinh xac cia cac mo
hinh canh bdo c6 sir dung dén s lidu thong ké
thi d tin cay, ddy du cta sb lidu 1a cuc ky quan
trong. Theo thong ké s6 liéu mua trong khoang
thoi gian 1990-2014 tai tram Mai Chau ghi
nhan dugc 27 ngay cé lugng mua ngay vuot
ngudng mua xdc dinh theo biéu thirc twong
quan gitra lugng mua ngay va luong mua 10
ngay truéc d6. Tuy nhién, theo théng ké vé
trugt 16 chi ghi nhén c6 8 ngay xay ra truot dat,
chiém ty 18 29,6% (Bang 4). (Diéu nay c6 thé
do sd li€u cdc tran truot dat trong khu vyc
nghién ctru dugc thong ké chua day du. C6

nhitng ndm cé c6 lugng mua 16n trén 2000
mm/nam (cdc nam 1990, 1994, 2001, 2004) hay
c6 nhitng ndm lugng mua ngay cuc dai trén
128,41 mm (cac nam 1990, 1995, 2000, 2004
va 2006) song lai khong thdy c6 bdo cdo vé
trugt dat. Theo ghi nhéan ciia ching toi thi & khu
vyc nay hau nhu nim nao ciing xay ra trugt 1o
dat v6i cdc quy md khdc nhau. Bén canh do,
ngoai mua, hién tugng trugt 16 dat con phu
thudc vao nhiéu yéu t6 khdc nira nhu dia hinh,
dia chét, thiy van, tham thuc vat, nhan sinh,...
Hay néi cach khic, mwa méi chi 1a didu kién
can cho phit sinh trugt 1 dat.

Béng 4. Théng ké cdc ngay mua vuot ngudng xay ra truot dat thoi ky 1990 - 2014

Luong mua 10

N Luong mua N oz Ngudng mua
STT Ngay ngly (mm) ngay( Itg&(;c dé ngay (mm)
1 30/08/1990 144 170 115
2 29/08/1994 120 145 117
3 15/09/1994 116 307 105
4 29/07/1995 160 250 109
5 30/08/1995 158 198 113
6 24/07/1996 350 417 97
7 13/08/1996 139 208 113
8 15/08/1996 243 485 92
9 23/08/1996 152 510 90
10 13/09/1996 136 197 113
11 24/06/1997 120 208 113
12 11/09/2000 130 201 113
13 22/07/2003 119 130 118
14 23/07/2003 126 256 109
15 22/07/2004 139 282 107
16 17/08/2004 148 171 115
17 14/09/2005 200 225 111
18 27/09/2005 210 387 929
19 19/08/2006 193 365 101
20 06/07/2007 138 205 113
21 04/10/2007 310 484 92
22 05/10/2007 183 626 81
23 25/09/2008 234 234 111
24 31/10/2008 163 295 106
25 18/07/2010 123 193 114
26 28/08/2010 109 355 101
27 06/09/2012 132 215 112

Ghi chii: Cdc dong in d@m la nhitng ngary ghi nhdn cé xdy ra truot dat.
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V6i lugng mua 24h giy truot dat ma trude
do6 trong thoi gian dai khong mua tuong ty nhau
c6 thé thdy mo hinh dp dung cho huyén Mai
Chau dugc xdy dyng nhu trén tuong ddi phi
hop v&i md hinh 4p dung cho toan tinh Hoa
Binh do Dieu Tien Bui [15] xay dung. M6 hinh
nay c6 thé st dung dé phuc vu cho cong tic
canh bao truot dét céc khu vuc trong huyén Mai
Chau theo lugng mua do duoc tai tram Mai
Chau trong diéu kién chua thé xay dung duoc
cdc tram quan tric canh béo tai cac khu vuc cu
the.

6. Két luan

Truot 10 dat huyén Mai Chau, tinh Hoa
Binh chu yéu xay ra vio mila mua va c6 quan
hé chét ché véi lugng mua ngay (P) va luong
mua tich liy trong 10 ngay trudc d6 (Po).
Ngudng mua gy truot dat khu vuc duoc thé
hién qua biéu thirc: P = 128,41 - 0,076P;, (don
vi tinh 1a mm). Pay la diéu kién quan trong cho
phat sinh truot 10 dat, ngoai ra con phu thudc
vao nhiéu yéu té khic.

Xdc suét xudt hién trugt 1o dat trong khu
vuc duoc xac dinh 1a 66%; 96,1% va 99,5% dbi
véi cdc chu ky lap tuong ung 1 ndm, 3 ndm va
5 nam.

Dé ¢6 duge ngudng mua chinh xac, phuc vu
tot cong tic canh bdo truot 1o dat khu vuc
huyén Mai Chau, can thiét phai bd sung thém
cdc tram do mua, dac biét la & nhitng khu vuc
c6 nguy co truot 10 cao nhu xa Pong Bang.
Thém vao d6, cdc ban nganh lién quan cin quan
tam hon nita dén viéc diéu tra, luu gilt cic $b
liéu lién quan dén truot 1 dat trong khu vuc.

Loi cam on

Bai bdo dugc hoan thanh dudi su hd tro cua
dé tai "Nghién ctru dénh gid nguy co trugt 1o

dat khu vyc xa Dong Bang, huyén Mai Chau,
tinh Hoa Binh va dé xudt cdc giai phap phong
tranh".
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Lofman, Inge Revhaug, @ystein B. Dick.,

Correlation Analysis between Landslides and Rainfall
in Mai Chau District, Hoa Binh Province

Mai Thanh Tan, Ngé Vian Liém, Poan Anh Tuén, Nguyén Viét Tién

Institute of Geological Sciences, Vietnam Academy of Science and Technology
84 Chua Ldng, Péng Pa, Ha Néi, Viét Nam

Abstract: Landslides in Mai Chau district, Hoa Binh province are evaluated by analyzing daily
rainfall data for a period of 25 years, from 1990 to 2014 from Mai Chau gauge and landslides
inventory in the area. Analyzingthe graphs, in which daily rainfall versus rainfalls of 3, 5, 7, 10 and 15
days for rainfall dataset in both no-landslide and landslide cases, shows that landslide occurrences
could be determined by the relationship between rainfall threshold (P) and antecedent rainfall of 10
days (Pyo), expressed by: P = 128.41 - 0.076P,,. Using Poisson distribution, temporal probabilities of
landslide occurrencesare estimated as 66%; 96.1% and 99.5% for the return periods of 1 year, 3 years
and 5 years respectively.

Keywords: Landslides, Rainfall threshold, Poisson distribution, Mai Chau district.



