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Tém tit: Strc hiit dinh 1a tinh chit dic trung cho tinh chit khong bio hoa cua dit va 1a mot trong
nhing yéu t& quan trong tac dong dén 6n dinh bd sdng, dic biét trong didu kién thay ddi cua déi
thily dong lyc va nude ngdm khu vue bd séng. Muc tidu cta bai bao nhim nghién ciru dac diém
suc hut dinh, anh hudng cua thanh ph?m d6 hat va dung trong dén strc hat dinh cho mot sb loai dét
bo Song Hong khu vue Ha Noi. Két qua thi nghiém cho thay sirc hut dinh chiu anh huéng rat 16n
boi thanh phﬁn dd hat va dung trong cta dét. Gia tri stc hat dinh tai diém khi bat dau xam nhép
vao mau (air-entry value, AEV) va sirc hut dinh tai diém dit gin kho hoan toan (residual suction
value, RSV) c6 xu hudng giam 13 gitra cac nhom dat khac nhau, tir nhom dat sét dén nhom cat khi
ham lugng sét giam, ham lugng bot va cat trong dat ting. Véi cing dung trong bang 15,0 kN/m’,
gia tri AEV giam tir 50 kPa dén 9 kPa, gia tri RSV giam tur 600 dén 25 kPa khi ham lugng hat min
trong dat giam dan. Gia tri AEV va RSV c6 gi4 tri cao hon khi dung trong dit cao hon. Véi dung
trong 1a 13,5 kN/m?; 15,0 kN/m’; va 16,5 kN/m’, gi tri 16n nhat cua AEV 1an luot la 25kPa, 50
kPa va 60 kPa; ctia RSV 1a 120 kPa, 600 kPa va 900 kPa.

Tir khoa: Dung trong, 6 hat, suc hut dinh.

1. Mé diu huong dén cac tinh chit co hoc cua dat nhu do
bén stc chong cat, hé s6 tham [2]. Day la cac
tinh chat bat budc trong cac bai toan phan tich

truot 16 mai dc, 6n dinh b song bd bién. Hinh

Stre ht dinh cta dat dic trung cho tinh chét
co hoc khong bao hoa cua dat, dugc xac dinh

bang hi¢u s6 ciia ap luc khi 16 rdng va ap luc
nuée 18 rdng. Trong dat khong bio hoa, co it
nhit ba pha gdbm hat dét, khong khi va nudc
trong 16 rdng. Khi va nudc ton tai trong dit tao
ra ap luc, chénh 1&ch giira 4p luc khi 16 rong va
ap luc nudc 16 rong duge goi 1a suc hut dinh
ctia dat. Su chénh 1énh nay cang 16n, co nghia
1a dat bi bio hoa it thi sirc hut dinh cang cao
[1]. Stc hit dinh 14 tinh chat quan trong anh
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1 thé hién so bd co ché gy sy anh hudng cua
d6 bdo hoa dén hut dinh cua dat va anh huong
dén cac tinh co hoc cua dit. Trong dét bio hoa
(chtra nuée trong luc), ap luc nudc 16n thing
luc lién két giita cac hat dat day chung ra xa
nhau lam strc hut dinh giam, gidm kha nang
khang cit dét, ting do rdng trong dét, do d6 tinh
thAm ciing ting nén. D4i v6i bai toan phan tich
¢6 sy thay doi ap luc cua nude va cia khong
khi, ché do bio cua dat, dic biét 1a cac bai toan
lién quan dén d6i bo c¢6 sy tham gia cua dao



10 D.T. Toan / Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Céc Khoa hoc Trdi ddt va Méi truong, Tdp 32, S6 28 (2016) 9-18

dong cua myc nudc, viée xac dinh suc hat dinh
cta dit 1a bt budc dé dat duoc két qua phan
tich phu hop véi thuc té. Ngoai ra viéc xac dinh
dic trung strc hut dinh ciia dat gitp cho 1y giai
co ché mat 6n dinh mai doc khi c6 sy thay doi
vé diéu kién mua, nhiét do béc hoi, va ché do
dao dong thuy dong luc nudc ngdm va nudc
mat.

Ngoai yéu té tic dong tir bén ngoai, strc hit
dinh ctia mdi loai dugc quy dinh bdi cac tinh
vat Iy cua dit gdm do 4m, dung trong va thanh
phan d6 hat. Két qua nghién ctru sy anh huong
clia tinh chét vat 1y dén stc hat dinh ¢6 thé im
thdy trong cac bai bao [3-8]. Su anh hudng cua
thanh phﬁn dd6 hat dén stc hat dinh cua dét
dugc khai quat trén biéu d Hinh 2. Céc két qua
nghién ctru trén c¢6 chung xu thé 1a strc hiit dinh
cua dat dat duoc gia tri cao hon dbi voi dit co
thanh phan hat min hon va dung trong cao hon.

0

Ui

Nudc
trong luc

a. DAt bio hoa

Nuwéc
mao dan
b. D4t khong bio hoa

Hinh 1. Sy thay dbi lyc tac dung trong truong hop
dat bao hoa va khong bao hoa [2].

Muc tiéu cua bai bao nhim phan tich dac
diém cua stc hat dinh cia mot sb loai dit,
thanh 1ap mbi twong quan giira strc hiit dinh cua
dat voi thanh phan hat, sitc hat dinh cia dat véi
dung trong cua dit. Két qua cua bai bao giup
viéc x8y dung ditr li€u cho viéc phan tich on
dinh bo séng, phan tich co ché va anh huong

clia cac loai dat khac nhau dén 6n dinh by Song
Hdng khu vuc Ha Noi (Hinh 3).
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Hinh 2. Strc hat dinh cua céc loai dét
¢6 d0 hat khac nhau [5, 9].

2. Khu vyce nghién ctru va mau dat

Séng Hong chay khu vuc Ha Noi (Hinh 3)
bét ngudn tir huyén Ba Vi dén huyén Thanh Tri,
¢6 chiéu dai khoang 163 km. Poan bd Song
Hong tir Ba Vi t6i Pan Phuong (phia bd phai)
va Dong Anh (phia bo trai), 1a ranh gidi gitra
Ha No6i va Vinh Phtc. Phia bo phai, khu vuc
huyén Son Tay va Pan Phugng, bo song bi x6i
16 manh m&. Poan song tir Dan Phugng vé phia
Thanh Tri, bo séng chuyén huéng udn khuc va
x06i 10 sang phia bo trai, c6 nhidu diém di bi sat
16 manh m& va tiép tuc dién tiép trong cac mua
mua nhu khu vuc bo song cac xa Hai B6i, Xuan
Canh (Pong Anh), Ngoc Thuy (Gia Lam),
Duyén Ha (Thanh Tri).

Viéc khao sat dugc thyc hién doc hai bén
bo Song Hong, bao gdm cong tac khao sat cac
bo tu nhién, do vé dia hinh bo chiéu cao, goc
dbc va mo ta su phan bd cac 16p dat theo chiéu
sau va khong gian. Qua khao sat bo Song Hong
khu vuc Ha Noi, cho théy bo song ¢ khu vuc
nay duogc cu tao béi 2 kiéu chi yéu. Kiéu thir 1
1a bo song o cac 16p dat cat pha xen voi 16p cat
tir hat min dén hat trung (Hinh 4), chiéu day cac
16p cat dao dong tir 0,2 m dén 0,5 m. Kiéu thir 2
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1a bo song ddng nhat mot loai dat sét pha tir trén
bé mat xudng dudi chan by (Hinh 5).

Mau dat thi nghiém duogc thu thap tai cac vi
tri lwa chon tai cac diém nhu trén Bang 1 va
Hinh 3. Pay 1a cac vi tri bo song tu nhién chua
dugc bao vé bing cac cong trinh gia cd bo
song. Hang nam tai cac vi tri khao sat va lan
can thuong xay ra qua trinh mat 6n dinh bo
song. Vi tri 14y miu va miu thi nghiém trinh
bay trong bai bao nay dong thoi dwoc lya chon
dai dién cho viéc phan tich x6i 16 bo Song
Héng, khu vuc Ha Noi.

@ Khu vige khdo
sat va lay mau

PT = Phu Thinh

LM = Liém Mac

DM = Bai Mach

HB = Hai Boi

XC = Xuén Canh

NT = Ngoc Thuy

Hinh 3. So d6 doan Song Hong chay qua khu vire
Ha Noi va vi tri cac doan bo song lay mau.

Hinh 4. Loai bo ¢6 céc 16p dat khong dong nhat
& bo Song Hong, khu vuc Ha Noi.

Hinh 5. Loai bo ¢6 céc 16p dét dong nhét & by Song
Hong, khu vuc Ha Noi.

Bang 1. Mot s6 vi tri iy mau tai cac vi tri x0i 1o
manh cua bo Song Hong, khu vuc Ha Noi

' . ~ Chidu

vie S Vingd aoby
song(m)

(I;hT"l) Thinh 511000 2342000  8m
(LLllfAn)l Mac 579700 2333300 8m
(’%"-}i/[ I;A@Ch 573100 2339100  13m
(PII{% ;361 582000 2334500  8m
g{lgl Canh 586000 2337000  7m
(IEgT‘-’)C Thuy 580300 2320200  11m

3. Phuwong phap

Céc két qua dat duoc trong bai bao nay tir
céc thi nghiém trong phong bao gdm: xac dinh
céc tinh chét vat ly cia dat nhu do Am, dung
trong, thanh phﬁn hat, va xac dinh strc hat dinh
ctia dat. Cac tinh chét vat Iy 1a nhing tinh chat
co ban, thong dung trong nganh DPia ky thuat
duoc thuc hién theo cac tiéu chudn hién hanh,
trong bai viét nay chi dé cap dén phuong phap
xac dinh stic hat dinh cua dat.

Hién nay tai Viét Nam co rat it don vi co
thé thuc hién dugce thi nghiém strc hut dinh cua
dat. Trong nghién ctru nay, stc hut dinh duoc
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xac dinh tai phong thi nghi€ém Dia ky thuat, Pai
hoc Ibaraki, Nhat Ban. Thiét bi thi nghiém xéc
dinh str¢ hut dinh str dung la thiét bi nén ap luc
(pressure plate apparatus). So d6 thiét bi thi
nghiém nhu trén Hinh 6 (a va b). Trong budng
mau, miu dugc dit gitta hai tim dia gom. Pia
gdm c¢6 tac dung cho nudc di qua nhung khong
cho khi di qua. B¢ thiét bj thi nghiém gdm bo
cAp tai trong thang du:ng, thiét bj nén ap 1u:c khi,
ap luc nudc 10 rong, 6ng doi thé tich truyén ap
Iwc nude 16 rong va do thé tich nude.

Quy trinh thi nghiém gdm ba qua trinh: (1)
Pau tién mau duoc ché bi vao hop mau co 16t
dia gdm phia dudi. Mau dugc bio hoa hoan
toan bang cach cho nudc chay tir dng thé tich
vao mau tir phia day hop mau. (2) Sau khi mau
bdo hoa hoan toan (dong hd do thé tich khong
thay d6i (0,01 mm/gio), tac dung ap luc khi vao
mau. Qua trinh nay dugc goi 1a qua trinh lam
kho mau. Duéi tic dung cua ap luc khi, nudc tir
mau thoat ra ngoai, va khi dugc chan lai boi dia
gbm. Ap luc khi dugc ting theo ting cip, va
mdi cip dugc hoan thanh khi nuéc khong thé
tiép tuc thoat ra ngoai. (3) Qua trinh cudi cing
12 qua trinh bdo hoa mau trd lai goi 1a qu4 trinh
lam wot, khi do ap lyc khi gitr nguyén, tac dung
ap luc nude lo rong thong qua Ong thé tich. Ap
lyc nude 16 rong ciing duge ting theo timg cap
tuong tw nhu qua trinh lam kho mau.

Hinh 6a. Hinh anh thiét bi thi nghiém xac dinh strc
hat dinh cua dat.
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Hinh 6b. So db thiét bi thi nghiém xac dinh strc
hut dinh cua dat.

Két qua dat dugc tur thi nghiém nay cho
phép tinh toan sttc hut dinh (1a hi¢u cua ap luc
khi 16 réng va 4p luc nude 16 rong), twong tng
v6i d6 am cua dat. Két qua duoc thé hién trén
dd thi nhu Hinh 7. Puong cong dd thi duge 201
1a duong cong strc hut dinh hay duong cong dat
nudc. Cac dac trung cua dudng cong suc hut
dinh dugc thé hién bang cac thong sé khép: stic
hut dinh tai diém khi bat dau vao dat ( Air-entry
value - ARV, va a), tai diém ddi xing va d6 doc
(), tai diém dat gin kho hoan toan (Residual
suction value - RSV, va m).
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Hinh 7. D) thi biéu din két qua strc hit dinh.
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4. Két qua

4.1. Thanh phan dé hat

Mau thi nghiém duoc thu thap tai cac vi tri
Iira chon doc b s6ng, qua phén tich thanh phan
hat cho thay cac loai dat b song kha da dang,
phan bd tir hat min dén thé. Trong nghién ctru
nay lya chon mot s6 mau co su bién d6i quy
lugt vé thanh phan hat dé cho thdy sy anh
hudng cta thanh phan hat dén tinh chat cua strc
hat dinh. Sy bién thién thanh phan cia mot s6
loai dit dugc thé hién trén Hinh 8 va Bang 2.
C6 11 loai dat, chia 1am 4 nhom c6 tén goi va
ky hiéu sau: nhom dét sét (Sét 01, Sét02, va Sét
03), nhom dit pha Bot-sét (Bot 1-01, Bot 1-02, va
Bot 1-03), nhom déat pha Bot-cat (Bot 11-01, Bot
11-02, va Bot 11-03); va nhom cat (Cat 01 va
Cat 03).

Céc dic trung cua thanh phan do hat bao
gém ham luong sét, bot va cat; gia tri Ds, la
duong kinh hat min hon 50%; va do déc duong
cong d6 hat. Nhom dét sét khong chura cat, co
ham luong sét thay do6i 1a 70%, 45%, va 35%
lan lugt d6i v6i cac mau Sét 01, Sét 02, va Sét
03. Nhom nay cé gia tri D5y nhd hon 0,01mm.
Nhom dat pha Bot-sét (Bot I) c6 ham lugng bot
khoang 70%, trong d6 ham luong sét bién doi
25%, 20%, va 15%, gia tri Ds, bang 0,013 mm,
0,016 mm, va 0,020 mm lan luogt déi véi Bot I-01,
Bot 1-02, va Bot 1-03. Nhom dit pha Bot-cat
(Bot ) c6 ham lugng sét khoang 10%, ham
luong bot 1la 70%, 65%, va 53%, gia tri Dsy
bang 0,040 mm dbi voi Bot 11-01 and Bot 11-03,
va bang 0,056 mm déi v6i Bot 11-02.

Dic tinh clia duong cong do hat va cap phdi
hat con thé hién b?ing do dbc duong cong do
hat. Do dbc duoc tinh b?ing cong thirc (P75 -
Py.005)/(0,075 - 0,005) [6]. Trong d6 Pyp75 va

Ppoos 1a ph?m tram do hat nhé hon dudng kinh
0,075 mm va 0,005 mm. Do dbc cua cic loai
dét thi nghiém dugc thé hién trong Hinh 9. Tu
két qua cho thdy, dat loai sét nhin chung c6 do
dbc nhé nhét, sau d6 dén nhom dat pha, va cudi
cung 1a nhom dat cat. Nhom cat co sy dong
nhit vé thanh hat 1a tvong dbi 16n, it chtra thanh

ph?m hat min.
4.2. Sirc hut dinh cua dat

Duong cong strc hut dinh cua dét thé hién
mdi twong quan giita sire hit dinh va do 4m thé
tich. Bang 3 va cac hinh tir Hinh 10 dén Hinh
15 thé hién két qua, cac dic trung stc hat dinh
cua dit khac nhau theo do hat va dung trong cia
dat. Cac miu duoc thuc hién thi nghiém surc hut
dinh véi dung trong tai 13,5 kN/rn3; 15,0
KN/m’; and 16,5 kN/m’. Tir duong cong hut
dinh c4c thong sb thé hién dic trung cho dudng
cong nay duoc xac dinh bao gom: gia tri lyc hut
dinh tai thoi diém khong khi bat diu xam nhap
vio mau dit, AEV va a; stc hit dinh tai thoi
diém ma khi d3 chiém gan nhu toan bo 15 rong
va dit gin kho hoan toan, RSV va m; va do déc
ctia dudng cong sirc hut dinh. Céc thong s6 nay
duoc xac dinh dua vao phén mém Soil Vision
va Geoslope. Bang 3 thé hién cac két qua tinh
toan cac thong s trén cho 11 loai dat khac nhau
vé thanh phan d¢ hat, tir trai sang phai thé hién
sy bién thién v6i phan trim dat sét giam dan,
phin trim cua dit bot va cat ting. TAt ca cac
mau dugce thi nghiém & dung trong 15,0 kN/m’,
va c6 6 mau la Sét 01, Sét 02, Sét 03, Bot I-01,
Bo6t 1-03, Bot 11-03 duoc thyc hién thi nghiém
suc hiat dinh tai cac dung trong khac nhau tai
13,5 kN/m’; 15,0 kN/m’; va 16,5 kN/m’.
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Hinh 8. Buong cong d6 hat ctuia dat. Hinh 9. Do déc duong cong do hat.
Bang 2. Cac tinh chit va phan loai co ban mot sé loai dit by Song Hong, khu vuc Ha Noi
Tinh chat dat Nhém dét sét Nhom dat Bot-sét (Bot I) Nhém dét Bot-cat (Bot 1) Nhom Cét (Cat)

Ky hiéu miu S6t01 Sét02 Sét03 BotI-01 Bot1-02 Botl1-03 BotI-01 Botl-02 Bot1-03 Cat0l  Cat03

Vitriliymdu ~ NT22 NT21 NTOl NTO3 PTO6  HB2l HBOI  NT04  XC  NTI2 DM22
1025 mm 056 1838
M 0250075mm 130 L4 134 393 98 1346 2033 255 3657 9426 8091
Bot 00750005 mm 28,61 5642 62,66 71,07 7079 7103 6967 645 5343 517 071
Sét <0,005mm 7000 4244 3600 2500 1940 1551 1000 1000 1000 0 0
Dsy 0002 0006 0009 0013 0016 002 0040 005 0040 0150 0,180
Do 0,003 0003 0006 0017 0004 0085 0,110
Ds 0003 0031 0006 0009 0011 0020 0020 0003 0120 0,145
Dy 0003 0008 0012 0015 0021 0025 0050 005 0050 0165 0200
Co 161 133 043 003 103 096
C, 833 833 324 1250 194 182
o déc do hat 394 769 909 1045 1011 1015 995 921 763 1273 1146
Dodmtunhién (%) 32,68 3242 2844 1942 3725 3052 2820 1112 1606 281 472
DEENg e mhign o5 199 196 187 190 180 185 16,8 173
Khéilungrieng 275 272 257 261 263 262 264 264 262 271 268
Gidihanchay (%) 5798 5701 4245 3456 3867 3777 5436 27,92
Gidihandéo (%) 3135 2414 175 3123 2563 2406 19.35
He s6 déo 2663 3287 2494 744 1214 303 8,57
He s6 chay 005 064 019 081 123 014 0,06
Phan loai dét CH CH CL ML ML ML  MH ML ML sp sp

Ghi cha: Tén dét duoc phan loai va goi tén theo tiéu chuén M§ USCS (United Soil Classification System)
CL: Sét 6 tinh déo thap (Gidi han chay thap hon 50%), CH: Sét c6 tinh déo cao (Gidi han chay 16n hon 50%) )
ML: Bt c6 tinh déo thap (Gidi han chay thap hon 50%), MH: Sét c6 tinh déo cao (Gidi han chay lon hon 50%), SP: Cat cap phoi kém.
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Bang 3. Cac thong s6 khop ciia dudng cong stic hut dinh

Dung trong tai 13,5 kN/m’

Loai dit
) Sét 01 Sét 02 Sét03 Bot1-01 Bot1-02 BotI1-03 BotII-01 BotI1-02 Bot11-03 Cat 01  Cat 03
I\%ltln lay NT22 NT21 NTO01 NTO03 PTO06 HB21 HB 01 NT 03 XC NT 02 DM 22
Do 4m bio
hoa (%) 54 48 48 34 45 43
AEV (kPa) 25 15 12 15 11 6
RSV (kPa) 108 120 120 70 60 50
a 33,71 36,03 20,37 1943 16,44 9,33
n 2,88 1,35 1,48 4,2 4,88 3,49
Do dbc 0,49 045 043 1,35 0,95 1,01
Dung trong tai 15,0 kN/m’
Do 4m bio
hoa (%) 57 49 43 30 42 42 40 43 45 43 29
AEV (kPa) 50 40 3225 27 21 20,05 22 20 10 9,5 9,3
RSV (kPa) 600 500 400 100 95 90 61 59 55 27 25
a 61 57,75 53,12 35,76 29,47 28,39 30,05 28,1 16,59 10,78 10,33
n 1,72 1,83 2,03 4,19 4,18 4,205 4,85 6,8 3,535 19,99 18,89
Do déc 0,43 041 044 1,43 1,29 1,33 1,85 1,56 0,84 3,31 2,58
Dung trong tai 16,5 KN/m®
D6 4m bio
hoa (%) 51 48 52 52 42 32
AEV (kPa) 60 45 40 30 25 18
RSV (kPa) 900 600 500 105 102 80
a 80,97 69,15 54,68 3536 30,48 23,64
n 1,54 2,82 2,13 5,67 4,1 5,47
Do dbc 0,48 0,51 0,54 1,12 0,72 1,26

Dbi v6i su thay doi thanh phan hat, két qua
cho thiy gia tri AEV va RSV c¢6 xu hudng giam
1& gitta cac nhoém dat khac nhau, tir nhom dat
sét dén nhom cat. Nhom dat sét, c6 ham lugng
sét giam tuong tng 1a 70%, 42%, 36% dbi voi
mau Sét 01, Sét 02, Sét 03, gia tri AEV, RSV
giam 16 rét ddi v6i ca ba truong hop dung trong
dét khac nhau (trir truong hop dbi véi dat co
dung trong thip (13,5 kN/m’), gia tri RSV
khong tuan theo quy luat nay). AEV cua Sét 01,
Sét 02, Sét 03 bang 25 kPa, 15 kPa, va 12 kPa
khi dung trong bang 13,5 kN/m’, bang 50 kPa,
40 kPa, va 32 kPa khi dung trong bang 15,0
kN/m’, va bang 60 kPa, 45 kPa, va 40 kPa khi
dung trong bang 16 kN/m’. Gia tri RSV cua Sét
01, Sét 02, Sét 03 bang 108 kPa, 120 kPa, va
120 kPa khi dung trong bang 13,5 kN/m’, bang

600 kPa, 500 kPa, va 400 kPa khi dung trong
bang 15,0 kN/m®, va bang 900 kPa, 600 kPa,
500 kPa khi dung trong bang 16,5 kN/m’.

Nhom Bot I ¢6 ham lugng bot khoang 70%,
va ham lugng sét gidm tu 25%, 20% va 15%.
Dbdi véi nhém Bot 11, nhéom ¢b6 ham luong dét
sét 1la 10%, ham Iuwong bot 1la 70%, 65%, va
55%. Gia tri tai AEV bién thién cta hai nhém
nay khi ham lugng sét gidm ciling theo xu
huéng giam dan nhung khong rd rét, dao dong
trong khoang 27-20 kPa. Déi v6i dat Bot 11-03
va nhom cat cé gia tri AEV khoang 10 kPa. Gia
tri RSV ¢6 gia tri giam 1o rét voi dat tr nhém
bot sét dén bot cat, dao dong tir 105 - 60 kPa
v6i nhom Bot I tir 61 - 55 kPa véi nhom Bot 11,
va 27-25 kPa véi nhom cat.
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Két qua trén ciling cho thiy mdi twong quan
giita dung trong va cac thong sb cua stc hut
dinh. Khi dung trong tang 1én thi gia tri AEV, va
RSV ciing tang 1én 1o rét. Boi voi dung trong
thay ddi AEV ctia nhom sét va bot sét, bot-cat
lan luot dat gia tri: 25-6 kPa véi dung trong
bang 13,5 kN/m’, 50-10 kPa véi dung trong
bang 15,0 kN/m’, va 60 -18 kPa véi dung trong
bang 16,5 kN/m’. Gia tri RSV 1an luot 1a: 120-
50 kPa vé6i dung trong bang 13,5 kN/m®; 600-55
kPa véi dung trong bang 15,0 kN/m*; va 900-80
kPa véi dung trong bang 16,0 kN/m’. Hinh 13
va Hinh 14 thé hién sy thay ddi ctia hai thong
s& AEV va RSV cla céac loai dat khac nhau vé
thanh phan hat va dung trong.

Ngoai hai thong sb AEV va RSV, cac tinh
chét duong cong stc hut dinh con thé hién bang
thong s6 khép (a, n, va m) va do dbc cua duong
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Hinh 10. Strc hut dinh voi dat c6 dung trong 14 13,5 kN/m”.
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cong hat dinh. Su bién dbi cua gia tri (a) tuong
duong v6i AEV va sy bién doi cua gia tri (m)
tuong duong véi RSV. Do doc 1a thong sd quan
trong anh huong dén sy thay doi cua sirc chong
cit va do thiAm cua dat trong diéu kién khong
bdo hoa. Hinh 15 thé hién sy so sanh gitta do
dbc duong cong do hat v6i duong cong cua stic
hat dinh. Do dbc duong cong do hat cia dat
nhom sét va nhom bot (Bot I va Bot II) khong
¢6 su khac biét rd rét. Tuy nhién co thé thiy
dugc xu huéng chung 1a d6 déc ting tir nhom
dét sét dén nhom dét bot. Két qua so sanh cho
thiy d6 dbc cia dudng cong luc hit dinh cua
dat tai cac dung trong ciing bién thién cing
chiéu v6i do6 doc cua duong cong do hat. Bo
ddc nhé dbi véi nhom dat sét va 16n hon dbi véi
nhom dat bot, cat.
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Hinh 11. Ste hat dinh voi dit c6 dung trong 1a 15,0 kN/m’.
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Hinh 13. Gia tri AEV va RSVcua nhom dat loai sét.
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Hinh 14. Gié tri AEV, RSV clia nhom dét bot-sét va
bot-cat (Bot I, Bot 10).

5. Két luan

Nghién ctru nay tién hanh khao sat va lay
mau dat thi nghiém tai mot s6 vi tri trong yéu
ctia bo Song Hong khu vuc Ha Noi. Trong do
lura chon 11 loai mau dai dién thudc 4 nhoém dat
1a nhoém dat sét, nhom dat bot-sét (Bot I), nhoém
dét bot-cat (Bot IT) va nhom dét cat. Cac tinh
chat ciia dat dugc xdc dinh bao gdm céc tinh
chat vat 1y (d6 4m, dung trong), thanh phan do
hat va strc hit dinh cua dat. Pac diém stc hat
dinh cua dit khu vuc nghién ciru va mdi tuong
quan véi thanh phan hat va dung trong thong
qua két qua thi nghiém nhu sau:

Gia tri AEV va RSV ¢6 xu hudng giam rod
gifta cac nhom dat khac nhau, tir nhom dét sét
dén nhém cat. Béi voi cing dung trong 15,0
KN/m’, nhom sét tir Sét 01, Sét 02, Sét 03 ¢o
ham lugng sét giam tir 70% dén 36%, thi gia tri
AEV giam tir 50 kPa dén 32 kPa, gia tri RSV
giam tir 600 kPa dén 400 kPa. Nhom bot sét va
bot cat c6 ham lugng bot giam tr 70% dén
55%, thi gia tri AEV giam tir 30 kPa dén 10
kPa, gia tri RSV giam tir 100 kPa dén 55 kPa.
Nhém céat co6 AEV va RSV ¢6 gia tri thay ddi
khong nhiéu, 4EV c6 gia tri dudi 10 kPa va
RSV co gia tri dudi 30 kPa.

[1 P6 déc dudng cong thanh phan hat

% D6 déc stre hit dinh ¢6 dung trong bang 13.5 kN/m?
= D& déc stic hit dinh ¢6 dung trong bing 15.0 kN/m?
T D% dée stre hit dinh ¢6 dung trong bang 16.5 kN/m? L4

Ham lrong sét giam dan
T T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dét theo thir ty ham luong sét giam dan

Hinh 15. Sginh do dbc cua duong cong d6 hat vdi
d6 doc cua duong cong stre hut dinh.

Déi voi dung trong thay dbi, AEV ciia nhém
sét va bot sét, bot-cat 1an lugt dao dong trong
khoang g1a tri: 25-6 kPa v6i dung trong bang
13,5 kKN/m’; 50-10 kPa voi dung trong bang
15,0 kN/m’; va 60 -18 kPa v&i dung trong bang
16,5 kKN/m’. Gia tri RSV 1an luot 1a: 120-50 kPa
v6i dung trong bang 13,5 kN/m’; 600-55 kPa
v6i dung trong bang 15,0 kN/m®; va 900-80 kPa
v6i dung trong bang 16,5 kN/m’.

Lol cam on

Bai bao dwoc hoan thanh va&i sy hd tro
ciia dé tai md sé 105.08-2015.24 do Quy
NAFOSTED, Bo Khoa hoc va Coéong nghé
tai tro.
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Suction Characteristics of Soils
in Red River Bank, Hanoi Area

Duong Thi Toan

Faculty of Geology, VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam

Abstract: Soil suction is one of the specific properties of unsaturated soils, which is a main factor
affecting to stability of riverbank exposed to water level and seepage change. The objective of this
paper is to analyze characteristics of soil suction, and the effects of soil grain sizes, density to soil
suction. Soil samples were collected along riverbank of the Red river bank in Hanoi area. The results
show that the soil suction has a good agreement with grain sizes and dry density. The air-entry value
(AEV) and residual suction value (RSV) decrease in obviously trend from clay group to sand group
with decrease of fine grain size content. When the soil density is 15,0 kN/m’, AEV decreases from 50
kPa to 9 kPa, and RSV decreases from 600 to 25 kPa as decreasing of the clay content. Both AEV and
RSV are higher with higher soil density. With the soil density of 13,5 kN/m®, 15,0 kN/m’, and 16,5
kN/m’, the maximum AEV are 25kPa, 50 kPa and 60 kPa; and the maximum RSV are 120 kPa, 600
kPa and 900 kPa, respectively.

Keywords: Soil density, soil grain size, soil suction.



