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Tém tit: V& co ché hinh thanh bé Phu Khanh con ton tai nhidu quan diém khac nhau. Bai bao da
tap trung phén tich co so dia tang va hinh thai bé ¢ thoi ky khoi dau va phan tich bdi canh dia dong
luc tac dong dén sy hinh thanh bé. Qua trinh hinh thanh bé va phat trién bé ¢ thoi ky khoi dau chiu
tac dong cua bdi canh dia dong luc cang khu vuc, hoat dong tach gian Bién Pong va hoat dong cua
dut gy suon doc Pong Viét Nam. Cac két qua nghién ciru bé Phit Khanh & thoi ky khoi du dugce
d6i sanh v6i mo hinh chudn hinh thanh bé cho thdy bé Phu Khanh dugc hinh thanh theo co ché rift

thu dong.

Tir khoa: Hinh thai dang tuyén, vom manti, rift thu ddng, dia dong luc, bé Pht Khanh.

1. Mt s6 quan diém vé co ché hinh thanh bé

Céac bé tram tich Kainozoi ¢ Viét Nam ndi
lién v6i nhau thanh mot dai tir Bic xudng Nam,
chiém ph?m thém luc dia cua Viét Nam va mot
phin bién siu trén Bién Pong. Hau hét cac bé
trAm tich no6i trén déu c6 mot lich s phat
trién dia chat twong ty véi cic bé khac &
Pong Nam A.

Lee and Watkins, (1998) [2], trong cong
trinh dia tang phan tap dia chan va tiém ning
dau khi bé Pha Khanh, da tién hanh phan tich
bdi canh dia chit kién tao, tac dong cua mé
Bién Pong dan dén hinh thanh mot loat bé doc
theo ria Bic Bién Pong va ria Tay Bién Dong.
Bang phan tich cac mat bat chinh hop va dic
diém dia ting, tac gia xac lap lich sir hinh thanh
bé Pht Khanh theo 2 pha: pha 1 - ddng rift, pha
2 - sau rift. Pha 2 - sau rift duoc dac trung boi
qua trinh sut lan nhiét [2]. Trong pha nay khong
¢6 cac bat chinh hop goc, diéu d6 chimg to bé

¥ Tac gia lién h¢. DT.: 84-4-35587057
Email: trandung251112@gmail.com

59

Phu Khanh sut ltn don diéu, khong cé céac khéi
nang hodc cac khdi nang nhiét. Pay 1a cong
trinh nghién ciru kha dong bo vé bé Phii Khanh.
Tuy nhién, co ché hinh thanh bé duoc nhic dén
nhung thiéu luan giai.

Nam 2001 nhom céc tac gia Xuelin Qiu va
nnk [3] va Yan Pin va nnk [4] dd cong bd két
qua nghién ctru vé cac mit cit ciu tric sau cua
ria luc dia Bic Bién bong, mat cit cat qua bé
Hoang Sa (méng Hoang Sa) va cac mit cit cu
tric siu cat qua vo lyc dia va vo6 dai duong cua
trung tam Bién Dong. TAt ca cac mit cat nay
déu thé hién mot quy luat 1a nhiing noi vo luc
dia trudc Kainozoi cang mong, bé trAm tich
Kainozoi cang sut lin sau va tram tich Kainozoi
cang day thi bé mat Moho cang noi cao. Vo luc
dia trudc Kainozoi c6 dang thét co chay dbi
xtng. Dién mao hinh hoc ciia mit cat cdu trac
sau ciia bé Hoang Sa da goi m¢ cho chung toi
lién hé ddi sanh véi cdu tric sau tuong tu dbi
v6i cdc bé ving nudc sdu trén thém-suon luc
dia Viét Nam nhu Nam Con Son, Phu Khanh,
Tu Chinh - Viing May va Truong Sa.
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Trén quan diém cua cac nha dia chét Viét
Nam, co ché hinh thanh cac bé Kainozoi Viét
Nam ciing chua hoan toan thong nhat. Lé Vian
Cu, Hoang Ngoc Pang va Tran Van Tri (2007)
[14] da tong hop cac két qua nghién ctru cua
nhiéu tac gia vé co ché hinh thanh va cac
kiéu bé tram tich Kainozoi trén thém luc dia
Viét Nam.

Vé co ché dia dong luc cac tac gia da dé
cap dén:

- Doc cung dao Indonesia cac bé trim
tich duoc hinh thanh chu yéu theo co ché bé
sau cung do sy thay ddi toc do hat chim theo
thoi gian. Cac bé sau cung nay dwgc hinh
thanh trong Eocen, sém hon cic bé khac &
DPong Nam.

- Trong bdi canh mang An Do x6 hiic vao
mang Au - A, mlen cau trac vo luc dia Bong
Duong bi thuc trdi tir tdy bic xubng dong
nam theo 3 dut gdy chinh: Song Hong, Ba
Chua va Maeping.

- Sy hinh thanh va gidn day Bién Pong lam
phtre tap hoa buic tranh kién tao cac bé 1an can.
Nhom téc gia nay cho rang tach gidn day Bién
Dong 1a nguyén nhan tao khong gian cang gian
dé hinh thanh céac bé cing gian ria thu dong nhu
Hoang Sa, Truong Sa, Phu Khanh [14]. Dleu
nay cho thiy su méu thudn: tach gidn Bién
Pong xay ra vao 32 tri€u nam con sy hinh thanh
cac bé bat dau sém hon.

- Tiép theo cic tic gia di phan loai cic bé
theo 03 tiéu chi: Vi tri cac bé trén cac mang
thach quyén; Co ché kién tao bé va Sy tién hoa
ctia bé va céu tric bé.

- Trén co s& do, dia chit dau khi c6 thé
phan loai 3 kiéu nhom bé: Bé cing gidn (bé ndi
luc, bé rift cang gian, bé cing gidn sau cung);
Bé kéo toac; Bé nén ép.

C6 thé thdy, tat ca quan diém cua céc tc
gia nudc ngoai va cac tac gia Viét Nam vé co
ché kién tao - dia dong luc hinh thanh cac céu
trac phan luc dia Viét Nam va Bién Dong méi
chi dung lai gia thuyét chua dugce chimg minh
bang moi quan hé glu’a tién hoa thanh phan vat
chét vai hoat dong kién tao.

Nhu vay, dé c6 mot nhan thirc mdi vé co
ché kién tao - dia dong lyc hinh thanh va tién

hoa Bién Dong va cac bé Kainozoi 1an cn cén
phai dua trén co so:

1/ Bbi canh dia dong luc thoi ky tao bé

2/ Hinh théi bé ¢ thoi ky khoi ddu tao bé

3/ Cac thanh tao dia chat & thoi ky khoi dau
tao bé.

2. Phuwong phap nghién ciru

Dé xac 1ap co ché hinh thanh cic bé & thém
luc dia trong Kainozoi phai dua trén tich hop
ctiia nhiéu phuong phap nghién ctu: phuong
phap phén tich bé day tram tich, phuong phap
phan tich tuéng da-thanh h¢, phuong phap minh
giai tong hop cac miat cit dia chan, phuong
phap phan tich bién dang mit cét bé tram tich
thr cap, phuong phap phén tich va so sanh hinh
thai bé tram tich, phwong phap phan tich to hop
thach kién tao va phuong phap phan tich ban dd
¢6 kién tao... Dya trén hinh thai bé va kién trac
xéac dinh bdi canh dia dong luc hinh thanh cac
kién trac theo ting khoang thoi gian. Mdi b01
canh dia dong luc duge dac trung boi cac t6
hop thach kién tao riéng.

Trén co s& ap dung cac phuong phap trén
tap thé tac gia di luan giai co ché hinh thanh bé
tram tich Phu Khéanh.

3. Cé s& xac 1ap co ché hinh thanh bé
Phii Khanh

Dé xéc 1ap co ché tao bé cin phai xem xét
céc thanh tao dia chit, dic diém hinh thai bé,
cac kién trac va bdi canh dia dong lyc vao thoi
ky khoi dau tao bé.

3.1. Co s6 dia tang

Cac thanh tao dia chét hinh thanh vao thoi
ky khoi dau, phu bat chinh hop 1én méng cho ta
biét thoi gian bat dau va méi truong dia chat.
Boi vay dia ting 1a co s¢ dé xem xét mdi quan
hé vai bdi canh dia dong luc va xem xét yéu t6
nao tac dong dén qua trinh tao bé.

Qua céc tai liéu hién c6 thi bé Phu Khanh
da duoc hinh thanh va phat trién trén cac thanh
tao trudc Kainozoi bi udn nép va bién chit co
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tudi va thanh phan vat chat hét sic phuc tap.
Tram tich Kainozoi dwgc hinh thanh trong mién
tach gian, sut lan khong bu tru. Trudc khi pha
tach gian dién ra, toan bo khu vuc nghién ctu
cling nhu cac bé trAm tich l4n can di xay ra mot
pha san bang kién tao trong sudt thoi ky
Paleocen, do ning vom chung trén toan khu
vue, ma nguyén nhan cia sy ndng vom nay la
do ton tai dj thuong manti nong dudi gam luc
dia. Thoi gian dién ra san bang kién tao twong ddi
dai (khoang trén dudi 10 triéu nim), didu do da
duoc chimg minh bing su ving mit cla cac trim
tich Paleocen trén dién rong trong khu vyc nay.
Trong khi d6, & mot sé vi tri xay ra tich tu
cac thanh tao luc dia c6 tudi ¢d hon 32 tridu
nim lap ddy cac dia hao, dugc hinh thanh trén

moéng da sinh c6 tudi Paleozoi va Mesozoi nhu
bé Chau Giang (hé ting Shenhu c6 tudi
Paleocen - Eocen sém), Truong Sa (hé ting
Sinh Ton - E,sf), Hoang Sa (xuét hién tram tich
¢6 tudi Eocen), Tay Lo6i Chau (hé ting Changliu
¢6 tudi Paleocen - Eocen sém) va Phii Khanh
(phat hién tram tich tudi Paleocen)... [7, 9, 14,
15]. Theo tai liéu dia ting (Hinh 1) thi bé Phu
Khanh duoc hinh thanh vao Paleocen. Thanh
tao khoi dau 1a cac tram tich bo roi, san, cudi
dac trung cho moi truong luc dia, tudi Paleocen
- Eocen (65 - 33,9 tri¢u nam). Mac du theo dia
tang, thanh tao nay voi khéi lugng khong 16n
nhung day 1a mot minh chimg vé thoi ky sut lun
khoi du xay ra vao Paleocen - Eocen véi thé
nang dia hinh kha 16n.
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Hinh 1. C6t dia tang tong hop bé Phi Khanh [9].
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Hinh 2a. Ban d6 ¢b kién tao bé Phu Khanh thoi ky Oligocen [11].
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Hinh 2b. Ban dd c6 kién tao bé Phi Khanh thoi ky Miocen sém [11].
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3.2. Déc diém hinh thdi bé

Hinh thai bé Phu Khanh & thoi ky khoi dau
(Oligocen va Miocen sém) sut lun tao dia hao,
duoc dac trung boi dang tuyén kéo dai theo
phuong tiy bic - dong nam, dugc khdng ché
boi cac dut gy thuan. O thoi ky Oligocen hinh
thanh mot s6 tim sut lun, phan bd trén truc
tuyén tdy bic - dong nam. Vao Miocen som,
cic tAm syt lin van duy tri (Hinh 2a va 2b).
Sang Miocen giita va mudn, hinh thai cta bé
dugc mo rong, hinh thai dang tuyén duogc thay
thé bang hinh thai twong dbi dang thudc khong
bi khong ché bai dut gy (Hinh 2¢ va 2d). So
sanh hinh thai bé & hai thoi ky thiy o c¢6 sy
khac biét: Thoi ky dau hinh thai bé kéo dai
dang tuyén, dic trung cho co ché rift, thoi ky
sau hinh thai bé ding thudc dic trung cho sut
lan nhiét (sau rift). Nhu vdy, hinh thai bé phan
anh co ché tao bé.

Hinh thai bé & cac thoi ky dugc thé hién &
cac Hinh 2a, 2b, 2¢ va 2d.

3.3. Boi canh dia dgng luc thoi ky khéi dau tao bé

Tach gidn Bién Dong bat ddu tir 32 tridu
niam (vao cudi Oligocen sém), trong khi d6 bé
Phti Khanh khoi dau hinh thanh vao Eocen -
Oligocen sém. Nhu vdy, bé hinh thanh sém hon
tach gian va bdi canh dia dong lyc giai doan
trude tach gian da truc tiép anh huong dén co
ché hinh thanh bé. Cu thé 1a v6i su dung do cua
cac mang An - Uc va Au - A (45 tridu nam),
nang vom manti tai vi tri trung tam Bién Pong
ngay nay, hoat dong hut chim Pallawan, dich
truot trai dut gdy Maepping vao 38 triéu nim va
Ba Chua vao 40 tri€u nam da tao ra cac duong
nut tai Phia Khanh, Hoang Sa, Truéng Sa va
Ciru Long din dén hinh thanh ving giam ap.
bay chinh 1a nguyén nhan hinh thanh cac di
thuong manti dia phuong va két qua da dan dén
hinh thanh cac dia hao, khoi dau cho sy phat
trién cac bé (Hinh 3). Cac bé sau khi hinh
thanh, tlep tuc phat trién va mo rong. Qua trinh
phat trién cac bé da truc tiép chiu anh hudng
ctia tach gian Bién Dong va bdi canh dia dong
luc ké can.
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Hinh 2c. Ban d6 ¢6 kién tao bé Phu Khanh thoi ky Miocen giita [11].
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Hinh 2d. Ban db c6 kién tao bé Phit Khanh thoi ky Miocen muén [11].
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Hinh 3. Bi canh dia dong lyc giai doan trudc tach gidn (theo Hall 2012 ¢6 bd sung) [6].
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Bién bong c6 mot lich str hinh thanh lau dai
it nhét 13 tir 45 triéu ndm dén nay, tir mot vo luc
dia day (trén 35 km) bi nong chay vat mong &
cac quy mo khac nhau tao nén qua trinh sut ltn
vi mo toan Bién Dong va sut lun “di thuong”
tao nén hang loat cac bé Kainozoi phan b trén
vo luc dia thuc thu va vo luc dia vat mong.
Trung tim Bién Doéng bi tic dong boi mot 16
nhiét manti sém nhit va c6 quy md 16n nhat
nén vo luc dia trude Kainozoi bi tidu bién tir 32
triéu nam va kéo dai dén 16 triéu nam cach
ngay nay.

Qua trinh d6i phuong truc tach gidn
(hinh 4):

- Tur 32 - 26 triéu nam (Tuong Gng cap di
thuong 11 va 7) (Oligocen som - Oligocen
muon) toan bd truc tach gian chay theo huong
gin dong - tay (4 vi tuyén) (Hinh 4).

- Vao 26 tri€u nam truc tach gidn nhay
xudng phia nam va tir dudng di thuong tir 6b
truc tach gidn chia thanh 2 phan: Phan déng va
phin tiy va xay ra su thay d6i phuong truc tich
gian nhu sau (Hinh 4):

112+ 113* 114 118

- Tai ph?ln dong tir 26 dén 16 tri€u nam truc
tach gidn co sy thay dbi huéng nhu sau:

+ Tir 26 dén 21 triéu nam (cap di thuong 7 -
6) vé co ban giir nguyén hudng dong - tay.

+ Tir 21 dén 16 tridu nam (cap di thuong 6-
5¢), truc tach gidn doi sang hudéng dong dong
béc - tAy tAy nam.

- Tai phan tay tir 24 triéu nam (di thuong
6b) truc tach gidn chuyén phuong dong tay sang
dong béc - tdy nam va duy tri dén 16 triéu nim
(rng voi duong di thuong tir Sc) (Hinh 4).

Nguyén nhan d6i phuong truc tach gidn
dugc gy boi hoat dong cua dit giy suon doc
bong Viét Nam.

Qua trinh tich gidn Bién Doéng di anh
hudng dén sy phat trién bé Phii Khanh & thoi ky
khoi dau. Vao thoi ky khoi dau tir trude tach
gidin dén 26 triéu nim bé Phu Khanh c6 phuong
truc c6 huong kéo dai theo dong tay va tir 26
triéu nam, bé Phu Khanh bi day xoay tao ra
phuong truc dong bic - tdy nam giy baoi
dich chuyén phai cua dut giy suon déc
bong Viét Nam.
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Hinh 4. So d6 phan bd cac dudng di thudng tir khu vue bdn triing nude sau Bién Dong [1].
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Hoat dong tach gian voi dac diém 1a di
thuong manti di 1én tao mét Iuc ap vao day vo
va day vo dich chuyén vé hai phia. Khi tach
gifin xdy ra tir 32 dén 26 triéu nim vdi truc tach
gidin huéng dong tay tao ra mot luc diy nguoc
chiéu nhau theo hudng béc nam, tac dong truc
tiép dén Khdi Truong Sa va bé Phu Khéanh
(thong qua chuyén dong cua dut giy Séng
Hdng). Vao thoi gian nay bé Pha Khanh da
hinh thanh tir trude tiép tuc phat trién va mo
rong. Con khi tach gian voi truc theo hudng
déng bic tdy nam tao ra luc ép vao mot bén 1a
bé Pht Khanh va mot bén 1a bé Nam Cén Son
va Tu Chinh - Viing May. Dudi tac dong cua
truong luc nhu vay da hinh thanh viing nén va
vung cang voi phuong song song voi phuong
truc tach gidn. Két qua ddi véi bé Phu Khanh
tao ra d&i nang Phu Khanh (d6i nang ngoai) va
triing Phti Khanh. Con d6i v6i bé Nam Cén Son
hinh thanh d6i nang tdy bic gidn day va déi sut
Nam Cén Son, dbi véi bé Tu Chinh - Viing
May hinh thanh d6i nang dong nam gian day va
ddi trling Viing May [11, 12].

Hoat dong tach gian xay ra theo 03 pha: Pha
1 (32-26 triéu nam), pha 2 (26-21 tri¢u nam) va
pha 3 (21-16 triéu nam). Hoat dong tach gian
Bién Pong da chi phdi sy phat trién cac bé. Mdi
mot pha tach gian la tuong trng véi mot chu ky
tao bé thtr cap. Tuong Gmg v6i 03 pha tach gidn
1a 03 chu ky tao bé thir cip (E;' , Es* va N,").
MObi mét chu ky véi khai dau 1a sut lun va két
thiic 1a nang cao bao mon. Ranh gidi gilra céac
chu ky 1a bé mat bét chinh hop. So di cac bé
phat trién theo chu ky 1a do cac di thudng manti
dia phuong tai vi tri bén dudi bé ¢o quan hé
ngudn gbe va duge di thuong manti Bién Dong
nuoi dudng [11, 12].

4. Lya chon mé hinh co ché

V& co ché hinh thanh cac bé ndi mang da
dugc cac nha dia chit trong va ngoai nudc
nghién ctru. Trén co s& tong hop cac két qua
nghién ctru, Khain [5] dbc rat ra 3 kiéu co ban
hinh thanh cac bé ndi mang:

1) Co ché rift thy dong. Theo co ché nay
nguén luc tac dong truc tiép la luc cang. Luc
nay lam cho vo Trai Dit bi cang dan dén hinh
thanh cac dut gdy tao ra mét vung giam ap. Day
1a diéu kién dé hinh thanh va phat trién cac vom
di thuong manti. Khi vom di thuong manti lam
cho vo bi vat mong két hop véi luc cang thi qua
trinh sut 1an tao dia hao bat ddu xay ra. Dia hao
v6i didc diém hep va kéo dai. Néu khong c6 luc
cang thi qua trinh sut Iin tao dia hao khong xay
ra vi vo Trai Dat con day va vom di thuong
manti khong phat trién. Xét bdi canh kién tao &
Bién Dong vao giai doan trudc tach gian thi
trung tim Bién Déng 1a ving c6 vo luc dia bi
vat mong nhét, con xung quanh trung tim vo
van con d?ly. Béi canh dia dong lyc nang vom
va hoat dong hut chim Pallawan da tao ra
truong luc cang khu vuc. Day chinh 13 ngudn
lwc dé hinh thanh cac duong nut tao diéu kién
hinh thanh cac di thudng manti dia phuong dan
dén hinh thanh céc dja hao 14 tién than cua cac
bé. Cac bé hinh thanh theo co ché nay véi dic
trung t6 hop thach kién tao 1a molas lyc dia va
thanh tao phun trao kém phat trién hodc véng
mat, voi hinh thai dia hao hep va kéo dai.

Vi du dia hao Baikan hinh thanh theo co
ché nay.

2) Co ché rift tich cuc. Vai trd chu dao dé
tao dia hao la vom manti. Theo co ché nay, vom
manti di 1én ap sat ddy vo Trai Dat lam vo nong
chay, tao dong vt chit day vo chuyén dong vé
hai phia 1am cho bé mdt bi cing nut. Tai ving
vom manti di 1én hinh thanh cac dia hao 1ap day
cac thanh tao molas luc dia va kém theo hoat
dong phun trao bazan manh mé. Rift BPong Phi
hinh thanh theo co ché nay.

3) Co ché pull apart. Cac dut gy truot bang
cO mat truot udn cong hodc cac hé dut g?iy truot
bang khi chuyén dong sé& hinh thanh cac bé. Céac
bé hinh thanh theo co ché nay kha phd bién.
Trén dat 1ién co6 cac triing Pién Bién, Chin Nua
va Na Duong. O thém luc dia Bién Pong c6 cac
bé Malai - Thé Chu, Patatni. Mot s6 tac gia cho
bé Song Hong ciing hinh thanh theo co ché nay.
Céc bé hinh thanh theo co ché nay c6 dang hinh
thoi déc trung.
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V& bé Phu Khanh da tung c6 quan diém cho
bé hinh thanh theo co ché rift, pull-arpat va bién
ria [14]. T két qua nghién ctru trén, bé Phu
Khanh dugc hinh thanh trong bdi canh kién tao
cing khu vuc dugc giy boi dung d6 mang An
Uc va Au A, hoat dong hit chim Palawan va
vom nhiét manti tai trung tim Bién Déng. Hinh
thai bé ¢ thoi ky khoi dau cé dang tuyén kéo
dai, duoc khdng ché béi cac dut giy thuan. Cac
thanh tao dia chit ¢ thoi ky dau cha yéu 1a bo
roi va molas chira than, Véng mat cac thanh tao
phun trao.

Nhimng dic trung trén cho phép két luan bé
duoc hinh thanh theo co ché rift thu dong.

5. Két luan

1. Bé Phtt Khénh dugc hinh thanh trude
tach giin Bién Dong, giy boi truong luc cing
khu vuc. Qua trinh phat trién ¢ giai doan khéi
dau chiu anh hudng cua tach gian Bién Pong
va dich chuyén cua dat giy suon dbc dong
Viét Nam.

2. Bé Phu Khanh duoc hinh thanh theo co
ché rift thy dong duge dic trung boi hinh thai
dang tuyén ctia bé va td hop thach kién tao vun
tho va molas chira than.
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Forming Mechanism of Phu Khanh Basin

Tran Thi Dung, Chu Van Ngoi

Faculty of Geology, VNU University of Science,
334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam

Abtract: There are many different conceptions about forming mechanism of Phu Khanh basin.
This paper focused on analyzing stratigraphy, geometry in an beginning stage and analysis of
geodynamic setting influencing on the basin formation. The process of forming and developing basin
in initial stage was controlled by geodynamic setting with regional tension, spreading activities of the
East Sea and activities of the East Vietnam transform boundary fault. The studied results in the Phu
Khanh basin in initial stage are compared with the standard models pointing out that Phu Khanh basin
was formed by the passive Rift machanism.

Keywords: Lineation gemetry, mantle plume, passive rift, geodynamics, Phu Khanh basin.



