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Tém tit: Vinh Bic B 1a khu vuc 6 cu tric nhiét do phuc tap do vung nay chiu cac tac dong cta
céc song, su phan hoa truong gié va ché do nhiét trén mat bién thay déi lon. Trong thoi gian qua
chung t6i da ung dung phuong phap binh phuong tdi thiéu c6 trong s6 (LOWESS) xay dyng mat
cong tron thé hién su phan hoa cau truc nhiét d6 theo truong bé mat va theo do sau ap dung cho
khu vue Vinh Bic B6 nham xéc dinh cau trac nhiét do gan ding nhat lam truong ban dau cho cac
mo hinh nghién ciru cac truong thiy van bién trén khu vuc nghién ciru. Trong bai bao nay ap dung
phuong phép xay dung mat cong tron bién thlen cua nhiét d6 theo do sau thong qua st dung céc so
liéu khao sat do dac thu thap dé xac dinh cu trac 3 chiéu nhiét dé khu vuc Vinh Béc Bo.

Tir khéa: Vinh Bac B, ciu tric nhiét do.

1. Pt van dé

Xac dinh céu tric nhiét do dang tin cdy lam
dau vao cho cac md hinh di va dang duogc cac
nha khoa hoc quan tdm [1] béi tinh mg dung
thiét thuc cta trudng ndy trong cic nganh cong
nghiép bién.

Vinh Bic Bo 1a khu vuc phat trién kinh té
du lich chién luoc ciia nude ta, vi vay viée xac
dinh c4u tric nhiét ¢ Vinh c6 y nghia vo cling
quan trong dé giai cac bai toan hoan luu, sinh
thai moi trudng trong bdi canh phat trién kinh té
- xa hoi hién nay khi ma cac hoat dong kinh té
cua con nguoi gay anh hudng nghiém trong cho
vung Vinh nay [2].

Ap dung phu’ong phap binh phuo’ng tbi
thiéu c6 trong s6 (LOWESS) xéc dinh céu tric
3 chiéu cia nhiét do tir truong nhiét bé mat va
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theo d6 sau nham phuc vu cac md hinh nghién
curu bién.

2. Co s¢ dir liéu va phuwong phap xiy dung
cau truc nhiét muoi theo d§ sau

2.1. Co so dir liéu

- Trudng sb liéu ddng hoa tir anh vién tham
nhiét d6 nudc mat bién (SST) cap nhat theo hé
thong MODAS ciia phong Nghién ctu Hai
quan Hoa ky (NRC).

- Cac phan bd nhiét do, d6 mudi theo
phuong thing ding dugc cin cir theo cac sb
litu trong bo Atlat dai dwong thé gioi
(WOA2001, WOA 2005, WOA 2009).

- Céc sb lidu do dac khao sat cua cac dé tai
dugc luu trlr tai Vién nghién ctru Hai san, s6
liéu cua du an hop tac Viét- X0, Viét -Trung
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Bdc diém cdc sé liéu do dac khdo sdt theo
do sau:

- 86 ligu CTD:

+ Dg dac tai cac tram khong lién tuc va
khong dong bo duoc cép nhat tr thang 1/2006
dén thang 5/2013.

+ Cac tram do kha day ¢ phia bo Tay Vinh.

oS4 liéu céc chuyén khao sat cua dir an
Viét — X0, Viét -Trung it nhung c6 gia
tri cao vi nam ¢ phan bd Bong Vinh.

e Sé lieu WOA c6 rat it tap trung cha yéu
& vung ctra Vinh.

2.2. Phuong phip LOWESS xdy dung cdu triic
nhiét do theo do sdu

Tac gia da xay dyng mat cong phan b
nhiét do theo d0 sau va theo nhiét’dcf) bejr mat
bang phuong phdp binh phuong tdi thi€u c6
trong s dia phuong (LOWESS) tir do xac dinh
cau tric 3 chi€u cia nhiét do. Viéc xéy’du‘ng
mat cong nhiét d§ cho khu vyc Vinh Bac Bo
nay la kha thi bai [3]:

- Tén dung dugc triét dé vi tri cac diém do
(thé hién dugc sy phan hoa phiét do theg
phuong ngang) do sy khong dong bd ca vé
khong gian va thoi gian cua dit liéu.

_ - Tan dyng ngudn s liéu déng hoa tir anh
vién tham d€ xay dung truong 3D nhiét do theo
do sau.

- Md phong tuong d6i nhitng khu vuc it
s0 liéu.

Phuwong phap LOWESS

Phuong phdp LOWESS (locally weighted
scatter plot smooth) la mét phuong phép hoi
quy tuyén tinh c6 trong s6 dia phuong dung dé
xap xi tap dit liéu roi rac bang mit tron.

Trong phwong phap nay dé xac dinh gia tri
xap xi ctia ham s tai 1 diém X ta s& dung 1 lan
can cac dlem quanh x v6i sO lugng co dinh va
gan cho mdi diém mot trong sd, trong s6 nay sé
giam dan khi cac diém cang cach xa x. Sau do6
ap dung phuong phap binh phuong t6i thiéu co
trong s6 dé tim gia tri xdp xi tai x. Qué trinh

nay duoc 13p lai cho mdi diém x thudc tap dir
liéu.
Cac budc thyc hién: Gia st tap dit licu gSm
N gia tri do dac Z; tai cac diém trong mat phang
py =(X;,Y;). Ta can xdy dung ham
z = f (X, y) xap xi cho tap diém trén.
C6 dinh mot gia tri (va quanh mdi diém

py =(X;,Y;) ta s& chon 1 lan can gom
an ¥ XA T II \
2 ? diém dung dé xap xi gia tri ciia ham.

Gia tri g cang 1on thi ham nhan dugc cang tron,
nhung kha ndng mo ta chinh xac tap dir li¢u sé€
giam di.

1. Goi d; la khoang céch tir diém xa nhat
trong 1an can dén diém p;dang xét. Khi dé
trong sb W, cia diém p, trong Ian can duoc

xac dinh nhu sau:

Wy = T £|p”d_—pkl|J 1)
ij

trong do:
| P — Pu 5 \/(Xij —Xg)* +(Y; — Vo)’ (@
va ham trong T xac dinh bai:

1-[uP)® khi Jul<l
TU)= ( [ul’) |ul
khi Ju1

@)

Nhu vy trong s6 cia diém P; dang xét
dugc gan bang 1, con trong sd cua cac diém
P, trong 1an cin cua nd s€ giam dan cho dén
nhiing diém cach xa P; nhit s& co trong sd
bang 0.

2. B¢ tinh gia tri xép xi f(x;,y;)ta sé

dung phuong phép binh phuong tdi thiéu co
trong so. Ta dat

, _ _
ZWA-J (xy —x)zy —2)
a Y
estimate 2 -
> w(xy —x)°
]
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Ta nhan dugc gia tri xép X1 tai P;:

f (Xij ! yij) = aestimate Xij + bestimate yij + Cestimate (6)

X =

()

3. Cac két qua wng dung phwong phap
LOWESS xay dung mit cong nhiét dj va cau
truc 3 chi€u nhiét do theo d¢ sau

Trén co s& 1y thuyét cua phuong phap
LOWESS ta tién hanh xac dinh mit nhiét do
bang viéc xac dinh cac gia tri z=f(X, )
trong d6 z 1a bién nhiét do, x 13 bién nhiét 6 bé
mat duoc lay tir dir liéu nhiét d6 bé mat duoc
ddng hoa bang anh vé tinh cua co s¢ dir liu
MODAS, y 14 bién theo do sau, ham f duoc xac
dinh tr co sé dir li€u do dac thu thap duoc. Su
dung tham s6 q dé hiéu chinh.

Toan by chuong trinh tinh toan dugc viét
trén ph?m mém Matlab d3 dugc thyuc hién:

- Xay dung mit cong nhiét d6 bién ddi theo
d0 sau va theo nhiét do bé mit.

- V6i mdi gia tri kinh do vy do va nhiét do
bé mat ta cd thé dua ra duoc 1 profile theo do
sdu twong Ung nim trén mit cong tai lat cit 1a
gia tri bé mat.

Hinh 1 va 3 cho ta mit cong bién thién cua
nhiét do theo d6 sau va theo su phan hoa cua
nhiét d6 bé mat tai ving gidi han boi 107-108°E
va 18-19°N (khu vyc giita Vinh Béc Bg) thang
1 va thang 7 trong nhiéu nim, cac diém sang
trén hinh thé hién céc gia tri do dac, khao sat
theo d6 sau tai khu vyc nay. Co thé théy réng
cac chudi nhiét do do dac theo do sau tai khu
vuc gidi han nay c6 nhiét do bé mit bién thién
tor 19.2 -24 d6 o thang 1 va tur 28.6-31 d0 trong
thang 7 nam rai rc trong toan ving va duoc do
dac khong dong bd vao cac ngay khic nhau
trong thang va trong nhidu nim. Mit cong duoc
xay dung theo phwong phap LOWESS phén b
nhiét d6 theo do sau da thé hién rat tot su bién
thién nay.

Su phéan hoéa trudong nhiét do bé mat cho ta
ciu trac 3 chidu tuong tng cia cic vi tri thé
hién boi cac profile tai cac vi tri ¢6 nhiét do bé
mat khac nhau s€ khac nhau (hinh 2, 4).

Bien thien nhiet do thang 1 tai 10718

Nhiet do

-80

Do sau

20

Nhiet do be mat

Hinh 1. Mt cong nhiét d¢ thang 1 theo d¢ sau va theo bién t’hién nhiét do tﬁng mat
tai khu vuc 107-108°E va 18-19°N Vinh Bic Bo.
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Bien thien nhiet do voi nhiet do be mat 23do Bien thien nhiet do voi nhiet do be mat 21do Bien thien nhiet do voi nhiet do be mat 19do

0. 0
-10 ! -10; -10
-20, ! -20¢ -20
-30| -30¢ -3¢
-40 4 -40¢ -40
Do sau Do sau Do sau
-50 4 -50¢ -50
-60| 4 -60¢ -60
-70, ! =70 -70
-80| -80¢ -80
-90 4 -90 -90

-10 . . -10 I I -10 I . . . . .

21.5 22 225 23 235 19 19.5 20 20.5 21 21.5 16 165 17 175 18 185 19 195
Nhiet do Nhiet do Nhiet do

Hinh 2. Profile nhiét ¢ thang 1 khu vurc 107-108° E va 18-19° N theo cac 14t cit v6i nhiét do bé mat
tuong tng la 23 36,21 d6 va 19 d¢6.

Bien thien nhiet do thang 7 tai 10718

Nhiet do

29.6

29.4
29.2

29
-80 28.8

Do sau 28.6

Nhiet do be mat

Hinh 3. Mit cong nhiét d¢ thang 7 theo d¢ sau va theo bién t’hién nhiét 3o tﬁng mat
tai khu vuc 107-108°E va 18-19°N Vinh Bac Bé.

Bien thien nhiet d6 voi nhiet do be mat 29 do Bien thien nhiet do voi nhiet do be mat 30 do Bien thien nhiet do voi nhiet do be mat 30.5 do
0 0 0
-10| ! -10} ! -10; B
-20| ! -20| ! -20; B
-30| ! -30; ! -30] B
-40 -40 -40
Do sau Do sau Do sau
-50 -50| -50]
-60 ! -60 ! -60] q
-70| ! -70} ! -70] 1
-80| ! -80| ! -80] q
-90| 4 -90| 4 -90f 4
_10 . . . 10 . . . -10 . . . . .
20 22 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 32 18 20 22 24 26 28 30 32
Nhiet do Nhiet do Nhiet do

Hinh 4. Profile nhiét d6 thang 7 khu vuc 107-108° E va 18-19° N theo céc lat cit voi nhiét do bé mat
tuong tng 13 29, 30 va 30.5 do.
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—p—thucds —f=LOWESS

1] T
a5 55 24.5

-10

12

-14

Profile nhiét d6 thang 5 tai 107.65° E va 20.99°N
véi nhict mat 1a 26.0 do

——=thucdo =fl=L0WESS

-10

-20

-30

-40

-50

-&50

Profile nhiét d thang 7 tai 108.5°E va 20°N
v6i nhiét mat 13 30.3 do

Hinh 5. Két qua so sanh giita tinh toan theo LOWESS va thuc do.

Uu diém coa phuong phap LOWESS 1a
thé hién tbt phéan bd theo do sdu ¢ ca nhitng
vung nudc néng ven bo va vung nudc sau vao
cac thang muia hé va thang chuyén tiép (hinh 5).

Nhu vdy, voi phuong phap xay dung mat
cong phan bd nhiét do theo do sdu cho ta két
qua rat tot, thé hién duogc su phan héa manh mé
clia nhiét do trong khu vuc Vinh Bic Bo. Véi
phuong phap méi nay chung ta hoan toan cd thé
x@y dyng mot cdu tric 3 chiéu nhiét do, do
mubi trén toan Vinh khi c6 dugc trudong bé mat
ban dau. Xy dung dugc cac trudng nhiét mudi

3 chiéu tin cay phuc vu dau vao cho mé hinh 3
chiéu, da khfmg dinh tinh hi€u qua ctia phuong
phéap xay dung mat cong cAu trac nhiét do trong
nghién cuu bién.

Ap dung phuong phap LOWESS cho khu
vuc Vinh Bic B ta xdy dung dugc cac truong
nhiét do phan bd theo do sdu va theo cac thang
cu thé, dudi day 1a cac két qua xac dinh cau trac
3 chiéu ctia nhiét d6 theo cac thang dai dién céac
mua trung binh nhiéu ndm.

[ tang3om

af  tangmat

e

L L
106 107

108 109

Hinh 6. Nhiét d6 trung binh thang 1 nhiéu nim tai bé mat, ting 30m va tang 50m theo LOWESS.
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Dua vao ciu triic nhiét do ta cling co thé
thdy dugc xu thé d6 day cua 16p ddng nhét nhiét
phat trién xudng cac ting nude kha sau vao mua
déng (40-50m), nhiét do tai cac ting sdu trong

thang 1 c6 sy ddng nhit theo d6 sdu nhung
phé&n héa manh theo mat rong va tang dan tir bo

ra khoi.

tang mat [ tang30m

105 106 107 108 109 105 106 107

108

109

tang 50m

105

106

107 108 109

_Hinh 7. Nhigt do trung binh thang 4 nhiéu nam tai bé mit, ting 30m va tang 50m theo LOWESS,
Cau tric nhi¢t do thang 4 cho thay 16p dong nhat nhiét da giam xudng nhdé hon 30m thay 10 su

phan hoéa nhiét d6 ca theo mat rong va theo do sau.

[ tngaom

2l

tang 50m

[ tangmat [ tang3om

L L
P P R 105 106 107
105 106 107

108

af

tang 50m

Hinh 9. Nhiét d6 trung binh thang 9 nhidu nam tai bé mat ting 30m va tang 50m theo LOWESS.
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Vao mia he¢ 16p ddng nhét nhiét do trén phuong phép xay dung mit cong cau tric nhiét
toan Vinh rat moéng nhé hon 10m, ton tai mot mubi trong nghién ctru bién.
ludi nuée lanh tir cira Vinh lan truyén vao &
vung nudc sau lam xuét hién mot ving nudc
tréi yéu khu vue ven bo déo Ngang. Mua hé cau Tai li¢u tham khao
trac nhiét do rat phuc tap va bién dong rat 16n

theo d6 sau tai cac khu vie nude sau trong Vinh. [1] Pham Hoang Lam, Ha Thanh Huong, Pham Van

Huan, 2007, Computing  vertical  profile  of
temperature in Eastern Sea using cubic spline
functions. Vietnam National University, Hanoi,

4. Két ludn Journal of Science, Earth Sciences, Volume 23,
) ) . No. 2, pp. 122-125.

Viéc két hop xac dinh cau truc 3 chiéu nhiét [2] Dinh Vin Uu, Béo cdo tong két d& tai KHCN 06-
do voi phuong phap xay dung mét cong phan 02 “Nghién ctru cAu tric ba chidu (3D) thuy nhiét
bd nhiét do theo do sau cho ta két qua rat tot, dong luc hoc bién Pong va (g dung cua ching”
thé hién dwoc su phan héa manh cua nhiét do nam 2000.
trong khu vuc Vinh Bic Bo. Cac truong nhiét [3] Ha Thanh Hwong, Pinh Vin Uu, Dinh Vin Manh,

2014. Ung dung phuong phip LOWESS trong
nghién ctru cau truc nhiét mudi Vinh Béc Bo. Tap
chi Khi twong Thuy vén s6 647, tr. 38 — 44,

d0 3 chiéu du tin cay phuc vu cho cdc mo hinh
du bao bién, da khang dinh tinh hiéu qua cua

Determine the Temperature Structure of the Tonkin Gulf

Ha Thanh Huong

Faculty of Hydro-Meteorology and Oceanography,
VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietnam

Abstract: Tonkin Gulf is the area with the temperature structure complicated by the region under
the impact of the river, the wind divergence and sea surface temperature regime on major changes. In
recent years we have applied the least squares method of weight (LOWESS) to build curved surfaces
show structural differentiation under the surface temperature with depth and apply to the Tonkin Gulf
area to determine the temperature structure as the initial field approximated the original models of the
hydrological study on the marine research area. In this paper applies the method to build curved
surfaces of temperature variation with depth through the use of surveys and measurement data
collected to determine the 3-dimensional structure temperature Gulf region.

Keywords: Tonkin Gulf, temperature structure.
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