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banh gia anh huong cua myc nude bién dang do bién doi
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Tém tat: Anh huong ciia bién d6i khi hau thuong duge danh gia dua trén cac kich ban bién ddi
khi hau trong tuong lai va dugc biéu hién qua cac bién dong cua nhiét do khong khi, lugng mua,
muc nudc bién dang va cac tic dong khac (UNEP, 2009). Nghién ciru nay danh gia anh huong cua
muc nudc bién dang dén myc nude triéu ving ven bién mién Trung. M6 hinh mé phong thuy tricu
cho khu vuc bién mién Trung dugc ap dung véi cac kich ban nudc dang. Két qua tinh toan cho
thdy rang dao dong thiy triéu bién doi rd nét véi cac ving co bién do 16n ¢ phia bic mién Trung.
Tai nhitng ving ndy, muc nudc bién ting do bién ddi khi hau lam cho bién d6 dao dong ting I1én
va lam cham pha dao dong. Tai cac ving phia nam mién Trung, bién d¢ tridu lai giam. Két qua
nghlen clru nay co y nghia tham khao cho cac nha nghién ctu, quan Iy va k¥ thuat khi quan tm
dén myc nudc tong cong trong tuong lai tai cac dia phuong cia mién Trung.

Tir khéa: Bién dbi khi hau, nudc bién dang, thiry triéu mién Trung.

1. Mé dau

Bién d6i khi hau (BDKH) toan cau biéu
hién bai bdén yéu t6 co ban d6 1a su thay ddi
nhiét d6; sy dang cao muc nudc bién, thay doi
luong mua va cac hién tuong thoi tiét cuc doan.
Trong cac yéu t6 nay, su thay ddi nhiét d6 trung
binh toan cau theo xu thé ngay cang ting la
thude do phd bién vé thuc trang khi hau toan
ciu va dang cao muc nudc bién 1a yéu tb nguy
hai lau dai nhat d6i v6i chang ta [1]. Blen doi
khi hau toan ciu dd dugc Lién hiép qudc quan
tam, thé hién & viéc dua ra Nghi dinh thu Kyoto
(1997) nham giam thiéu khi thai gdy ra hiéu
g nha kinh va day nhanh tc d6 nong 1én cua
khi hau toan cau.

* Tac gia lién hé. DT: 84-633041948
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Nguyén nhan gy ra hién twong trai dat 4m
1én duoc dai da s cac nha khoa hoc nht tri d6
la viéc tang ham lugng khi CO2 va céc loai khi
thai gdy hiéu ung nha kinh do hoat dong cua
con ngudi gy ra trong bau khi quyén trai dat.
Bén canh van dé gia tang nhiét d do hiéu tmg
nha kinh con lién quan dén giai doan néng lén
cta trai dat do hoat dong noi tai cd tinh chu ky
trong lich st hinh thanh va phat trién cua
trai dat [2].

Ca hai nguyén nhan trén déu c6 co so thuc
té va ching cung tic dong giy ra tinh trang trai
dat nong 1én hién nay, chu ky nong 4m cua trai
dat mang tinh ndi sinh va ngoai sinh ty nhién
dugc ddy nhanh, tré' nén nghiém trong hon do
nhitng tac dong cua khi thai va hi€u Gng
nha kinh.
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Cho dén nay, cac nghién ctru du doan dang
cao muc nude bién (NBD) s& ting 1én 0 — 1m
trong thé ky 21, ba yéu t6 co ban dugc dé cap
bao gdm: (i) hién twong din né vi nhiét cta dai
duong; (ii) tan bang ¢ Greenland va Nam cuc;
va (iii) thay d6i kha ning gitt nudc & dat
lién [2].

Viét Nam c6 bo bién dai 3.260km, hon 1
triéu km” 1anh hai va trén 3000 hon dao gan bo
va hai quin dao xa bo, nhiéu ving dat thip ven
bién. Cac khu vyc nay hang nam phai chiu ngap
lut ning né trong mua mua va han han, xdm
nhdp man trong mua kho. Viét Nam la nudc bi
anh huong nghiém trong bdi sy dang cao cua
muyc nude bién, da sé anh huong nay tac dong
dén ddng bang séng Hong va dong bang song
Ciru Long, phan 16n dan cu Viét Nam va cac
hoat dong kinh té ndm trén ving ddng bang cta
hai con séng nay. BDKH va nudc bién dang s&
lam tram trong thém tinh trang ndi trén, lam
tang dién tich ngap lut, gdy kho khan cho thoat
nuéc, ting xo6i 16 bd bién, nhlem min ngudn
nuée anh huong dén san xuat néng nghiép va
nude sinh hoat, giy rui ro 16n d6i voi cac cong
trinh ven bién nhu dé bién, dudng giao thong,
bén cang cic nha may, cac do thi va khu dan cu
ven bién. Muc nudc bién dang va nhiét d nudc
bién ting anh hudng dén cac hé sinh thai bién
va ven bién, gdy nguy co dbi voi cac ran san ho
va ring ngip man, anh hudng toi nén tang sinh
hoc cho cac hoat dong khai thac va nudi trong
thiry san ven bién.

Cac kich ban bién déi khi hau dugc lya
chon 14 hai mirc cao nhit va thap nhit duoc
tham khao tir Kich ban bién d6i khi hau cho
Viét Nam dugc Bo TN&MT cong bb nam 2012.

2. Phwong phap mo phong

ADCIRC (Advanced Circulation Model) la
md hinh s tri dugc phat trin dé giai hé
phuong trinh chuyén dong cua chat long trén
trai dat quay, sit dung xap xi thiy tinh va xap xi
Boussinesq, hé phuong trinh dugc roi rac hoa
trong khong gian sir dung phuwong phép phan tir
hitu han, roi rac héa theo thoi gian sir dung
phuong phap sai phan hitu han [3].
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Hinh 1. Truong d6 sau cua khu vyc tinh toan.

Mién quan tdm 1a khu viyc bién mién Trung,
tuy nhién mo hinh ADCIRC dugc thiét 1ap cho
khu vue Bién Dong voi nhimg dic diém sau:

bia hinh trong nghién clru nay duogc thu
thap tur nguén s6 liéu dia hinh cua Bo Tu 1énh
Hai quan véi cac ty 1€ khac nhau: 1/25.000,
1/50.000, 1/100.000, 1/200.000, 1/500.000 va
1/1000.000. Nhitng khu vuc khong co sb liéu
thi duoc b sung béng s6 liéu dia hinh toan cau
GEBCO30 ciia Anh véi s6 liéu d6 sau s dung
hé quy chiéu 12 muc nude bién trung binh (hinh
1). Ludi tinh phan tir tam giac dugc xay dung
theo phuong phap chia ludi ty dong (Scalar
paving density) voi cac phan tir ¢6 kich thudc
canh nho nhét 1a 200m & ving ven bd bién, do
16n cua cac phan tir bién déi ti 18 véi vén toc lan
truyén song trong luc.

Cac diéu kién bién tuong tic v6i khi quyén
nhu Ung sut trén bé mit thoang (gi6 va/hodc
mg suat phat xa séng) va ap suat khi quyén
khong dugc xét tdi trong mod phong nay.

Qué trinh truyén triéu dugc xay dung bang
phuong phap mé hinh s6 tri dua trén h¢ phuong
trinh thay dong lyc phi tuyen hypecbolic véi
diéu kién bién hdn hop: diéu kién khong tham &
bién cung va dao dong muc nudc trén bién 16ng
dugc x4c dinh tir cac hing sb diéu hoa thuy
triéu toan ciu v6i d0 phan giai thip, trong
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nghién ctru nay str dung bd hang sd diéu hoa
toan cau véi do phan giai 15°x15” cua C. Le
Provost [4] va md hinh ADCIRC 2DDI (2000)
dugc sir dung dé tinh toan lan truyén song tridu.
Két qud dao dong muc nudc trén toan bo ludi
tinh s€ dugc phéan tich xac dinh cac gia tri pha
va bién do cua cac hing sé didu hoa dbi véi 8
song triéu chinh (O1, K1, P1,Q1, M2, N2, K2,
S2) trén ludi véi d phén giai 2° x 2’ kinh vi.

Tir két qua tinh toan cia md hinh, chudi sb
liéu myc nudc 365 ngay luu gilt trén toan bd
ludi tinh cia khu virc mién Trung dugc phan
tich bang phwong phap binh phuong t01 thiéu dé
xac dinh cac gia tri cua cac hang s6 diéu hoa
dbi voi 8 song triéu chinh (01, K1, P1, Q1, M2,
N2, K2, S2). Ket qua so sanh 601 chu’ng cho
thay rang sai s6 trung binh cua bién do cac song
tridu chinh 1a 5.8cm v&i hé s6 trong quan R* =
0.8249 va ddi voi gia tri pha 1an luot 12 9.11° va
R? = 0.8918. Két qua nay dd duogc trinh bay
trong bai [5]. Viéc hiéu chinh mé hinh cho phép
lua chon cac tham sd chinh nhu sau: Model
type: 2DDI; Cold start; Coriolis option variable;
Finite amplitude terms; Wetting/drying;
Advective terms; Time derivative terms; Solver
type Iterative JCG; Wave continuity: 0.01;
Lateral viscosity: 6.8 m%s; friction coefficient:
0.0025.

Céac tham sé duge lya chon nay la Kkét qua
clia cac tinh toan hiéu chinh va kiém chimg két
qua cia moO hinh va gid tri muc nudc tai cac
tram hai van ven bo.

Dé danh gia dugc tac dong cua quéa trinh
dang cao muc nudc do bién dbi khi hau toan
cdu dén bién dbi cia muc nudc thuy tridu,
nghién ctru da sir dung cac kich ban nuéc bién
dang d6i v6i hai truong hop nude dang cuc tiéu
va cuc dai tuong trng voi kich ban phat thai cao
va phat thai thip dugc B TN&MT niam 2012
xdy dung cho ving bién Viét Nam. M6 hinh
ADCIRC 2DDI dugc st dung dé tinh toan lan
truyén song triéu v6i hai kich ban nuéc bién
dang cho ca Bién Pong 1a kich ban phat thai
thdp (kich ban B1 — myc nudc trung binh dang
thém 0.5m) va kich ban phat thai cao nhit cua
nhom céc kich ban phat thai cao (kich ban

ALFI- myc nude trung binh dang thém 1.0m).
Su gia ting muc nudc nudc bién duoc xét
tuong tmg Vi sy gia ting do6 siu cua bién.

Két qud dao dong muc nudc trén toan bd
ludi tinh sé duoc phén tich dé xac dinh su thay
ddi cac gia tri pha va bién d¢ dudi tac dong cua
hién tugng dang cao muc nudc bién trung binh
lam thay d6i do sdu cua khu vuc tinh toan
tuong Ung véi cac kich ban phat thai khi nha
kinh duoc lya chon dé xay dung kich ban nudc
bién dang cho Viét Nam.

3. Két qua nghién ctru

Két qua tinh toan cho thiy riang dao dong
thuy tridu bién dbi rd nét voi nhing ving co
bién d6 16n & phia bac mién Trung (tinh tir tram
Son Tra vé phia bic). O nhimg ving bién do
16n thi khi myc nudc bién ting do bién ddi khi
hau lam cho bién d6 dao dong ting 1€n va lam
cham pha dao dong. Tai cac vung phia nam
mién Trung (tinh tir tram Son Tra vé phia nam),
bién d6 triéu thu hep lai va khong tuan theo quy
luat bién d6i do anh huong ctia hé s6 ma sat.

Tai khu vuc Quy Nhon 1én phia bic, muc
nudc cuc dai dang cao 1én khi muc nudc bién
trung binh dang cao do bién d6i khi hau.

Tai khu vuc tir Quy Nhon xubng phia nam,
muc nudc cuc dai ha thip nhung muc do bién
d6i tuyét d6i nho hon so véi khu vuc phia bic.

Tai khu vyc Son Tra Ién phia bic, muc
nude cyc tiéu ha thap khi muc nuéc bién trung
binh dang cao do bién dbi khi hau.
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Hinh 2. So sanh muc nudc cao nhat.



V.C. Hiruvannk. / Tap chi Khoa hoc PHOGHN: Cac Khoa hoc Trdi ddt va Méi truong, Tap 32, S6 3S (2016) 116-121 119

-0.5

06 ConCé6 ThuanAn Son Tra Quy Nhon Nha Trang

0.7 ——HT

~#-PA0.5m
PAlm

-0.8

-0.9

-1.0

-11

Hinh 3. So sanh myc nudc thap nhét giita cac
phuong an tai cac tram.

Tai khu vuc Son Tra xudng phia nam, muc
nude cyc tiéu dang cao nhung mirc do bién doi
nho so véi khu vuce phia bic khi myuc nude bién
trung binh déng cao do bién d6i khi hau.

Nhu viy, dao dong thuy triéu bién ddi rd
nét voi nhitng ving ¢ bién do 16n ¢ phia béc
mién Trung (tir tram Son Tra vé phia bic). O
nhitng ving bién d6 16n thi khi muc nudc bién
tang do bién dbi khi hau lam cho bién d6 dao
dong cua thuy tridu ting 1én va lam cham pha
dao dong. Tai cac vung phia nam mién Trung
(tinh tir tram Son Tra v€ phia nam), bién d6
triéu suy giam va khong tuén theo quy luét bién
d6i twong tmng.

Cac song ban nhat triéu M2, S2, N2, K2 kha
nhay cam dbi véi tac dong ciia NBD. Tai phia
Nam ba Nang, bién do ciia cac song tridu nay
déu c6 xu thé ting.

Nguoc lai, cac song nhat tridu K1, O1, P1,
Q1 khong nhay cam véi NBD ¢ khu vuc phia
nam Pa Nang nhung nhay cam hon & khu vuc
phia bic Pa Néng.

Trong diéu kién nuéc bién dang, diém vo
triéu khu vuc Thuin An c6 xu thé dich chuyén
I&n phia bic, sy dich chuyén cua diém vo triéu
dudi tac dong cua NBD la nhat quan véi sy
thay d6i ctia budc song ciia cac song triéu cong

hudng tai ving thém luc dia, do thuy trleu la
song nuéc nong lan truyén véi van tbc C =
(gh)?, do d6 sau (h) ting lén trong md phong
v6i cac kich ban nudc bién dang, song thiy
triéu s& lan truyén nhanh hon trong khu vyc. Do
tan s6 song (f) van giu nguyén nén budc song
s€ tang theo ti 1¢ voi h , voi sy bién dong nho
cla vi tri diém vo tricu cho thdy sy bién dong
lon dbi véi bién do thuy triéu. Su bién dong van
tde pha cua séng triéu ciing gy ra su bién dong
cham vé& pha trong két qua tinh todn mo phong

Do NBD, ty 1¢ anh hudng cac song ban nhat
tridu trong dao dong muc nuGe ngay cang tang,
khuynh hudng ban nhat triéu hoa ché do triéu
dién ra c6 thé dan dén su thay ddi cua ché do
triéu tai day.

Hién tuong ti€u tan nang lugng cia thuy
triéu do ma sat phu thudc vao do sau sé anh
huong téi dong luc cia thuy tridu, dic biét &
viing nudc nong, so sanh bién dong cua bién do
cac song triéu tir két qua tinh toan twong Ung
v6i cac kich ban NBD cho thay sy bién dong
16n cua bién do tai cac ving nudc nong cod bién
dong vé d6 sau do NBD.

Su bién dong ting 1én tuy nhd cia budc
song thuy triéu phat sinh do do sdu ting lén s&
anh huong t6i cac dic diém thuy triéu cua cac
ving clra song va cac ving viing vinh, c¢6 nhiéu
ctra s6ng va ving vinh trong khu vue véi d6 dai
dac trung (L) gén v6i d6 lon V4 d6 dai cua song
triéu s& bi cong huong dao dong, khi van toc
song triéu tang 1én véi NBD, cac dic trung do
dai cua cac ving vinh khong thay d01 chu ky
clia cac dao dong s& co xu thé tién gan téi chu
ky tao ra hién tugng cong hudng.

Bang 1. Myc nudéc 16n nhét va nhé nhit trong cac phuong an hién trang (HT)
va phuong an A1FI véi muc nudc bién dang 1m

Hién trang

Muc nudce bién dang Im

Tén tram - 2

Cuc tiéu (m) Cyc dai (m) Cuc ti€u (m) Cyc dai (m)
Cdn Co -0.770 0.827 -0.865 0.938
Thuan An -0.604 0.700 -0.681 0.787
Son Tra -0.666 0.539 -0.655 0.587
Quy Nhon -1.033 0.760 -0.990 0.748
Nha Trang -1.064 0.764 -1.020 0.757
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Céc két qua danh gia anh hudng cta bién
d6i khi hau dbi véi myuc nudc tai ving ven bd
mién Trung c6 tinh dén tic dong ciia NBD
trong twong lai véi thuy tridu bang mo hinh s6
cho thiy sy phu thudc cua do chinh xac mé
phong thuy tridu véi dia hinh day bién, yéu cau
d6i voi ludi tinh toan can phai ¢ do phén giai
min hon % d6 kinh vi. Panh gi4 day du tac
dong ctia NBD rat quan trong do su bién dong
vé bién d6 cua thuy triéu co quan hé mat thiét
v6i @6 1on muc nude cuc tri tai khu vuc hoac
truc t1ep dudi tac dong tang giam bién d6 cua
song trleu hoac gian tlep thong qua tucmg tac
gilta song triéu va nudc dang do bao, tiép theo
bién dong cia cac muc nudc cuc tri s€ anh
hudng dén muc nude thiét ké twong tng ddi véi
cac dang cong trinh bao v¢ bd va phong tranh
1t lut.

4. Két luan

Bién d6i khi hau khién cho muc nudc bién
trung binh c6 xu thé ting 1én. Sy gia ting myc
nuée nudc bién duoc xét twong tmg véi sy gia
tang d6 sau ciia bién.

Mo hinh ADCIRC 2DDI cho phep dénh gia
tbt su blen dong cua dao dong thuy triéu, cac
phan tridu khi muc nude bién dang. Két qua cua
md hinh 1a phan bd theo thoi gian va khong
gian clia myc nudc tricu.

Céc két qua cua nghién ctru nay co y nghia
tham thao trong nghién ctru vé bién dbi khi hau
anh huong dén dao dong thuy tridu cho timg dia
phuong va y nghia tham khao cho viéc nghién

ciru myc nudc tong hop theo cac kich ban bién
do61 khi hau.
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Assessing the Impact of Mean Sea Level Rise
Caused by Climate Change on the Tidal Water Level
of Coastal Central Vietnam

Vu Cong Huu, Nguyen Minh Huan, Nguyen Thi Trang, Phung Quoc Trung
VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietnam

Abstract: The impacts of climate change is often accessed based on climatic variation scenarios in
the future and is expressed as the fluctuations of air temperature, precipitation, mean sea level rise and
other climate impacts (UNEP, 2009). This research evaluated the effect of mean sea level rise on tidal
water level along the Central Vietnam sea region. Tidal simulation model has been applied for the
scenario of mean sea level rise causing by climate change. Calculation results shown that tidal
oscillation is clearly affected on large amplitude in north subareas of Central Vietnam. In these
subareas, mean sea level rise due to climate change makes the increasing on the tidal level amplitude
and delaying of oscillation phase but in the south subarea of Central Vietnam the tidal amplitude
decreased. The research results should have meaningful reference for researchers, managers and
technicians when interesting in the total water level in the future at the coastal locals of Central
Vietnam.

Keywords: Climate change, waer level rise, tide of Central Vietnam.



