Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cac Khoa hoc Trai dat va Moi truong, Tap 33, S61(2017) 43-51

Anh huong cia cac thong sé van hanh hé thong MBR
1€n hi€u qua xur Iy chat 6 nhiém trong nudc thai sinh hoat

Nguyén Minh Ky ',

Nguyén Hoang Lam®

ITru*(‘mg Dai hoc Nong Lam TP. Hé Chi Minh, P. Linh Trung, Q. Thu Puc, TP.HCM, Viét Nam
*Truong Pai hoc Bach Khoa, Pai hoc Pa Nang, 54 Nguyén Lirong Bang, Pa Nang, Viét Nam

Nhén ngay 09 thang 02 nam 2017
Chinh sira ngay 01 thang 03 nim 2017; Chap nhan dang ngay 15 thang 03 nam 2017

Tém tit. Bai bao trinh bay két qua anh hudng cia cac théng sé HRT, MLSS, DO 1én hiéu qua xtr
1y cac chét 6 nhiém trong nude thai sinh hoat cua hé thdng MBR. Bé phan tmg duoc thiét ké véi
dung tich hiru ich 36 lit (kich thuéc L.W.H = 24*20*75cm) va module mang nhing chim c6 kich
thuée 16 loc 0,4um. M6 hinh thi nghiém dugc van hanh trong thoi gian 4 thang véi céc tai trong
hiru co (OLR) tir 1,7 dén 6,8 kgCOD/m’.ngay. Thoi gian lwu (HRT) 14 thong s6 quan trong trong
qua trinh van hanh h¢ théng MBR. O cic ngudng gia tri MLSS khac nhau, hi¢u qua loai bo chit 6
nhiém ciing kha tuong dong Nong d6 oxy hoa tan DO c6 vai trd quan trong cung cap dudng khi
dé vi sinh vat oxy hoa co chat. Ngoai ra, nghién ctru con cho thdy mdi lién hé tuong quan gilra cc
thong s6 6 nhidm sau xtr Iy véi cac yéu td anh huong trong qua trinh van hanh hé thong. Phan 16n

hé s6 twong quan thé hién & mirc d6 kha chit va cé ¥ nghia thong ké (p<0,05).
Tir khéa: Anh hudéng, MLSS, HRT, MBR, nudc thai, hi€u qua.

1. Pit van dé

Cong nghé mang loc sinh hoc MBR
(Membrane Bioreactor) 1& su két hgp qua trinh
bun hoat tinh sinh hoc va mang loc [1]. Voi
viéc st dung mang loc c6 kich thudc 156 mang
dao dong tir 0,01-0,4pum nén vi sinh vat, chit 6
nhidm, bun bj giit lai tai bé mit mang. M6 hinh
thi nghiém MBR 1a su két hop giita hai qua
trinh co ban: Phan hity sinh hoc chat hiru co va
k¥ thuat tach sinh khoi vi sinh bang mang. Nho
nong do sinh khdi cao nén gia ting hiéu qua xur
1y nuée thai so v6i phuong phap truyén théng.
Hiéu qua xir 1y chat 6 nhiém thuong dat mirc
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cao d6i v6i cac théng sd 6 nhim nhu BODs,
COD, TSS, TN, TP [2-4]. Nhin chung, cong
ngh¢ mang MBR thich hgp xu ly nudc thai
cong nghiép va sinh hoat (Roest, et al. 2002)
[5, 6]. Pay la mét trong nhitng phuong phap hién
dai, da duogc ap dung xir 1y thanh cong nhiéu loai
d6i twong khac nhau tir nude thai sinh hoat cho toi
cac loai nudc thai cong nghi¢p kho xir ly. MBR 1a
cong nghé thich hop cho muc dich kiém soat 6
nhiém va bao vé moi truong.

Trong bé phan tmg MBR, céc thong sb van
hanh nhu thoi gian luu thiy luc HRT, thoi gian
lwu bun SRT, ndng d6 sinh khéi MLSS, n6ng
d6 oxy hoa tan DO c6 vai tro rit quan trong de
duy tri hoat dong cua hé thong. Viéc cung cap
oxy hoa tan nham dam bao hoat dong song cua
vi sinh vét trong vi¢c st dung co chat, thuc day
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Bang 1. Két qua chét luong nude thai sinh hoat va giéi han tiép nhan

Két qua

TT Chitieu  Donvi — QCVN 14:2008/BTNMT
Trung binh D léch chuan (Cot A)

1 pH - 7,6 0,4 5-9

2 DO mg/l 1,1 0,13 >2°

3 BOD;s mg/l 312 14,5 30

4  COD mg/l 630 27,8 75°

5 TSS mg/l 270,4 98,3 50

6 TN mg/l 33 4,7 20°

7 TP mg/l 21 32 4°

8  Coliforms MPN/100ml 2,1.10° 10° 3000

Chii thich: QCVN 14:2008/BTNMT - Quy chudn ky thudt quéc gia vé nurée thai sinh hoat
“OCVN 39:2011/BTNMT - Quy chudn ky thudt quéc gia vé chat lwong nieée dimg cho twdi tiéu
YOCVN 40:2011/BTNMT - Quy chudn kj thut quoc gia vé nude thai cong nghiép (cét A)2.2. Mo hinh thi nghiém

cac qua trinh hoa sinh va giam thiéu cac chat 6
nhiém. Nong d6 MLSS c6 vai trd quan trong
trong qua trinh phan hay cac hop chét hitu co
(Xing et al., 2000) [7]. Thoi gian luu thuy luc
HRT quyét dinh tii trong va dung tich ciia bé
phan tmg. Nhin chung, cac thong sé van hanh
trong bé phan ung MBR c6 tAm quan trong duy
tri hoat dong hi€u qua xwr Iy nudc thai nén céd
nhiéu cong trinh nghién ctru da dugc thyc hién
[8, 9, 10]. Muc dich ctia nghién ctru nham khao
sat va danh gia anh hudng cua cac thong sb van
hanh 1én hiéu qua x& 1y nudc thai sinh hoat
bang céng nghé mang loc MBR.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu mé hinh nghién cuu

Mang MBR sir dung 1a mang soi rong va c
kich thudc 16 loc 0,4um (nhan hiéu Mitsubishi,
Japan). Nudc thai nghién ctru duoge 1ay tir mot
s6 khu dan cu & TP. HO6 Chi Minh. Thanh phin
va ham luong cac chat 6 nhidm dugc thé hién
chi tiét 6 Bang 1.

2.2. M6 hinh thi nghiém

Bé phan Gng duogc thiét k& voi dung tich
httu ich 36 lit (kich thuéc L.WH =
24*20*75¢m) va module mang nhung chim cé
dién tich bé mat 0,9 m*. Thoi gian luru bun SRT
dugc kiém soat theo ché d6 25 ngay. Chu ky
hoat dong va nghi cua mang loc v6i thoi gian
10:1 phat. Bé duy tri DO > 2,0 mg/l trong qua
trinh van hanh, nghién ctru str dung thlet bi cap
khi ¢6 luu luong 1,7 m*/h. Hiéu suét loc qua
mang tuong dwong 15-20 1/(m® h). Khoéng khi
duoc cung cap dé vi sinh vat phan hay chit hiru
co, thiic diy qua trinh nitrate hda va giam tic
nghén mang. Nong do MLSS ban dau trong bé
phan ung duy tri tuong duong 10.000 mg/l.

£ @

Berm huit

Hinh 1. So d5 mé hinh thi nghiém.
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Bang 2. Piéu kién van hanh bé phan img MBR

Thong s6 Don vi OLR
OLR, OLR, OLR, OLR,
Q lit/gid 4 12 16
SRT ngay 25 25 25
F/M ngay’ 0,006+0,0009  0,013+0,0017  0,018+0,0045  0,027+0,0058
OLR kgCOD/m’ ngay 1,7 5,1 6,8
HRT gior 9,0 3,0 2,25
MLSS mg/l 10431,1+1114,5 11092,5+1886,9 11403,5+2501,9 10773,4+2756,8
pH - 7,440,5 8,0+0,2 7,240,4 7,5+0,4
DO mg/l 6,1+0,4 5,2+0,3 4,1+0,2 3,9+0,1
Nhiétdo °C 32,0+1,6 34,942.1 37,0+1,9 40,6+1,2

Nghién ctru diéu chinh pH dao dong trong
khoang 6,5-8,0 va van hanh trong thoi gian 121
ngay voi ché do HRT, MLSS, DO khac nhau
(Bang 2) dé khao sat, danh gia anh huong lén
hi¢u qua xu Iy BODs, COD, TSS, N, P. Trong
qua trinh van hanh chi rira sic mang bang nuéc
méy, suc khi bé mit va khéng bo sung dinh
dudng. Thi nghiém véi dong nudc thai: 4, 8, 12,
16 lit/gid. Twong tmg HRT lan luot 9,0; 4,5; 3,0
va 2,25 gio. Gia tri OLR dao ddng trong
khoang 1,7 dén 6,8 kgCOD/m’.ngay.

2.3. Phuwong phdp phan tich va xir 1y s6 liéu

Phuong phép phén tich cac théng sd chat
luong nudc theo phuong phap chuin APHA,
2005 [11]. Tan suit do dac cac chi tiéu chat
lwong nude duge thuc hién 3 1an/tuan. Cac gia
tri pH, nhiét d9, DO dugc do bang thiét bi do
nhanh WTW 340i (Puc). Xac dinh chi tiéu
BOD;s bang phuong phép u trong ti cdy ¢ diéu
kién 20°C va 5 ngay (Ta u BOD Aqualytic,
Duc). Nong d6 COD, TN, TP do biang may
quang phd UV-VIS. Chi sé TSS, MLSS,
MLVSS dugce xac dinh theo phuong phap trong
lugng TCVN 6625:2000 (loc bang gidy loc co
kich thu6c 0,45um rdi sdy kho dén khdi luong
khong dbi & cac nhiét o 105 va 550°C).

Céc sb liéu nghién ctru duoc thdng ké va xu
ly bang cic phan mém Microsoft Excel 2010,
SPSS 13.0 for Windows.

Hiéu qua xt Iy chit 6 nhidm duogc tinh toan
theo cong thirc: H = [(Ci — Ce)*100]/Ci (%).

3. Két qua nghién ciru va thao luin

3.1. Anh hwéng cia HRT lén hiéu qud xir 1y
chdt 6 nhiém

Qua4 trinh khao sat anh hudng caa HRT dbi
v6i cac thong sb 6 nhiém nhu TSS, BODs;,
COD, TN, TP duoc thuc hién va c6 két qua
trinh bay ¢ Bang 3. Thoi gian luu HRT la thong
s6 quan trong trong qua trinh van hanh hé théng
MBR. HRT thap, tuong tmg 1a két qua ctia viéc
tang tai trong hitu co OLR va qua do6 s€ ting
cudng hoat dong cua vi sinh vat. O ca 4 giai
doan van hanh véi thoi gian lvu HRT khéc
nhau, hiéu qua loai bo BODs va COD déu dat
trén 90%. Trong khi kha nang xu 1y chét dinh
dudng TN, TP lan luot nhé hon 13 mg/l va 4,0
mg/l. Trong bé phan img MBR, qua trinh cap
khi lién tuc c6 vai trd thuc day qua trinh loai bo
N va P dua trén cac co ché nitrate hoa - khir
nitrate hoa va hép thy - giai phong Photpho.
MBR hiéu khi dugc xem 1a giai phap thich hop
dé loai bo Nito trong nudc thai sinh hoat nho
vao su khir nitrate hdéa khong hoan toan [12].
Hiéu qua xir 1y chét hiru co ¢6 xu hudng ting
dan theo thoi gian khi ting tai trong hitu co
OLR tir 1,7 1én 6,8 kgCOD/m’.ngay.
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Béng 3. Hi¢u qua loai bo chét 6 nhidm theo cac tai trong khac nhau
HRT (OLR)
Théng b 9,00 (1,7) 4,50 (3,4) 3,00 (5,1) 2,25 (6,8)
Trung bo 1éch Trung bg léch Trung bg léch Trung bg léch
binh chuén binh chuén binh chuén binh chuén
BOD; mg/l 21,4 4,7 17,7 4.8 13,6 3,3 13,4 4.4
H,<% 93,2 1,7 94,4 1,6 95,3 1,0 95,6 1,5
COD mg/l 48,5 43 46,6 5,9 40,1 7,1 44,7 5,2
H% 91,9 0,9 92,4 1,2 93,1 1,5 92,9 0,7
TSS mg/l 40,2 5,7 31,0 7,6 23,8 4,6 24,0 2,7
H% 86,4 3,4 88,2 2,5 90,2 2,7 93,2 0,8
TN mg/l 12,5 1,3 9,2 2,5 8,3 2,3 11,7 1,8
H,% 59,0 53 65,9 9,0 69,7 8,0 64.4 6,9
TP mg/l 3,7 0,3 2.4 0,6 3,1 0,4 3,0 0,4
H,% 78,0 5,2 79,6 7,8 78,0 3,9 81,2 2,6

Trong suot cac giai doan van hanh mo hinh
MBR, hiéu suat xtr ly BODs va COD déu thoa
min Quy chuin x4 thai hién hanh déi véi nudc
thai sinh hoat QCVN 14:2008/BTNMT va nudc
thai cong nghlep QCVN 40:2011/BTNMT (Cot
A). Piéu nay cho thay tinh hi¢u qua ciia cong
nghé mang loc sinh hoc trong viéc tng dung xur
ly nuéc thai. Mac d6 loai bé ham lugng TSS
dao dong tir 86,4% (giai doan 1) ting nhe I1én
88,2; 90,2% (giai doan 2,3) va dat cao nhit &
giai doan 4 (twong ung 93,2%). Déi véi cac
chat dinh du:orng (N, P), tuy hi¢u qua xtr ly thip
hon so v6i mirc do loai bo chit ran va chat hitu
co nhung Van duy tri ¢ mue do 6n dinh va dat
murc toi thidu 59%. Mbi lién hé giita thoi gian
luu HRT v6i ham lugng cic thong s6 chét
lugng nuGe ddu ra dugc thé hién ¢ Bang 2.
Nong do chit 6 nhiém BODs, COD, TSS, TN,
TP c6 xu huorng gia tdng & cac pha van hanh
theo thoi glan Trong truong hgp BODs, mirc
dd hiu qua xtr ly gia tang thé hién tir 93,2%
(pha 1) 1én lan luot 94,4; 95,3% (pha 2, 3) va
cao nhét & pha 4 (twong tng 95,6%). Két qua
nghién cuu cho thay su tuong dong mirc d6 xir
ly chat 6 nhidm véi tai trong hitu co. Trong qua
trinh van hanh, do thoi g1an luu ngan nén giam
dugc nguy co tic nghen mang loc va gop phan
tang hiéu qua xt 1y cac chit 6 nhidm (Chae et

, 20006) [ 3]. Ngoai ra, qua trinh phan tich
phuorng sai ANOVA cho thay muc dd anh
huong khac nhau cta cac thoi gian luu HRT 1€n
hiéu qua loai bo cac chat 6 nhiém c6 ¥ nghia
thong ké (p<0,05). Trong d6, anh huong khac
nhau cua thoi gian luu HRT 1én hi¢u qué loai

b6 cac hop chét hitu co 1an lugt voi cac dai
luong df=3; F=9,018; p<0,001 (truong hop
BODs) va df=3; F=4,179; p=0,012<0,001
(truong hop COD) Qua do, cung cb gia thuyét
ve su anh huorng khéac nhau cua HRT [én kha
nang xu ly céac chat 6 nhiém hitu co trong nude
thai sinh hoat bang cong nghe mang loc sinh
hoc MBR. Déi véi higu qua xir ly TSS kha on
dinh véi cac didu kién van hanh va deu dat muc
>80%. Sy khac nhau ciing dugc thé hién boi
cac dai luong kiém dinh lan luot: df =3;

F=21,182 va Slg <0,001. Tu:orng ty voi truong
horp ciia TN va TP, chi sb kiém dinh 1an luot
nhu sau: TN (df=3; F=10,373; Sig.<0,001) va
TP (df=3; F=13 350 Sig.<0 001) Nhu vay,
phép klem dinh ANOVA khang dinh muc do
anh hu:orng ciia HRT 1én két qua ndng do céc
chat 6 nhiém sau xu 1y c¢6 ¥ nghia théng ké
(p<0,05).

3.2. Anh huong cua MLSS lén hiéu qua xu ly
chdt 6 nhiém

Theo Metcalf & Eddy, 2002 [14], bé phan
ung MBR duy tri nong d¢ bun ¢ muc cao va
hiu qua sau xur 1y cao hon cac bé phan trng bun
hoat tinh truyen théng. Bun sinh hoc s& duoc
g1u: lai trong bé phan ung, mat do vi sinh cao
nén nang cao hi¢u suat xu ly chét 6 nhiém [15]
Bang 4 trinh bay bién dong ham lu:ong chét 6
nhiém theo cac ngudng tac dong cua MLSS.
Hié¢u suat xu 1y BODs, COD, TSS, TN, TP lan
luot tuong ung 94,6; 92,6; 89,4; 64,6 va 79,2%.
O céac ngudng gia tri MLSS khac nhau, hi¢u
qua loai bo chat 6 nhiém ciing kha tuong dong.



N.M. Ky, N.H. Lim / Tap chi Khoa hoc PHOGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dat va Méi truomg, Tap 33, S6 1 (2017) 43-51 47
Béng 4. Hiéu qua xir Iy trong mdi lién hé véi nong d6 MLSS
MLSS
Thong s6 MLSS, MLSS, MLSS; Tong
Trung bo 1éch Trung bo 1éch Trung bo léch Trung bo 1éch
binh chuan binh chuan binh chuan binh chuan
BOD: mg/1 15,1 5,1 18,4 53 14,3 6,1 16,6 5,4
H% 95,0 1,7 94,1 1,7 95,4 1,8 94,6 1,7
oD mg/l 42,8 5,6 46,2 5,9 51,0 8,7 45,1 6,3
H% 92,8 1,2 92,4 1,2 92,3 1,2 92,6 1,2
TSS mg/l 28,1 8,4 32,6 8,6 24,0 5,6 30,0 8,7
H% 89,7 3,9 89,2 33 89,5 4,7 89,4 3,6
N mg/1 10,3 2,6 10,8 2,5 9,1 4,1 10,5 2,6
H% 658 8,0 62,8 7,8 69,5 11,0 64,6 8,1
TP mg/l 3,1 0,5 3,1 0,7 2,7 1,2 3,1 0,6
H% 79,2 4,9 79,0 5,5 80,3 6,1 79,2 5,2

Hiéu suit xir Iy BODs va COD cao va dugc
thé hién boi hiu suat thip nhét ciing lan luot
dat 90,5 va 89,6%. Trong khi, mic do loai bd
chdt 6 nhiém cao nhét dat 97,1 va 94,9% lan
lugt ddi véi BODs va COD. Két qua loai cic
chat ran lo limg TSS va dinh dudng N, P thap
nhét va cao nhét tuong ung 80,8; 52,5; 64,6%
va 94,2; 81,3; 85,1%. Qua trinh loai nito kha
cao do nguyén nhéan thoi gian luu bun SRT dai
(25 ngay) nén vi khuén nitrat héa dugc giit lai
trong bé phan tmg MBR va qua d6 thuc diy
viée xur ly nito [16]. Két qua nghién ciru cho
thiy ndng d6 bun MLSS khong c6 tac dong tiéu
cuc nao dén hiéu qua xir 1y cac chat 6 nhiém
trong bé phan tg. Thong thuong, nong d¢ bun
cao trong bé phan ung thudong anh huong dén
chét lugng nudc dau ra trong hé thdng bun hoat
tinh truyén thong. Tuy nhién, dbi voi bé MBR
¢6 wu diém c6 thé khic phuc va han ché tinh
trang nay nho mang loc véi kich thudc siéu
nho, ¢o6 chirc nang loc cac hat chit ban trong
hé théng.

Nghién ctru tién hanh xem xét danh gia anh
huéng cia nong d6 MLSS tic dong 1én hiéu
qua xir 1y cac chét rin, chit hitu co va dinh
dudng trong nudc thai voi cac ngudng gia tri
khac nhau: MLSS;<10 g/l; MLSS,=10-14 g/l va
MLSS;>14 g/l. Nhing anh hudng cia ham
lvong MLSS duoc thé hién ¢ Bang 3. Phan 16n
cac thong sb 6 nhiém sau xtr 1y thap, 6n dinh va

thudc trong ngudng gidi han xa thai cho phép
ctia Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nudc thai
sinh hoat va cong nghiép. Bai 1€, voi thoi gian
lru bun dai, bé phan tng MBR duy tri ndng do
sinh khdi & muc cao va din dén ting hiéu qua
xt 1y chat cac chat 6 nhiém (Katayon et al.,
2004) [17]. Ham luong BODs va COD déu ra
duy tri & muc kha thp, diéu nay cho thay kha
ning xtr 1y hiéu qua chat hitu co cua bé phan
g mang loc sinh hoc MBR. Két qua phén tich
ANOVA cho thiy khong c6 su khac nhau giita
cac nhém nong do MLSS 1én qua trinh xir 1y
(p>0,05). Diéu nay c6 thé ly giai khoang bién
thién MLSS trong bé phan g rong hon so véi
qué trinh bun hoat tinh truyén thong.

3.3. Anh huong ciia DO lén hiéu qud xir Iy chdt
0 nhiém

Trong qua trinh van hanh bé phan tUng
MBR, ndéng dd oxy hoa tan c6 vai trd quan
trong cung cAp dudng khi dé vi sinh vit oxy
hoa co chat. Nong do cac thong s6 chit 6 nhidm
dau ra va hiéu suat xtr Iy dugc trinh bay & Bang
5. Ddng thoi, dé danh gia sy anh hudng va khac
biét lién quan dén chat lugng sau xir 1y, nghién
clru tién hanh kiém dinh théng ké bang phép
phan tich ANOVA véi cac khoadng gia tri DO, 3:
DO, <4,0 mg/l; DO, = 4,0-5,0 mg/l va DO;
>5,0 mg/l.
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Bang 5. Hiéu qua xir Iy cht 6 nhiém trong mbi lién hé véi ndng do DO

DO
Nz DO DO DO Ton,
Thong 50 Trung IDO lech  Trung 2D© léch Trung 356 1éch Trung gD(f) Iéch
binh chuédn binh chuan binh chuan binh chuan
BOD. mg/l 14,3 4,3 13,0 3,2 20,7 4,6 16,6 5.4
H,% 95,3 1,4 95,7 1,1 93,4 1,6 94,6 1,7
COD mg/l 42,6 4,7 42,1 6,8 48,7 4,7 45,1 6,3
H,% 93,1 1,1 93,0 1,1 92,0 1,1 92,6 1,2
TSS mg/l 23,5 2,4 25,1 4,5 37,0 8,0 30,0 8,7
H,% 93,0 0,7 89,9 3,3 87,4 3,2 89,4 3,6
N mg/l 10,9 2,3 9,7 2,6 10,9 2,7 10,5 2,6
H,% 66,0 7,3 65,5 8,7 63,2 8,2 64,6 8,1
TP mg/1 3,0 0,3 3,0 0,5 32 0,8 3,1 0,6
H,% 79,9 2,8 80,4 4,2 77,9 6,5 79,2 5,2

Trung binh hi¢u qua xtr Iy BOD; lan lugt co
gia tri 95,3% (SD=1,4); 95,7% (SD=1,1) va
93,4% (SD=1,6) ttng v6i cac khoang tri s6 DO,.
3. Muc d6 loai bé ham lugng COD trung binh
6n dinh va duoc dao dong tir 92,0% dén 93,1%.
Gia tri COD sau xur ly trong cac khoang gia tri
DO tuong tng 42,6 (SD=4,7); 42,1 (SD=6,8) va
48,7 (SD=4,7) mg/l. Mtrc d6 xu ly khac nhau
giita cac khoang gia tri DO dwoc khing dinh
boi qua trinh kiém dinh ANOVA v6i cac dai
lugng thong ké df=2; F=16,200; Sig.<0,001
(BOD:s) va df=2; F=6,682; Sig.=0,003 (COD).
Tuong tw, sy khic nhau vé ham luong TSS
trong qué trinh van hanh bé phan ung MBR
cling duoc thé hién 5 trong cic khoang DO
(df=2; F=21,315; Sig.<0,001). Tuy nhién, su
chénh léch ham luong cac chat dinh dudng N
va P khong co6 su khic biét mang y nghia thong
ké (p>0,05).

3.4. Phan tich tuong quan giita cdac thong 56 6
nhiém va yéu to anh huong

Hinh 2-4 thé hién mdi lién hé twong quan
giita cac thong s 6 nhidm sau xir Iy véi cac yéu
t6 anh huong trong qua trinh van hanh hé thong
xtr Iy nudc thai sinh hoat bing cong nghé mang
loc sinh hoc MBR. Phan chi tiét hé s tuong
quan duoc thong ké va tong hop ¢ Bang 6.

=
o

=#—B0D5
—ir=C0OD
=H=T55
~i~TH
—g~TP
~@~HRT

L= R "I ¥ Y - R B - - Y =

13 57 911131517192123252729313335373941

Hinh 2. Mbi lién hé gitra ndng do chit 6 nhiém sau
xur 1y v6i HRT.

- 16000
- 14000
( 12000 -@=-BOD
- 10000 —#—COD
” 8000 =H=TSS

goop —TN
=m=TP

== MLS5

o fegteiacstentesieten o0 ,
1 4 710131619 22252831343740  MLSS, mg/l

Hinh 3. Mbi lién giita ndng d6 chat 6 nhidm véi ham
luong MLSS.
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e
o
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~—T55

——TN

Néng d6, mg/|
w
o

o
(=]

2 ==TP

Iy
o

q =—DO
0 RREH R KRR R RRRERARERIR R

1357 911131517192123252729313335373941 DO, mg/l

Hinh 4. Mbi lién giita ndng d¢ chat 6 nhiém véi ham
luong DO.

Hinh 2 biéu didn mdi lién hé twong quan
giita nong do cac chat 6 nhiém sau xu 1y theo
cac pha van hanh véi HRT khac nhau. Thoi
gian luu thuy lyc HRT c¢6 mdi tac dong thuan
v6i chat lwong cac thong sd dau ra nhu ‘BOD:s,
COD, TSS, TN va TP. Nhin chung, hé 5O tuong
quan thé hién mdi lién hé kha 6t gitta thong sb
chét lwong nuéc sau xur 1y voi thoi gian luu
HRT va déu co y nghia théng ké (p<0,05).
Trong d6, mdi lién hé giita gitta HRT voi TSS
thé hién rd nhét voi hé sb twong quan chat, voi r
= 0,8 (p<0,01). Cac mdi twong tac con lai 1an
luot thé hién voi hé ) twong quan kha chat,
tuong ung lan luot bang 0,4 (COD-HRT, TN-
HRT); 0,5 (TP-HRT) va 0,6 (BODs-HRT).

Khac véi nhitng anh hudéng cua HRT, anh
huong cua MLSS 1én chit luong nudc dau ra
khong c6 ¥ nghia théng ké, p>0,05. Hé s6
tuong gitra chiing ciing kha thap va dao dong tur
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-0,2 dén 0,2 (Bang 6). C6 thé thay, mdi lién hé
hay tac dong cua ham lwong MLSS 1én ndng do
BOD;s, COD, TSS, TN, TP la khong dugc thé
hién 10 rang voi cac khoang gia tri MLSS duoc
khao sat. Trong khi, mirc do tuong quan cung
chiéu ctia ham lugng DO véi cdc thong so chat
lugng nudc dugc thé hién kha tét, cu thé nhu
truong hop cia BODs (r=0,6; p<0,01); COD
(r=0,4; p<0,001 va TSS (1=0,8; p<0,01). Pdi
v6i hé s6 twong quan Pearson giita ham lwong
DO v6i néng dd TN va TP kha nho (r=0,2;
p>0,05). Tir d6, cho thdy muc do anh huoéng
qua lai gitta ching khong thuc su chat ché.

4. Két luan

Bé phan tmg MBR két hop qua trinh bun
hoat tinh v&i mang dé tach bun ra khoi dong sau
xtr ly dugc van hanh trong thoi gian 4 thang voi
thoi gian luu bun SRT = 25 ngay. Anh hudng
cia HRT, MLSS duoc kham phd va cho thay
két qua cht luong nude dau ra dam bao sy dap
tmg Quy chuin k§ thuit qudc gia QCVN
40:2011/BTNMT - Quy chuin ky thudt quéc
gia vé& nudc thai cong nghiép.

Hiéu suét loai bo cac chét hiru co BODs va
COD cao va 6n dinh trén ngudng 90%. Ham
lwong chét rin lo limg, nito, phdtpho dau ra kha
thip. Xem xét dudi goc do tinh hiéu qua, cong
nghé mang loc sinh hoc MBR thich hop cho
viée xir 1y cac chat 6 nhiém va c6 tiém niang 16n
cho muc dich tai st dung cac ngudn nuéc thai
sinh hoat./.

Bang 6. H¢ s6 tuong quan giita cac thong s6 chat 6 nhiém v6i cac yéu to van hanh.

, BOD; COD  TSS ™ TP

HRT  H¢sd Pearson 0,6(**) 0,4(*) 0,8(**) 0,4(*) 0,5(**)
Sig.(2-tailed) 0,000 0,016 0,000 0,017 0,003
N 41 41 41 41 41

MLSS Hé sb Pearson 0,1 0,04  -02 02 -02
Sig.(2-tailed) 0,627 0,802 0,356 0,345 0,320
N 41 41 41 41 41

DO Hé s6 Pearson 0,6(**) 0,4(**) 0,8(**) 0,2 0,2
Sig.(2-tailed) 0,000 0,008 0,000 0,184 0,125
N 41 41 41 41 41

Chui thich: ** a=0,01; * a=0,05.
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Effects of MBR Operational Parameters on Pollutants
Removal Efficiency from Domestic Wastewater

Nguyen Minh Ky', Nguyen Hoang Lam*
'Nong Lam University of Ho Chi Minh City, Linh Trung Ward, Thu Duc Dist., Ho Chi Minh City, Vietnam
*Danang University of Techmology, 54 Nguyen Luong Bang, Danang City, Vietnam

Abstract: This paper presents the results of effects of MBR operational parameters HRT, MLSS,
DO on polluted matters removal efficiency from domestic wastewater. Reactors are designed with
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working volume of 36 liters (L.W.H = 24*20*75cm) and submerged membrane modules with a pore
size 0.4um. Laboratory pilot model is operated for 4 months with the organic loading rates OLRs from
1.7 to 6.8 kgCOD/m’.d. Hydraulic retention time HRT is an important parameter in the operating
process of MBR system. At the different MLSS values, pollutant removal efficiecy are equal in
studying results. Dissolved oxygen is an important parameter and supply oxygen during the substrate
oxidation process in microbial cells. In addition, the study also showed the strong correlation
relationship between effluent polluted parameters and MBR operational parameters. A most of
correlation coefficient show the strong relation and the statistically significant (p<0.05).

Keywords: Effect, MLSS, HRT, MBR, wastewater, efficiency.



