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Tém tit: Bai bao gidi thiéu két qua nghién ctru vé dic diém thach hoc, cac tham sé dinh lugng vé
thach - vat Iy lién quan dén viéc danh gia kha nang chtra dau khi ciia cua cac da cat két va bot két
tudi Miocen gitra khu vuc cu tao Thién Ung - Mang Céu (TU - MC), bé Nam Cén Son. Cac da
cat két gém grauvac, arkos, arkos - litic va thach anh - litic. Cat két va bot két grauvac va arkos c6
thanh ph?m da khoang, d9 chon loc va mai tron kém, thanh tao & moi truong 1ong séng va néon quat
ctra song. Cat bot két arkos - litic va thach anh - litic xi mang co s& - lap day calcit - dolomit co do
chon loc tir kém dén trung binh, d§ mai tron tir trung binh dén tbt, thanh tao & moi trudng bién
nong ving vinh. Két qué phan tich twong quan bang théng ké toan da chi ra mbi quan hé phy thude
tuyén tinh giita do rong hiéu dung (Me) vao céac tham s6 thach - vat Iy (Md, Q, So, Ro, Li, Co, ) la
theo twong quan tuyén tinh (y = ax+ b). Trong d6 Md la kich thu¢c trung binh cac cap hat; Q 1a hé¢
$6 thach anh; So la hé $6 chon loc; Ro 1a hé so0 mai tron; Li 1a hé s6 nén xi mang gan ket Co la hé
s6 kién triic; T 1a hé s6 bién ddi thir sinh. Trong cac quan hé cip do6i nay quan hé gitra Me v6i Co
va I 1a tuyén tinh nghich, véi Q va Ro 1a tuyén tinh thudn la hoan toan phu hop v6i quy luat. Tuy
nhién, gitta Me vé6i Md va Li lai ¢6 quan hé tuyen tinh thuan nguoc véi quy luat thong thuong.
Diéu d6 ching t6 thanh phan matrix trong nén xi ming co s chira ham lugng vun sinh vét va
calcit tai sinh kha cao da bi hoa tan manh trong giai doan katagenes da tao ra 16 rong thir sinh.
Theo tiéu chuén phan loai chét lugng colecto cat bot két Miocen giira cdu tao Thién Ung - Ming
CAu c6 thé chia ra 3 muc chit lwong: tdt, trung binh va kém. Chung dat chét luong tdt (khi Q= 50-
65%, Li= 20-30%) dén trung binh (khi Q= 35-45 % va Li= 10-20%) va kém (khi Li< 10% va
Q< 40%).

T khoa: Grauvag, arkos, thach anh - litic, phan tich twong quan, tham $6 thach - vat ly, hé s6 kién
triic, hé sO bién doi thir sinh, cau tao Thién Ung - Mang Cau.

1. Mé dau tam bé Nam Cén Son (hinh 1) [1]. Day duoc
coi 1d mot trong nhiing cau tao dwoc danh gia
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ctru bé Nam Cén Son chu yéu tap trung dén ciu
truc dia chat dia tAng, moi truong trim tich,
tuéng da - cb dia 1y 16 04-1 [2-6]. Nghién ctu
dic diém thach hoc va danh gia tiém ning dau
khi [7-10]. Tuy nhién tat ca cac linh vuc noi
trén van chua lam sang to dwugc ban chat cua
van dé, Iy do co ban la chua du thong tin vé
tram tich luan. Khi nghién ctru vé cau tric dia
chét cac tac gia hau nhu chi nhan dang ciu trac
dia chat hién tai ma chwa khoi phuc lai bé tram
tich tha cép vi vay chua tai hién dugc birc tranh
céu trac dia chat va cb dia hinh cua timg thoi
ky. Diéu d6 dan dén nghién ctu tudéng da - cb
dia Iy va méi truong tram tich lai khong dua
trén ban do ding day nguyén thuy, ban dd cb
dia hinh va phan tich tuéng dua trén thach hoc -
mdi truong va dic trung cu tao ctia mau 15i.
Két qua di co nhitng nhan thic khong chinh
x4c vé moi truong bién sdu trong Miocen cua
bé Nam Cén Son. Ky thyc trong su6t Miocen
dén Pliocen bé Nam Con Son noi riéng va tat ca
cac bé ving nude sdu méi trudng thanh tao
tram tich chi bién thién tir luc dia sang bién
ndéng - ving vinh ma thoi. Huéng nghién cou
thach hoc dinh luong cua da chua dau khi luc
nguyén duoc Tran Nghi, Tran Hitu Thin va
Poan Tham (1986, 1991) nghién ciru ddi véi
tram tich Neogen Mién Vong Ha Noi [11-13].
Tuy nhién d6i voi bé Nam Con Son dén nay
van chua c6 nghién ctru dinh luong nao ddi véi
da chtra lyc nguyén. Co sé dit li€u cua bai bao
bao gém 30 mau lat moéng thach hoc cét bot két
thudc cac giéng khoan T-1, T-2, T-3 va T4
trong pham vi ciu tao Thién Ung - Méng Cau.

Nghién ctru mdi quan hé giira tham sé d6 rong
hiéu dung (Me) va cac tham sb thach - vat ly
nhu kich thu6e trung binh cua cac cap hat
(Md), hé s6 chon loc (So), h¢ s mai tron (Ro),
hé s6 thach anh (Q), h¢ so nén xi mang gan két
(Li), hé s6 kién triic (Co) va hé sd bién doi thir
sinh (I) bang phép phén tich tuong quan thong
ké toan da thiét 14p duoc mdi quan hé ham -
bién theo timg cdp sau day: Me=f(Md),
Me=f(So), Me = f(Ro), Me = f(Q), Me = f(Li),
Me = f(Co), Me= f(I).

Tran Nghi (1986, 1991) da nghién ctru sy
anh huong cua cac tham sO tram tich dén do
rong hi¢u dung (Me) va do tham (K) d6i véi cat
két Miocen ctia mién vdng Ha Noi va da phat
hién ra quy ludt twong quan tuyén tinh thuin
cia Me va K v6i Q, Ro va tuyén tinh nghich
v6i Li [11-13]. Pay 1a quy luat twong quan phd
bién dic trung cho cat két luc nguyén thuén tay
thuoc nhom tudng aluvi va chau thd. Tuy nhién
dbi voi cat bot két Miocen giira cAu tao Thién
Ung - Mang Cau bé Nam Cén Son khong hoan
toan nhu vdy. Nguyén nhan 1a do cat bot két
Miocen giita ctia bé Nam C6n Son thuoc nhom
d4 hon hop giita luc nguyén va carbonat, thanh
tao trong mdi truong ving vinh nén ham luong
va thanh phan khoang vét cua nén xi ming gin
két cta cat bot két bé Nam Con Son gidu matrix
vun sinh vat va calcit tai sinh. DPéi vé6i cat bot
két chira ham lugng cao vyn sinh vét va
carbonat tai sinh bao gid ciing c6 do rong
nguyén sinh kha cao. D¢ rong nay lai duoc gia
tang trong qua trinh bién doi katagenes do hoa
tan cliia nudc ngﬁm.

Hinh 1. Vi tri khu vue Thién Ung - Méng Cau trong pham vi bé Nam Cén Son.
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2. Phuong phap nghién ciru

Bai bao da st dung cic phuong phap xac
dinh cac hé s6 tram tich trén 14t mong thach hoc
dudi kinh hién vi quang hoc phan cyc nhu sau:

1. Phwong phap xdc dinh d rong hiéu dung
(Me) cdt bot két:

- Mau 16i duogc bom dung dich mang mau
dé thAm

- Mai thanh 14t mong thach hoc

- Xéc dinh d¢ rong theo ty 1¢ % dién tich
mang mau trén toan bg dién tich cua thi truong.

2. Phuwong phdp phdn tich ¢ hat va xir Iy s6
lieu bcing lat mong thach hoc dwoi kinh hién vi
phdn cuc (Md, So, Sk). Cong thirc hiéu chinh
ham lwong % do dwoc ra ham lwong % thdt
(Tran Nghi, 2002) [14, 15].

3. Phuong phdp xdc dinh hé s6 mai tron hat
vun (Ro): Hé sb mai tron hat vun trong d4 cat
bot két 1a biéu thi mirc d6 gbc canh va tron canh
cua hat vun dudi tac dong ctia ché do thuy dong
lwc cia mdi trudong. Cong thire biéu didn hé sb
mai tron hat vun cua cat bot két (Tran Nghi,
2010 va 2012) [14, 15]. Rotb—(le Ro)/i;
Ro=0,1(1-n); Trong do, Roy - hé s6 mai tron
trung binh ctia mau; n - s6 goc 10i coa hat, i 1a
s6 1an quan tric thu i.

4. Phuong phdp xdc dinh hé s thach anh
(0): Hé s6 thach anh (Q) chinh 1a ham luong %
cua thach anh trong lat mong. Ham luong nay
dugc xac dinh bang tric vi thi kinh.

5. Phuong phdp xdc dinh hé sé nén xi mdng
gdn két (Li): Hé sb nén xi mang (Li) chinh la
ham luong xi ming % cla nén xi mang (bao
gOm matrix va xi mang hoa hoc). Ham luong
nay ciing duoc xac dinh bang tric vi thi kinh.

6. Phu"ang phép xdc dinh hé s6 kién triic
(Co) (Tran Nghi, 2010, 2012) [14 15]. Cola hé
s6 kién tric coa da cat bot két, dic trung cho
mic do chit sit cia cac hat vun trong mau.
Cong thirc biéu dién hé sé kién trac: Co =

1@i . . A o, & ’ <
ﬁzll ni/(ki — 1). Trong dé: n; 1a so tiép xuc cat
thudce tric vi thi kinh; k;1a sé hat cét thude hang
thtr i; N 14 s6 hang quan trac.

7. Phwong phdp xdc dinh hé sé bién doi thir
sinh cua cat bot ket (I) (Tran Nghi, 2010, 2012)
[14, 15]. I 1a hé sb bién d6i thtr sinh, dic trung
cho mirc d6 bién doi ciia ranh gidi tiép xuc giita
cac hat vun (thach anh, felspat va manh da) cia
da cat bot két trong giai doan katagenes va
metagenes. Cong thl'rc biéu dién hé s bién ddi

thur sinh: I_—Z1 —

tiép xtc thu sinh hang quan tric tht i, A;1a sb
luong tiép xuc nguyén sinh hang quan trac thir
I, n 1a tong so lan quan trac.

Trong do, B; 1a sb lu:orng

8. Phuong phdp phan tich tuwong quan bang
thong ké toan. Piéu kién de ap dung bai toan
phan tich tich tuong quan gom

- Cac hé s6 trAm tich duoc coi la cac dai
lugng ngiu nhién;

- Cic miu cat bot két phai cing tudi
Miocen giita va nam trong cdu tao TU - MC
ctia bé Nam Con Son;

- Hé s6 do rong hiéu dung (Me) dugc chon
12 ham sd con cac hé s6 trAm tich (Md, So, Ro,
Q, Li, Co va I) dugc chon la bién sd. Khi cac
bién sb thay ddi s& 1am cho ham sé bi bién doi
theo.

- S6 lwong mAu phai da 16n (30 mau)

3. Két qua nghién ciru
3.1. Ddc diém thach hoc cac da cat bot két
Miocen giita cdu tao Thién Ung - Mdang Cau

Phan loai

Trong pham vi khu vuc nghién ctrucac da
cat bot két duoc phan loai theo Pettijohn, 1973.
Dya vao ham luong (%) ciia nén xi ming (Li)
gin két va ham luong cic khoang vat tao da
(thach anh- Q, felspat- F va manh da- R), cat
bot két duge chia thanh 2 nhom: (1) Nhom
arkos c6 ham lugng nén xi ming < 15%; (2)
Nhom grauvac ¢6 ham lwong nén xi ming >
15%. M&i nhom duge biéu dién bang mot biéu
d6 tam giac gdbm 5 truong; mdi truong cd mot
tén da. Két qua biéu dién trén 2 biéu dd tam
giac phan loai cua Pettijohn khu vuc Thién Ung
- Ming Cau c6 cac kiéu cat bot két nhu sau:
grauvac-litic, grauvac, arkos va arkos-litic (hinh 2).
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a. (Li < 15%)

b. (Li = 15%)

Hinh 2. Tan suét phan bd cac kiéu da cat bot két theo
phan loai Pettijohn (1973) cua cac giéng khoan T-1,
T-2, T-3 va T-4 khu vuc TU-MC, bé Nam Cén Son

(a - nhom arkos, b- nhém grauvac).

3.2. M6 ta ddc diém thach hoc

a) Nhom cat két

Tai giéng khoan T-1, cat két phat hién ¢ d6
sau 2650,60-2652,34m; hat khong déu, c6 mau
xam ndu; xen k& voi bot két hat 16n, xi ming
dolomit - v6i hodc sét, it 16p mong sét - bt mau
xam, cang xudng siu cang nhiéu hon. Kich
thuéc hat khong déu, bao gom ca cat két hat
nho (gap ¢ d6 sau 2706,4m - hinh3), hat trung
(gap ¢ d6 sau 2711,6m - hinh 4 va 2651,5m -
hinh 5) va hat 16n (¢ d¢ sau 2703,6m - hinh 6).
Chung dugc ngén cach voi da carbonat ¢ trén
bang ranh giéi bao mon rd rét. Cac 16p day 20-
150mm, ciu tao trong 16p khac nhau, nhé hon,
chuyén tiép qua cic ranh gi6i khong rd rang.
Do chon Igc trung binh, do mai tron dao dong
tir trung binh dén tét. PO rdng do dugc qua lat
mong ciia cic mau cat két nay khi cao, dao
dong tir 15-19%.

Hinh 3. Cat két grauvac hat nho, chon loc trung
binh, mai tron trung binh (So= 2,1;Ro0= 0,5); Me=
19%, d6 séu 2706,4m; GK T-1, N, FOV= 1,4mm,

tU6l le.

Hinh 4. Cat két grauvac hat trung, chon loc kém
(So=2,5), mai tron trung binh (Ro= 0,4), xi mang co
sO - 14p day (matrix nhiéu hon xi mang hoa hoc),
Me= 15%; d6 sdu 2711,6m; GK T-1, N, FOV=
1,4mm, tudi N,

Hinh 5. Cat két grauvac hat trung, chon lgc va mai
tron trung binh (So= 1,9 ; Ro=0,5), Me= 18%, do
sau 2651,5m, GK T-1;N", FOV= 1,4mm; tudi N,°.
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Hinh 6. Cat két grauvac hat 16n, do chon loc trung
binh (So= 1,9), 46 mai tron tir trung binh dén tdt
(Ro= 0,5), xi ming co s6 - lap ddy (matrix nhiéu hon
xi mang hda hoc), d6 sau 2703,6m; GK T-1, N,
FOV= 1,4 mm, tudi N,*

Dén do sau 3031,2m thugc GK T-2 xuat
hién cat két arkos c6 mau xam sang va xam
vang; do chon loc va mai tron trung binh (So=
2,1, Ro= 0,5), kich thudc hat trung binh (hinh
7). Kiéu xi mang cua cat két trong khoang do
sdu ndy la xi méang lap day, moi tru’O'ng ling
dong tram tich duoc xac dinh 1a méi truong bai
triéu ven bién. Do rong xac dinh dugc khoang
13%. Lin trong cét két 1a cac 1op bot két va sét
két bot chira vat chét hitu co. Trong cat ¢ chira
cac manh sinh vat va cac 16p c6 dang thiu kinh.
Kich thudc ctia cac manh sinh vat t&i 20mm,
chung bao gdbm Foraminifera bam day bao ton
kém, Da gai, Oc gai, cic manh vo 16n cua
Brachiopoda.

Hinh 7. Cat két arkos hat trung, c6 d¢ chon loc va
mai tron trung binh (So= 2,1, Ro=0,5), xi mang lép
déy, moi truong bai triéu ven bién; Me= 13%:; do
sdu 3031,2m, GK T-2, N, FOV= 1, 4mm, tubi N,%

Hinh 8. Cat két arkos hat nho - trung binh, 6 chon
loc va mai tron t6t (So= 1,5; Ro= 0,6), xi ming lap
dﬁy; Me= 18%; d6 sau 3148,15m, GK T-2, N,
FOV= 1,4mm, tubi N,>.

Xudng dén do sau 3148,15m cua giéng
khoan T-2 ciing van tdn tai da cat két arkos hat
nho - trung binh, d§ chon lgc va mai tron tuong
ddi tt (So= 1,5; Ro= 0,6), kién trac xi mang
kiéu 14p day; d6 rong do duoc dudi kinh hién vi
quang hoc phan cuc dat khoang 18% (hinh 8).

Ngoai ra, tai giéng khoan T-3 c6 gip cat két
arkos hat nho kha déng nhét (dién hinh & d6 sau
2769,4m), d6 chon loc thudc loai trung binh -
tot (Ro= 0,6), do chon loc tét (So= 1,5), xi
ming kiéu lap day (hinh 9). D6 rdng do dugc &
day dat 12%. Theo thanh phan khoang vat, cat
két arkos & day co chtra thach anh sang mau,
plagiocla axit va felspat kali bi sét hoa. Ngoai ra
con c6 mdt it khoang vat nhu muscovit va pyrit.

Hinh 9. Cat két arkos hat nho, d6 mai tron tir trung
binh dén &t (Ro= 0,6), chon loc ot (So=1,5), xi
ming lip ddy; Me= 12%; d6 sau 2769,4m, GK T-3,
N, FOV= 1, 4mm, tudi N,*.
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Hinh 10. Cat két grauvac hat trung, chon loc‘kém
(So=2,8), mai tron kém (Ro< 0,4), matrix nhi¢u hon
xi mang hda hoc; Me= 15% d06 sau 3153,4m;
GK T-3, N, FOV= 1 ,4mm, tudi N,’.

O giéng khoan T-3 nay ciing ton tai cat két
grauvac hat trung (d0 sau 3153,4m), d6 chon
loc va mai tron & mic kém - trung binh (So=
2,8; R=0,4), xi mang matrix nhiéu hon xi mang
hoa hoc; do rdng do dugc khoang 15% (hinh 10).

Cat két cling gap phd bién & giéng khoan T-
4 va kiéu cat két ciing da dang, gip ca cat két
grauwack va grauvac - litic. Vi du ¢ d¢ sau
2636,95m phan bd cat két grauvac - litic hat
16n, do chon loc & muc trung binh, d§ mai tron
dao dong tir trung binh - tot (So= 1,9 ;Ro= 0,6);
do rong do dugc kha cao, dat khoang 20% (hinh
11). Cat két grauvac - litic trong giéng khoan
nély cling c6 kién trac hat 16n, d6 chon loc va
mai tron trung binh (So= 2,2; Ro= 0,6); tuy
nhién d6 rong xac dinh dwoc thip hon nhiéu,
chi dat khoang 10% (hinh 12).

Hinh 11. Cat két grauvac - 11t1c hat 16n, chon loc va
mai tron trung binh - t6t (So= 1,9;Ro= 0,6),
Me=20% ; d0 sau 2636,95m, N FOV= 1,4mm;
GK T-4; tudi Nl .

Hinh 12. Cat két grauvac - litic hat 16n, d6 chon loc
va mai tron trung binh (So= 2,2; Ro=0,6);
Me= 10%; d0 sau: 2636,7m, GK T-4;N",
FOV= 1,4mm; tubi N>,

b) Nhom bot két

Tai giéng khoan T-1 gip bot két hat trung
binh - 16n chira cat va bitum véi ham lugng
bién thién 16n (dao dong tir 5-10%), c6 d6 chon
loc kém dén trung binh, d§ mai tron trung binh
dén tét, xi mang carbonat (hinh 13); mot $6
mau khac co quan sat thdy ca xi ming sét -
carbonat va sét. Do rong do duoc & do siu
2709,6m khoang 10%. Két qua quan sat mau 16i
cho thay bot két & day co céu tao phan 16p
mong, bé day thay doi tir 20-150mm.

Hinh 13. Bot két hat 16n, d6 mai tron trung binh dén
tdt (Ro= 0,6), dd chon loc trung binh (So= 2,0), xi
mang carbonat; Me= 10%; d¢ sau 2709,6m GK T-1,
N*, FOV= 1,4mm, tudi N>,
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Tai giéng khoan T-2, trong khoang d6 sau
tir 2757,1- 2816,9m gip bot két pha sét va
dolomit v&i ham lwong khac nhau. Mau 161 ¢c6
cAu tao turbidit xen k& cat két hat nho, bot két
va sét két dang khac doi. Bot két cha yéu 1a hat
nho, xi ming co s& - lip ddy. Thanh phan xi
ming chu yéu 1a voi, dolomit, va matrix sét,
bitum va vat li¢u vun co hoc rt min. Pa c6 do
chon loc tir trung binh dén tot (cac hinh 14, 15).
Thanh phﬁn hat vun gém thach anh, felspat,
mica va manh da (hinh 15). Do rong xac dinh
duogc trong cac da bot két & 46 sau 2757,1m
khoang 10% con & d6 sau 2816,9m dat 12%. (a)
Nhin chung, bot két ciing phan bd thanh cac 16p
xen kep v6i cat két, sét két & hau hét cac giéng
khoan T-3 va T-4; & nhiéu khoang d¢ sau co

Hinh 14. Bot két grauvac hat 16n, do mai tron trung Hinhl15. Bot két hat 16n, chon lgc va mai tron trung
binh dén t6t (Ro= 0,6), d6 chon loc trung binh, xi binh (So=2,2;R0=0,5), xi mng sét chira bitum;
ming co s& (matrix nhidu hon xi miang hoa hoc); Me= 12%; D¢ séu 2816,9m, GK T-2, N, méi
Me= 10%; do sau 2757,1m GK T-2, N*, trudng viing vinh, tuoi N,%; (a) FOV= 1,4mm, (b)
FOV=1,4mm, tudi N> FOV=0,53mm.

Bang 1. Cac tham s thach - vat Iy cua cac da trim tich cat bot két Miocen gitra
cau tao Thién Ung - Mang Cau, bé Nam Con Son

TT GK Nomiu Me (%) Md So Ro Q(%) Li(%) Co 1
(mm)

1 T-4 33B 15 0,18 24 0,65 42 21 035 0.5
2 T-2 14B 14 0,1 23 0,6 40 18 04 0.56
3 T-3 19B 9 0,15 2.1 045 35 13 0.6 0.68
4 T-3 25B 20 0,08 26 0,7 45 25 0.25 0.6
5 T-2 15B 9 0,18 1.8 048 34 15 0.55 0.7
6 T-2 16B 10 0,15 1.5 05 36 14 045 0.62
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TT GK Nomiu Me (%) (Mm(1n So Ro Q(%) Li(%) Co 1
T-2 17B 12 0,12 1.6 0,65 37 16 0.5 0.7
T-1 5B 10 0,15 1.5 0,55 37 16 04 0.7

9 T-1 10B 12 0,1 22 0,6 41 18 0.35 0.65
10 T-1 7B 19 0,08 2,5 0,65 43 28 0,25 0,55
11 T-3 22B 13 0,12 1,8 0,65 38 17 0,35 0,6
12 T-1 6B 0,15 23 05 35 16 0,45 0,7
13 T-3 24B 0,18 1,7 04 34 12 0,65 0,75
14 T-3 21B 10 0,12 22 0,5 37 16 0,6 0,65
15 T4 34B 11 0,1 2,1 0,55 38 17 0,55 0,6
16 T-4 33A 9 0,15 22 0,5 37 15 0,65 0,7
17 T-4 34A 8 0,17 1,7 0,35 33 12 0,7 0,75
18 T-2 14A 10 0,13 1,9 045 36 16 0,55 0,65
19 T-2 15A 11 0,16 L8 0,5 40 15 0,5 0,65
20 T2 17A 12 0,11 1,9 0,55 41 16 0,6 0,55
21 T-1 5A 13 0,06 2,2 0,65 45 17 0,55 0,5
22 T-3 22A 12 0,1 2,1 0,6 43 16 0,65 0,65
23 T3 21A 11 0,15 1,8 0,55 39 14 0,45 0,7
24 T-1 6A 10 0,16 1,6 0,58 37 18 0,35 0,75
25 T-3 25A 14 0,09 2,3 0,65 39 22 0,3 0,55
26 T-1 7A 15 0,08 2,6 0,68 41 30 0,25 0,5
27 T-3 24A 7 0,2 L9 0,35 32 10 0,6 0,78
28 T-2 16A 9 0,21 L5 0,6 31 13 0,6 0,7
29 T-1 10A 12 0,15 1,6 04 34 16 0,45 0,65
30 T-3 19A 13 0,1 1,9 04 35 18 0,5 0,6

4. Két qua thi nghiém 2

Trén moi lé'g moéng thach hoc tién hanh xac 20 ]

dinh cac tham s6 Me, Md, So, Ro, Q, Li, Qo va A 15 °

I theo cac phuong phap da ndi ¢ trén. Dé bai & ® -

toan phan tich twong quan c6 d¢ tin cdy cao so 3 10 e )

luong lat mong duge chon la 30 mau bao gom 5

cat ket, bot ket hat 16n c6 tudi Miocen gilta va 0.05 0.1 0.15

nam trong cau tao TU - MC. Céc tham so sau

khi xac dinh va xtr ly dugc thong ké thanh mot Md (mm)

bang theo thir ty tir 1 dén 30 (bang 1).

4.1. Két qua phan tich twong quan giita do rong
hiéu dung (Me) va cac tham so tram tich

a) Tuong quan gitta Me va Md

59

Hinh 16. Me va Md c6 quan hé tuyén tinh nghich

chat (R=0,71): Phuong trinh twong quan:
Me = - 55,30Md + 18,87.
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b) Tuong quan gitta Me va So
20 ° ®
M
s : o8 e

1.4 1.9 24

Me (%)
h

oy
—}

So

Hinh 17. Me va So ¢6 quan h¢ tuyén tinh thuan
tuwong doi chat (R= 0,63): Phuong trinh twong quan:
Me = 5,826S0 - 0,041.

¢) Tuong quan gilta Me va Ro

20 o ©
é 15
]
= 10
5
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Ro

Hinh 18. Me va Ro c6 quan hé tuyén tinh thuan chat
(R=0,72): Phuong trinh twrong quan:
Me=21,91Ro - 0,327.

d) Tuong quan giita Me va Q

30 35 40 45

Hinh 19. Me va Q c6 quan hé¢ tuyén tinh thuan chat
(R=0,78) Phuong trinh twong quan:
Me=0,639Q - 12,665.

e) Tuong quan gitta Me va Li

25
§ 20 k2]
G 15 o)
Z 10
5
9 14 19 24 29
Li (%)

Hinh 20. Me va Li ¢6 quan hé myén tinh thuan chat
(R=0,86). Phuong trinh twong quan:
Me= 0,59Li + 1,387.

f) Tuong quan gitta Me va Co
25
~20 8
‘E'e" 15
@
= S oo
10 e e
o o
S

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Co

Hinh 21. Me va Co ¢ quan hé tuyén tinh nghich
chat (R=0,75): Phuong trinh twong quan:
Me =-17,35Co + 19,86.

g) Tuong quan giita Me va I

25
o 20 e @
¢
=15
=
10
5
0.45 0.55 0.65 0.75 0.85

Hinh 22. Me va I ¢6 mbi quan hé tuyén tinh nghich
chat (R=0,75): Phuong trinh twong quan:
Me = 29,131 + 30,21.
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Bang 2. Tdng hop cac phuong trinh tuong quan va hé s twong quan

TT Cip twong quan Phuong trinh tvong quan  Hé s6 tuong quan (R)  Mirc d9 twong quan

1 Me-Md Me = - 55,30Md + 18,87 0,71 Chat
2 Me-So Me =5,826S0 - 0,041 0,63 Tuwong dbi cht
3 Me-Ro Me=21,91R0-0,327 0,72 Chat

4  Me-Q Me=0,639Q - 12,665 0,78 Chit

5  Me-Li Me= 0,59Li + 1,387 0,86 Rét chat

6  Me-Co Me =-17,35Co + 19,86 0,75 Chat

7 Mel Me = 29,131 + 30,21 0,75 Chat

4.2. Lugn gidi quy ludt anh huong cua cac tham
$6 tram tich dén do rgng hiéu dung (Me)

Céc d0 thi va phuong trinh tuong quan giita
do rong hiéu dung va cac tham s6 tram tich déu
¢6 dang tuyén tinh (y = ax + b) va hé sb tuong
quan /R/ bién thién tir 0,65 dén 0,85 1a diéu kién
tin cay dé luan giai moi quan hé phu thudc cua
Me vio cac tham sb tram tich.

a) Me c6 quan h¢ tuyén tinh thuan véi Ro,
Q va Li v6i h¢ s6 twong quan 0,72; 0,78 va 0,86
thé hién mdi quan hé tuong dbi chat. Pidu do
hoan toan phu hop véi quy ludt tu nhién va
duoc 1y giai nhu sau: ham luong thach anh cao
va do mai tron t6t 1a chirng minh cho cat bot két
nay da c6 mot giai doan lang dong & bai triéu
chiu sy ddi dau cua séng v ven bo vi vay
nghéo matrix sét tha sinh. Ham luwgng nén
matrix chira calcit va dolomit tai sinh cao la
minh chimg cho mdt pha bién tién manh mé.
Cat bot két roi vao moi trudng bién ndng viing
vinh va tr& thanh mot loai d4 hon hop cat bot
chira voi va dolomit gidu vo sinh vat. Dén giai
doan bién d6i hau sinh nén matrix lai bi hoa tan
lam gia tang do rong hiéu dung.

b) Me ¢6 quan hé tuyén tinh nghich v6i Co
va I trong ddi chit (R= - 0,75), diéu d6 duoc ly
giai nhu sau: Nhitng mau cat bot két nghéo nén
Xi mang gén két, ty 1€ hat vun tha sinh cao thi
khi da bi bién d6i hau sinh (katagenes) thi s&

xudt hién nhiéu ranh giéi tiép xuc dang duong
cong gilia cac hat vun tha sinh thach anh,
felspat va manh da véi nhau nghia 1a khong
gian rong gitta hat giam di mot cach dang ké.

4.3. Danh gia kha nang chira dau khi cua cadt
bét ket khu viue TU - MC

Trén co s& dic diém thach hoc, méi truong
tram tich va két qua phén tich tuong quan gitra
cac tham s6 do rong hiéu dung va cac tham s6
trdm tich c6 thé phan loai chét luong da chia
dau khi cua cat bot két khu vuc TU - MC bé
NCS thanh 3 nhom:

1) Nhom c6 chét lugng tot: chu yeu la bot

két hat 16n thanh tao & moi trudng bién nong-
viing vinh; hé s6 Me thay ddi tir 20- 15%;

Md=0,07-0,lmm, So0=2,6-2,4; Ro0=0,7-0,6;
Q=45-40; Li=29,5-25; Co0=0,25-0,35 va
1=0,5-0,6

2) Nhom c6 chit lwong trung binh: Chi yéu
1a cat két hat nhd, tudng cat nén quat ctra song;
Me=15-10%; Md=0,1-0,15mm; So0=2,4-2,2;
Ro0=0,6-0,5; Q=40-35; Li=25-18; C0=0,35-0,5
va 1=0,6-0,65.

3) Nhom c6 chét lugng kém: Chu yéu 1a cat
két hat nho nghéo xi ming, tudng cat 1ong sdng,
nén quat ctra song; Me=10-5%; Md=0,15-
0,22mm; So0=2,2-1,5; R0=0,5-0,35; Q=35-31;
Li=18-10; C0=0,5-0,7 va 1=0,65-0,75 (bang 3).
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Bang 3. Phéan loai chét lugng da chira dya trén phan tich cac thamﬂsé thach vat 1y cua da cat bot két Miocen gitta,
cau tao Thién Ung - Mang Cau, bé Nam Con Son

. Pac diém Tuéng tram  Chat
0, 0, 0, <
TT Me (%) Md (mm) So Ro Q (%) Li(%) Co I thoch hoc e non
Bot ket Tuéngbién
120115 0,07-0,10 2,624 0,7-0.6 4540 29,5-25 025035 0,506 = & nong viing ot
: vinh
1A Tudng cat
2 15-10 0.10-0,15 2422 0.60.5 4035 25-18 03505 06-0,65 Catket nénquat  LUng
hat nho . binh
cua song
Cat két hat EIIIOHS% flat
3105 0,15-022 22-15 0,5-035 35-31 18-10 0,5-0,7  0,65-0,75 nho nghéo xi néng uatg’ Kém
mang on 4ug
clra song

5. Két luan

1. V& ddc diém thach hoc cac d4 cat bot két
Miocen giita (N,?) khu vuc TU - MC bé Nam
Con Son duoc phan tich tir 4 GK gdm 3 nhém
tuong tmg v6i 3 mién hé thong tram tich:

- Nhém cat bot két da khoang méi trudng
luc dia va ven bién, chon loc va mai tron kém
(S0=2,6; Ro=0,3) xi ming lap day, dic trung
cho mién hé thdng trdm tich bién thap (LST);

- Nhom cat bot két it khoangchtra vun vo
sinh vat va xi mang co so calcit- dolomit tai
sinh (cat Kkét thach anh- litic), d§ chon loc kém
(S0=2,5), mai tron trung binh dén t6t (Ro=0,5-
0,7) mdi truong bién néng, dic trung cho mién
hé théng tram tich bién tién (TST);

- Nhom cat bot két it khoang (thach anh-
litic), Vang mat xi mang carbonat, moi trudng
chau thd ngdm, c6 do mai tron tét (Ro=0,6),
chon loc trung binh (S0=2,0), dac trung cho
mién hé théng trim tich bién cao (HST).

2. Kha ning chtra dau khi cua cat bot két
Miocen gilta dugc nghién clru theo phuong
phap dinh lugng va phan tich tuong quan bang
thong ké toan:

Céac tham sb dinh luong thach - vat 1y duogc
xac dinh déng bd trén mot 16 mau lat mong
thach hoc c6 cung diéu kién thanh tao va tudi
Miocen gitia. Cac tham s6 thach - vat ly duoc
x4c dinh bang mot hé phuwong phap dic thu,
gdm do rong hiéu dung (Me); kich thudc trung
binh céc cdp hat (Md); hé sé chon loc (So); hé

s mai tron (Ro); hé sb thach anh (Q); hé sb xi
ming (Li); h¢ sd kién tric (Co) va hé sé bién
d6i thu sinh (I).

3. Ap dung bai toan phan tich twong quan
muc tiéu dé tim quy luit anh hudng cua cac
tham sd tram tich dén do rong hiéu dung cua cat
bot két chira dau khi tudi Miocen giita. Diéu
kién dé 4p dung phan tich twong quan béng
théng ké toan la cac tham sb thach - vat ly duoc
coi la céc dai lwong ngu nhién, trong d6 hé so
do rong hiéu dung dong vai tro 1a ham s0, con
lai cac tham s6 tram tich dong vai tro 14 bién sd.

4. Do rong hidu dung c6 quan hé tuyén tinh
thuan véi Q, Li, Ro va tuyén tinh nghich voi
Md, So, Co va I véi hé sd tuong quan kha
cao, |R|dao dong trong khoang 0,65- 0,86
biéu thi mdi quan hé trén kha chét ché.

5. Tt mbi quan hé kha chat ché noi trén co
thé phan loai chit lugng dé colecto cat bot két
Miocen gitta khu vuc TU- MC thanh 3 nhom
chét lwong sau day:

- Nhom c6 chat luong tot: Me =20-15%;
Md=0,07-0,1lmm, So0=2,6-2,4; Ro0=0,7-0,6;
Q=45-40; Li=29,5-25; C0=0,25-0,35 va 1=0,5-
0,6

- Nhom c6 chit lugng trung binh: Me=15-
10%; Md=0,1-0,15mm; So0=2,4-2,2; Ro0=0,6-
0,5; Q=40-35; Li= 25-18; Co0=0,35-0,5 va
1=0,6-0,65.

- Nhém c6 chat lugng kém: Me=10-5%;
Md=0,15-0,22mm; So0=2,2-1,5; Ro0=0,5-0,35;
Q=35-31; Li=18-10; C0o=0,5-0,7 va I=0,65-0,75.
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The Impacts of Petrophysical Parameters of Middle Miocene
Sandstone and Siltstone on Resevoir Quality in the Thien Ung
- Mang Cau Structure, Nam Con Son Basin
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Abstract: The paper introduces the results analysis of the petro-physical characteristics and petro-
physical parametersof the middle Miocene sandstone and siltstone effecting the reservoir quality in the
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Thien Ung - Mang Cau structure in Nam Con Son basin. Sandstones consist of the following types:
greywacke sandstone, arkosic sandstone, lithic-quartz sandstone, greywacke- lithic sandstone and
arkosic- lithic sandstone. The greywacke sandstone and siltstone are polymictic, poor-sorted and poor-
rounded; and are deposited in the alluvial and estuarine fan environment. Arkosic-lithic and lithic-
quartz sandstone and siltstone with pore-filling calcarinate cement are poor to medium-sorted and
medium to well-rounded; and are deposited in the shallow bay environment. The result of correlation
analysis reveals the linear trendline (the equation is y=ax+b) between the effective porosity (Me) and
the petro-physical parameters such as the medium diameter of grains (Md), the percentage content of
quartz (Q), the sorting (So), the roundness (Ro), the percentage content of cement (Li), the textural
cofficient (Co) and the secondary changing index (I). The trendline between Me and Co or I is the
reverse linear relationship where as that between Me and Q or Ro or So is the normal linear
relationship. These are completely suitable with the sedimentary laws. The relationships between Me
and the remaining parameters (Md and Li); however, are the normal linear trends that are opposite to
the sedimentary laws. This is explained by the matrix component of cement comprises fragments of
organisms and authigenic calcite which are easy to dissolve in the katagenes phase in order to create
the secondary porosity. The paper also devides into three groups of reservoir quality in the study area
as following: the good one with the quartz (Q) and cement (Li) percentage content are from 50% to 65
% and from 20% to 30%, respectively; the medium one with Q and Li are from 35% to 45 % and from
10% to 20%, respectively; and the poor one with Q is lower than 40% and Li is lower than 10%.

Keywords: Greywacke, arkose, lithic-quartz, correlation analysis, petro-physical parameters, the
Thien Ung - Mang Cau structure.



