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Toém tat Luu vie Srepok ¢6 vai tro quan trong trong phat trién kinh té, x4 hoi vung Tay Nguyén
nén can c6 nhirng nghién ctru danh gia cc yéu td tac dong dén tai nguyén thién nhién tai khu vuec.
Muc tiéu nghién ctru la ng dung dugce cong cu SWAT mo phong luu lugng dong chay, tir d6 tinh
toan hé s6 han va phan b6 vé miat khong gian trén khu vyc nghién ctru. Két qua, luu lugng dong
chay dugc mo phong t6t voi chi sé NSI, R? dat trén 0,7 va PBIAS khoang 10% trong giai doan
hiéu chinh va kiém dinh tai tram Giang Son, Ciu 14 va Ban Dén. Riéng tram Dic Xuyén, qua
trinh kiém dinh NSI chi dat trén 0,6 do tran 1d lich su xay ra trén song Krong No6. Sau qua trinh
phé chuén, dit liéu vé boc hoi tiém nang, mwa va luu luong dong chay dugc trich xuat tir mo hinh
lam dAu vao tinh toan hé $6 han. Ban dd phén vung luu vuc Srepok xuét hién han dac biét, ndng va
vira vao thang 2, thang 3 hang ndm va thoi gian han kéo dai 1-5 thang.

Tuwr khoa: Luu vyc Srepok, hé s6 han, md hinh SWAT.

1. Gi6i thigu

Hién nay, nhiéu luu vuc dang dung trude
nguy co suy thoai nghi€ém trong do su gia tang
dan s va khai thac qué mirc nguon tai nguyén
thién nhién dé phat trién kinh té. Trong do, dat
va nudc la hai nguodn tai nguyén c6 moi quan hé
chat ché véi nhau, cung cé vai trdo quan trong
ddi v6i moi mat cua doi séng, kinh té, xa hoi va
1a nhitng yéu t6 dugc xem xét dau tién khi danh
gi4 su suy thoai hay bén viing ctia mét luu vuec.

" Tac gia lién h¢. DT: 84-963003316.
Email: ngocquyendhtn@yahoo.com.vn
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Luu vuc Srepok cé tong dién tich 1a 30.900
km?, trong d6 phin thudc Viét Nam 1a 18.200
km® va Campuchia 1a 12.700 km®. Hé théng
song Srepok trong ldnh thd Viét Nam bao gdm
hai nhanh chinh la dong chinh Srepok bt
ngudn tir ~vung nui phia Bong Nam va séng Ea
H’Leo bit nguon tir ving niii phia Péng Bic
tinh Dak Lik. Dong chinh Srepok trén dia ban
tinh Dék Lak c6 dién tich luu vyuc chiém t6i 2/3
dién tich 1anh thd, do hai nhanh chinh la Krong
Ana va Krong Knd hop thanh véi téng dién tich
Twu vye 14 4200 km?, v6i chiéu dai 125 km. Luu
vuc song Srepok rat co tiém niang phat trién
thiy dién va hau hét cac nha may thuy dién déu
duogc xay dung hoac quy hoach trén luu vuc nay.



66 N.T.N. Quyén va nnk. / Tap chi Khoa hoc PHOGHN: Cic Khoa hoc Trdi dit va Méi trieong, Tdap 33, S6 1 (2017) 65-81

Thanh Phé Nha Trang

Hinh 1. Luu vyc Srepok.

Trén thyc té, han han dang 1a mot trong
nhimg thién tai gy tré ngai lon dbi véi sy phat
trién kinh té xa hoi va doi séng cua con ngudi
trén luu vuc Srepok. Han han gay ra nhitng hau
qua cuc ky nghiém trong nhu song sudi can
kiét, thiéu nuéc sinh hoat cho nguoi dan, giam
ning sudt cdy trong va mit kha ning canh tac
ctia nhiéu ving dat san xuit néng nghiép. Tuy
day la vung c6 luong nudc phong phii nhung
vao thoi ky mua kho (khoang thang 12 dén
thang 4 nam sau), han han van xay ra lién tiép
va gy anh huong trén dién rong. Thong ké nim
2003, trén luu vuc sdng Srepok da co khoang
40.400 ha ca phé bi han, thi¢t hai udc tinh 1é€n
dén 277 ty dong; va theo bao cdo nam 2013 cua
Bo Nong nghiép & Phiét trién Nong thon, toan
vung Tay Nguyén di¢n tich han 1a 39.607 ha,
bao gébm lua 11.036 ha, ca phé 23.921 ha.
Trong d6, han ning va mét trang 1a 3857 ha.
Hau hét cac hd chira thay loi, thuy dién vira va
l6n trong vung déu bi thiéu hut nghiém trong,
nhiéu hd chira nho da can hoic gan xudng dén
muc nude chét khong du tudi sudt vu.

Xuat phat tir thuc t& d6, rit nhidu cong
trinh, dé tai, du 4n d3 duoc trién khai trén khu
vuc Tay Nguyén nhim quan 1y bén virng tai
nguyén dat va nudc tmg phé véi thién tai han
han, 1@ lut va bién ddi khi hau. Dién hinh nhu
Duong Vin Kham di tmg dung cong nghé vién
tham dé giam sat han & khu vuc Tay Nguyén.
Theo d6, chi s nuéc bé mat LSWI (Land
Surface Water Index) va chi s6 kho han nhiét
d6, thuc vat VTCI (Vegetable Temperature
Dryness Index) dugc khang dinh 1a phu hop vi

vira dam bao duoc tinh chét sinh hoc, vat Iy cua
qua trinh han han vira dam béo tinh thuc tién
han han ¢ Viét Nam [1]; Tran Thuc dd danh gia
kha ning tng dung chi s6 han Keetch-Byram
(KBDI) trong giam sat han han ¢ Viét Nam va
lay ving Tay Nguyén lam thyc nghiém. Ket
qua cho thdy chi s6 KBDI dugc tinh toan tur sO
lidu vién tham d3 mé ta kha tot phan bd theo
khong gian va thoi gian cia diéu kién kho han
trén khu vuc Tay Nguyén ndm 2010. KBDI
duoc cho 1a cling thé hién vé muc do kho/han
trong cac thang kho/han ndng [2]. Nhiing
nghién ctru han han trén, mac du cac tac gia da
luan giai va kiém chimg dé dua ra két luan c6
tinh hop 1y, cc két qua chi mang tinh giai doan
va tiém 4n nhiéu sai s6 boi cac phuong phéap ap
dung ma ¢ day chung dugc goi la cac “phuong
phap gian tiép”; va dic biét diém han ché cua
vién tham chua thé 1a co s dé du bao va tinh
toan theo cac tan suét thiét ké cong trinh, it nhat
cho dén thoi diém hién tai. Thuc té, han han
duoc coi 1a mét loai thién tai, li€n quan dén
nhiéu yéu td tu nhién, kinh té, xa hoi va moi
truong. Cac nghién ciru trong nhimg nim dau
thap nién 1980 da phat hién hon 150 dinh nghia
dugc cong bd cia han han. Cac dinh nghia nay
phéan anh sy khac biét vé khu vuc, nhu clu, va
cac phuong phép tiép can. Tuy theo timg linh
vuc ma c6 dinh nghia, khai ni€ém khéac nhau vé
han han, nhu han khi twgng, han khi hau, han
thiy van, han néng nghiép, han cong nghiép,
han kinh té xa hoi, han sinh thai... Theo
Wilhite va Glantz (1985) da phén thanh 4 loai
han han: han khi tugng, han thiy van, han nong
nghiép va han kinh té xd hoi. Tuy nhién, v& ban
chat vat 1y, han han 1a hé qua cua td hop bat loi
ctia cac diéu kién khi hau kho néng va ché do
thuy van can kiét. Hay noi mdt cach khac, dé
nghién ctru han han, vé nguyén 1y co ban, van
can phai dua trén co sé cua chudi s6 liéu khi
tuong thiy van véi cac dic trung tryc tiép gdm
bbc hoi, mua va luu luong dong chay. Do do,
c6 thé ndi, xay dung ban dd phan vung han han
trén co s¢ gia tri hé s6 han (Kan) bang khai cin
tich sb hé s6 kho (Kypno), he sO can nudc song
(Kean) duoc tinh toan tir s6 liéu khi tuong (voi
hai thong s truc tiép 1a mwa va bdc thoat hoi
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nudc) va thuy van (luu lwgng dong chay) 1a cach
tiép can va phwong phap nghién ctru c6 tinh
logic va c6 tinh chét vat 1y chit ché.

Bén canh d6, mot khu vuc mién nai han ché
vé s6 luong cac tram thity vin va chét luong s6
liéu thuc do nhu luu vuce Srepok 1a mot trd ngai
16n anh huéng dén muc do chi tiét trong phan
vung han han tai khu vuc nghién ctru. Lic nay,
mo hinh toan g?m nhu 1a mét cong cy hitu hi¢u
dé b6 khuyét nhimng dit liéu can thiét. Hién nay
c6 hang tram loai mo6 hinh toan thuy van, thiy
luc khac nhau do cic hing phin mém chuyén
nghi¢p xay dung nhung khéng c6 mo hinh nao
14 toan cAu. Vi vay viéc lya chon mét mo hinh
phi hop 1a mdt nhiém wu hét siac kho
khan.Trong sb6 cac mo hinh d6, can cu vao dic
diém luu vuc Srepok khong c6 anh huong cua
thuy triéu, SWAT dugc lua chon béi ciu trac
md hinh dugc thiét ké dé mo phong dong chay
mot chiéu va  déc tinh linh hoat cia mdt mé
hinh m3 ngudn mé gitip ngudi dung cd thé thay
doi nhimg thanh phan ndi tai trong cau trac mé
hinh dé phu hop véi khu vuc nghién ciru. Diéu
nay duoc chimg minh trong nhiéu linh vuc nhu
danh gia chat lugng nudc mit [3, 4]; xdy dung
hé thong canh bao 1i nho vdo wu diém mod
phong t6t va chinh x4c luu lwong dong chay [5-
9]; Bén canh do, cung voi xu hudng nghién ctru
hién nay, SWAT ciing dugc tng dung dé danh
gi4d anh huong cua bién ddi khi hau 1én tai
nguyén nudc va van d& s dung bén vimng tai
nguyén nudc [10]. Trén luu vyc Srepok, SWAT
d3 duoc tng dung dé mé phong luu lugng dong
chay va tai lugng bun cat tai luu vuc nam song
Krong Ana. Tac gia da tim dugc bo thong s6
phu hop cho mé hinh SWAT mac du cac chi
tiéu danh gi4 mo hinh con thip nhung co thé
chap nhan dugc ¢é mé phong dong chay va boi
lang trén luu vuc [11].

Do d6, trong nghién ctru nay, hé s6 han voi
cac thong s6 dau vao bao gom bdc thoat hoi
nuée tiém ning, lwong mua trung binh, luu
luong dong chay trung binh trong giai doan
1980-2012 dugc trich xuat tir md hinh SWAT
da duoc hiéu chinh va kiém dinh dam bao do
chinh xé4c cua két qua dau ra dé danh gia thuc
trang han han trén luu vuc song Srepok, khu

vuc trung tdm dac trung cho vung Tay Nguyén.
Tu d6, ban dd phan cép han han trén luu vuc
song Srepok dugc xdy dung. Day moi chi la két
qua budce dau xay dung cho kich ban trung binh
nhidu nim. Tuy nhién, két qua nay ky vong la
co s& cho nghién ciru tinh toan theo céc tan suat
thiét ké khac nhau (nim nhiéu nudc, nam it
nudc va nam nudc trung binh) va du bao theo
khong thoi gian, ciing nhu xem xét dén anh
huong ctia bién d6i khi hau.

2 Phuwong phap nghién ctru

2.1. M6 hinh SWAT

SWAT la cong cu danh gia nudc va dat.
SWAT duogc xdy dung béi tién si Jeff Arnold &
Trung tam phuc vu nghién ctru ndéng nghiép
(ARS - Agricultural Research Service) thudc
B6 Nong nghi€p Hoa Ky (USDA - United
States Department of Agriculture) [12]. Mo
hinh dugc xdy dung nhim danh gia va dy doan
cac tac dong cua thuc tidn quan 1y dét dai tac
dong dén ngudn nude, luong bun va luong hoa
chat sinh ra tir hoat dong nong nghiép trén mot
lwu vyue rong 16n va phuc tap voi sy khong 6n
dinh vé cac yéu td nhu dét, st dung dit va diéu
kién quan ly trong mot thoi gian dai. M6 hinh la
su tap hop nhiing phép toan hoi quy dé thé hién
mdi quan h¢ gitra gia tri thong so dau vao va
thong s6 dau ra [13]. Dir liéu dau vao cua
SWAT duoc sip xép theo cac mirc do chi tiét:
Iuu vuec, tiéu luu vuc, don vi thuy van.

SWAT mo hinh héa chu trinh nudc dua trén
co s& phuong trinh can bang nudce sau:

Ot ~E, ~Wey =0,) (1)

Trong d6: SW.: Luong nudc trong dat tai
thoi diém t (mm); SW,: Luong nudc trong dat
tai thoi diém ban dau (mm); t: thoi gian (ngay);
Ruay: Tong luong mua tai ngay th I (mm);
Quur: TONg lugng nude bé mit ngay thtr i (mm);
E,: Luong bdc thoat hoi nude ngay the i (mm);
Weeep: LUQNE nurée di vao tang ngam ngay thu i
(mm); Qgw: Luong nudc ngdm chay ra song
trong ngay thir i (mm) [12].

SW, =SW, +2:1(Rd@,
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Béng 1. Phan cép céc chi tiéu thong ké danh gia mirc d6 tin cdy két qua md phong ctia mé hinh theo thang

Chi tiéu NSE PBIAS (%)

Mtc do Luu lugng dong chay  Téi lugng bun cat
RAt tt 0,75<NSE<1,00 PBIAS<+10 PBIAS<+15
Tét 0,65<NSE<0,75 +10<PBIAS<%15 +15< PBIAS<£30
Dat 0,50<NSE<0,65 +15<PBIAS<+25 +30< PBIAS<#55
Khéng dat NSE<0,50 PBIAS>+25 PBIAS>%55

(D.N. Moriasi, 2007) [14]

Mo hinh dugc danh gia d6 chinh xac thong
qua cac ddc trung thong ké véi O; 1a gia tri thuc
do tai thoi diém i; 0 gia tri thyc do trung binh,
P;1a gia tri mo phong ctia md hinh tai thoi diém
i; P la gla tri mo phong trung binh ctia mo
hinh; n s6 cac gi4 tri quan trac.

He¢ s6 hiéu qua (Nash Sutcliffe Efficiency -
NSE): dugc sir dung dé do mirc d6 lién két giira
cac gia tri thuc do va md phong. Hé sb nay
dugc dé xuat boi Nash-Sutcliffe (1970).

NSE =1- Z:tl(—_P) 2)
> —0)

He¢ s6 can bang tong luong (Percent Bias -
PBIAS): 1a su phu hop gilta trung binh du bao
va trung binh quan tric. Hé s nay ciing xéac
dinh xu hudng tri trung binh cta gia tri dy bao
16n hon hay nhé hon tri trung binh quan tréc.

"0 ->" P
PBIAS:I—@XIOO% (3)

2.0

He¢ s6 tuong quan Pearson (R?): 1a thudc do
d6 chat ch& ctia mbi quan hé tuyén tinh giita bo
gia tri thuc do va mé phdng. Muc dich ctia mo
phong khi hé sb tuong quan duoc sir dung 1a dé
ham muc ti€u cyc dai hoa toi 1. Tuy nhién, kha
nang dat gia tri tuyét ddi kho co thé dat duoc
nén gia tri R? thudong dugc chép nhan khi dat
trén 0,5 [15].

R = (.., 0.-O)P,-P) @)

(\/Z;(Q -0y j(\/z;(ﬁ -Py )2

Trong nghién ctru nay, dir liéu dau vao
duoc thu thap tai cac co quan chirc nang tai dia
phuong va tir cic ngudn dir liéu toan cau trén
Internet, bao gdm dit liéu khong gian 1a cac
ban dd chuyén dé ty 1& 1:1000000 va dit liéu
thudc tinh 1a sb liéu thuc do tai cac tram quan
tic, cu thé:

e Mo hinh cao d9 sb (DEM) dugc thu thép
tr dit litu cao do s6 toan cadu ASTER
(Advanced Space borne Thermal Emission and
Reflection Radiometer) cia NASA (National
Aeronautics and Space Administration) voi 40
phan giai 30 x 30 m, gia tri d0 cao tir 65-2445
m. (Hinh 2).
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Hinh 2. M5 hinh cao d6 s luu vue Srepok.
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Hinh 3. Ban d6 thé nhudng luu vuc Srepok.

e Ban d6 thd nhudng luu vic séng Srepok
dugc ghép tir ban d6 thd nhudng cia 3 tinh Dak
Lik, bk Noéng, Lam D(‘Sng va dugc thu thap tr
Phan vién Quy hoach va Thiét k& Nong nghiép
mién Trung. Cac loai dit duoc ma hoa theo quy
dinh cia mo hinh SWAT bao gdm dit nau do,
d4t xam bac mau, dit den co tﬁng loang 16, dét
den niit né, dat mai bién doi trung tinh it chua,
dat niit né loang 16, dat phu sa, dat Glay trung
tinh it chua (Hinh 3).
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Hinh 4. Ban db tham phi luu vye Srepok.
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Hinh 5. Mang luéi tram thyc do Iuu vuc Srepok.

e Ban dd tham phu luu vyc Srepok nim
1990 dugc giai doan tir anh vé tinh Landsat 4,5
TM tai tir trang web http://earthexplorer.usgs.
gov voi do phan giai 30x30m. Tuong ty nhu
ban d6 khac, ban dd tham phu dugc chia thanh
bay loai dya trén ma cua mo hinh SWAT bao
gdm cdy lau nam, cdy hang nam, rimg rung 14,
rung thudng xanh, rimg hdn giao, dit chuyén
dung va mat nudc (Hinh 4).

e Mang ludi séng subi, vi tri dia Iy cac tram
khi tugng, tram thuy van, cac tram do mua
trong va ngoai luu vuc (Hinh 5). S6 liéu khi
tuong bao gom nhiét do khong khi trung binh
(t6i cao, t6i thap), lugng mua trung binh ngay,
d6 4m, tdc do gio... tai 8 tram khi tugng Buon
Ma Thuét, Buén Hd, Ea K’Mat, M’Prik, Dak
Mil, Lik, Pak Noéng, Pa Lat; Tai litu mua
trung binh ngay tai 8 tram do mua Krong Buk,
Krong Bong, Giang Son, DPtiic Xuyén, Chu 14,
Ban Dén, Ea Soup, Ea Kndp; Luu lugng dong
chay trung binh thang tai cac tram thiy vén
Puc Xuyén, Giang Son, Cau 14 va Ban Pén
duogc thu thap tu Dai khi tuong thily van va moi
truong khu vyc Tay Nguyén va Dai khi tugng
thity van tinh Dak Lik.
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2.2. Tinh todn hé s6 han

Dé xdy dyung ban d6 phan ving han han luu
vuc Srepok, phuong phap nghién ciru ¢ day la
duya trén co sé tinh toan hé s6 han duoc tinh cho
93 tiéu luu vuc véi lugng bdc thoat hoi nudc
tiém ning tinh toan bang md hinh Penman-
Monteith, lwong mua trung binh x4c dinh béng
phuong phap da giac Thiessen va luu luong
trung binh cac tiéu luu vuc, cu thé:

H¢ sb han (Ky.,) dugc xac dinh theo
cong thirc:

K Kkho Kcan (5)

han =
trong d6 Ky, 12 hé s6 kho biéu thi mic dd han
khi tuong va K,, 12 h¢ $6 can nudc song biéu
thi mirc 46 phong phu vé ngudn nudc vao thoi
ky nao do trong nam.

Hé s6 kho phu thude chu yéu vao hai yéu to
12 mwa va tiém nang bdc hoi. Theo ban chit vat
1y cua hién tuong, khi lugng muwa (ngudn cip)
nho hon lugng boc thoat hoi nudc (tiéu hao) s&
gdy ra su thiéu hut, c6 nghia 1a c6 kha ning sinh
han. Trong nghién ctru nay chi tiéu phan cip
han dugc xac dinh dya vao cong thic:

X
=l-— 6
kho E Tp ( )

trong d6 X 1a lwong mua thang, ETp 14 béc
thoat hoi tiém nang cia thang tuong Gng.

Hé sb can nudc song dugc tinh toan theo
cong thitrc:

0.
Kmn = 1 - —j,t (7)
e

trong do Qji la luu lwong nudc séng trung binh
trong thoi ky tht j cua nam thor i, Q; 1a luu
luong nudce song trung binh nam ky thir i, va Q,
1a lru lwong nude soéng trung binh nhiéu nam.

Nhu vy, hé $6 Ky, 12 hé s6 biéu thi muc do
han (ca kho va can) cho thoi diém xuét hién va
noi sinh han cu thé. Hé $6 han duogc tinh toan
cho timg tram khi tugng nim trong luu vuc
hodc lan can véi luu vuc song. Ky, duoc xac
dinh khi déng thoi Ky va Koy 12 duong.

Phan cdp muc d6 han: chi tiéu phan cip
murc d6 han dya theo dién bién thuc t€ cac nam.
Cé thé an dinh:

Kipan = 0.5 Déu hiéu sinh han
0.5 <Kpn<0.6 Han nhe

0.6 <Ky, <0.8 Han vira

0.8 <Kpn<0.9 Han ning
0.9 <Kpn<1 Han dac biét

Heé s6 han han tinh theo cong thuc (5) ¢6 uu
diém biéu thi day du mdi twong tac giita cic
yéu t6 chinh chi phéi han nhu mua, bdc thoat
hoi nudc tiém tang, luu lrong ndm va luu luong
trung binh nhiéu nam, do dé tranh dugc sai s6
(néu chi ding lugng mua hoic muc d6 can
nude trong song thi do chinh xac thip); thé hién
rd0 mirc d0 han cua tung thoi doan han nhét
trong nhiing thoi khoang khac nhau trong nam;
¢6 thé dung dé xay dung ban dd phan vung han.
Nguoc lai, nhugc dlem cua no6 la néu ap dung
cong thic tinh hé s6 kho va dong chay can cho
nhitng ving chua c6 sb liéu thi do chinh xéac
khéng dugc dam bao. Tuy nhién, diéu nay da
dugce khic phuc nho sy hd tro cia md hinh
SWAT.

3. Két qua, thao luin

3.1. Hiéu chinh va kiém dinh luu luong dong chdy

Dit liéu vé luu luong dong chay thu thap tai
4 tram thiy van Giang Son, Puc Xuyén, Cau
14, Ban Bon dugc chia thanh hai giai doan:
hiéu chinh (1981-1991), kiém dinh (1992-2002).

Piu tién, qua trinh hiéu chinh dugc hiéu
chinh ty dong bang phan mém SWAT-CUP véi
thudt toan SUFI-2 (Semi Automated Sequential
Uncertainty Fitting). Qua trinh hi¢u chinh dugc
thuc hién riéng 1¢ ing véi tig tram thdy van
vOi nguyén tic hiéu chinh tir tram thugng
ngudn dén tram ¢ ha ngudn. Nhur vay, xét vé vi
tri, tram Ptrc Xuyén va tram Giang Son la hai
tram doc lap, khong anh huéng 1an nhau nén
duoc hi€u chinh trudc va st dung bd thong )
m&i dat dugc dé hiéu chinh cho céc tram ké tiép
theo th{r tu tram Ciu 14 va Ban Péon. Gia tri cac
thong s6 duoc Iya chon thé hién tai Bang 2.
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Bang 2. Két qua hi¢u chinh cac yéu t6 anh huong dén luu lwong dong chay theo muia trén Iuu vuc Srepok

Lwuluwong déng chay (m¥/s)

Gia tri phu hop
Tham s6 Y nghia Durc Giang  Ciu Ban
Xuyén Son 14 bon
r CN2 Heé s6 CN tmg voi diéu kién am IT (%) -1,78 -1,99 -1,16 -1,83
v_SURLAG Hé s tré dong chay mit (ngay) 8,75 14,88 7,99 -
v_ESCO Heé s6 bdc hoi ciia dat 0,003 0,03 2,17 0,15
v_SOL AWC Kha nang trit nude cia dat 0,45 0,19 1,55 0,41
v_SOL BD Dung trong cua 16p dét (g/cm3) 0,93 1,65 2,79 -
v_CH N2 Hé s6 nham cuia song chinh 0,29 - - -
v_ALPHA BF  Hg sé triét giam dong chay ngam 0,45 0,27 - -
v_.GW _DELAY  Thoi gian trit nudc ting ngdm (ngiy) 120,0 116,94 488,50 602,33
v_GWQMN Ngudng sinh dong chay ngdm (mm) 1703,0 6562,1 66750 49994
v_.GW_REVAP  Hé sé tai bdc hoi nudc ngdm 0,18 0,16 0,28 0,27
~ . h \ th,(
v REVAPMN  \gudng sinh dong tham 381,19 122,50 - 127,50
- xuong tang nude sau (mm)
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3 350

E 300 -

2 250 -

]

T 200

o

£ 150 |

g 100 -

'3 50 4

0

900 A
750 A
500 A
450
300

150 +

16 phang

Luu lurong déng chay (m3/3)

N

3 N
& :&Q »\\'& Thang \,9*’
™ & J &

)
Ne)

RS
Q

Hinh 6. So sanh két qua luu lugng mé phong va thuc do sau hiéu chinh tai cac tram quan tréc.
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Bang 3. Sy thay ddi khoang gia tri mot s6 thong s6 sau qua trinh hi¢u chinh luu lugng dong chay

Nhom Thong so

Min

.sol Sol AWC 0

Sol BD 0,9
.hru ESCO 0
W GWQMN 0

GW Delay 0

GW_Revap 0,02
.mgt CN, 35

Khoang gia tri cai dit trong mé hinh  Khoang gia trj thay doi

Max Min Max
0 2
0,9 3
0 2,5
5000 0 7000
500 0 650
0,02 0,3
12 98

Tiép theo, b thong s6 xéc dinh tir qua trinh hiéu chinh duoc st dung dé kiém chung lai mirc do
dang tin cay két qua mo6 phong ciia md hinh trong giai doan 1992-2002.
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Hinh 7. Luu lugng dong chdy mé phdéng va thuc do sau kiém dinh tai cac tram quan tric.

Thuét toan SUFI - 2 khong chi dua ra bo
thong s6 phu hop cho mé hinh ma con xuét két
qua luu luong mo phong tuong Ung voi cac g1a
trj thuc do. Két qua, luu luong dong chay mo
phong dugc déanh gia thong qua céac chi s6
thdng ké. Can cir theo cac mirc do phan cép cua
D.N. Moriasi (2007), két qua mo phong luu
luong dong7 chay tai 4 tram déu dat mirc tot hé
s0 NSE, R” dat tir 0,7 tr¢ 1€n va PBIAS ¢ mic
rat t6t voi cac g1a tri déu nho hon tri tuyet dbi

ctia 10. Két qua so sanh gia tri mo6 phong va gia
tri thyc do duoc thé hién tai Bang 4. Ngoai ra,
dé c6 cai nhin tryc quan hon, két qua duogc thé
hién qua biéu db tai hinh 6. Nhin chung, gia tri
mo phong c6 thién hudng cao hon gla tri thuc
do & 3 tram Puc Xuyén, Cau 14 va Ban Don

nhung xu thé bién ddi cua cac dinh luu luong
vao mua lii hang ndm kha ddng nhét.

Qua trinh hi€u chinh cling chi ra rang,
khoang gia tri ciia mt vai thong s6 anh huong
dén su hinh thanh dong chay duoc cai dit sin
trong mdé hinh SWAT chua phu hop véi diéu
kién tu nhién cta khu vyc Tay Nguyén do md
hinh duogc viét dua trén hé thong co s¢ dit ligu
clua My Khoang gia tri cia cac thong so nay da
dugc xéc dinh va dugc chinh sura tryc tlep trong
cau tric ndi tai cia md hinh. Picu nay cling
khing dinh duoc tinh linh hoat ctia mot mé hinh
ma nguén mé khi cho phep nguoi su dung co
thé can thlep truc tiép va thay ddi cac bién so
tuong tng voi khu vuce nghién ctru. Sy thay doi
d6 duogc trinh bay tai bang 3.
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Béng 4. D¢ chinh xéac két qua mé phong luu lugng dong chay trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh

Giai doan Hiéu chinh

Kiém dinh

Chi tiéu/Tram Purc Xuyén Giang Son Cau 14 Ban Don Dirc Xuyén Giang Son Cau 14 Ban Don

NSE 0,70 0,72 0,76
PBIAS -0,10 2,30 -8,90
R? 0,70 0,73 0,78

0,77
-5,00
0,78

0,63 0,76 0,81 0,77
10,50 -5,50 0,30 0,20
0,66 0,80 0,83 0,79

Tai bang 4, cac chi tiéu thong ké déu dat
mure rét tot voi NSE, R dat trén 0,75 va PBIAS
dudi + 10% ¢ 3 tram Giang Son, Ciu 14 va Ban
Pon. Riéng tram Pic Xuyén, NSE va R* chi
dat trén 0,63 nhung PBIAS van dat muc tot
(<15%) do trén bao lich su xay ra vao thang
10/2000 trén song Krong N6 lam cho luu luong
dong chay thuc do ting 1én mdt cach dot ngdt.
Theo sb liéu ghi nhan tai thuy van Puc Xuyén,
lvu luwong dong chay tr 696m’/s ngiy
9/10/2000 da vot lén 3010m’/s vao ngay
10/10/2000 va duy tri & mic 1070-2480m’/s
trong 5 ngay sau do.

Tuong tu, mic d0 tuong quan gilta gia tri
mod phong ciia md hinh va gia tri thuc do cling
dugc danh gia dudi dang biéu db tai hinh 7. Lac
nay, dit liéu mé phong lai ¢6 xu huéng thap hon
dir liéu thuc do ¢ tram Puc Xuyén, Cau 14,
Ban Pon va c6 xu hudng cao hon dir li¢u thyc
do tai tram Giang Son nhung cac dinh Iii ¢6 xu
thé dong nhat hon so véi giai doan hiéu chinh.
Nhu véy, co thé khing dinh ring cac thong sb
duogc lua chon va cac gia tri cua né 1a phu hop
dé mo phong luu luong dong chay trén luu vuc
Srepok.

3.2. Chi $6 han va phdn ving han han trén heu
viee Srepok

Béc thoat hoi tiém ndng, mwea va leu heong
dong chay

Sau qua trinh phé chuan mo6 hinh SWAT,
cac thanh phan can bang nuéc nhu luong mua,
bbc hoi tiém ning, lwu lwong dong chay duoc
trich xudt ttr mo hinh phuc vu cho qua trinh tinh
toan hé sd han trén luu vue. Két qua trong bang
5 va hinh 8 phan anh rat tot va thyc té vé nén
khi hau bién d6i theo khong thoi gian. Cu thé,
cac tiéu luu vuc & phia Tay va Tay Nam co
lwong bée thoat hoi 16n (897,8 mm/nam) bai
day 1a ving khi hau khé nong nhit luu vuc;
nguoc lai, cac tiéu luu vuc ¢ phia Dong va
DPong Bic ¢ lugng bdc thoat hoi thip (775,3
mm/nim) boi phia Pong Bic 1a ving nii cao va
phan nao chiu anh huéng ctia nén nhiét do 4 6n
doi ba Lat; Luong mua trung binh duoc xéc
dinh theo da giac Thiessen tir s6 liéu mua ngay
thuc do tir 1980-2012 tai 16 tram quan tric
trong viing va phu can. Két qua tinh toan luong
mua trung binh cla céc tiéu luu vuc cho thay,
chuin mua nim & day khoang 1.750 mm, thap
hon trung binh cua ca nudc (1.960 mm/nam).
Lugng mua cao nhit & khu vuc phia Dong, véi
lrong mua 1.953-2.118 mm/nim; va thap nhat
& cac khu vuc phia Tay va Pong Bic (700-
1.464 mm/nim). Mia mua bat dau tir thang 5
dén thang 10 hang nim; Thong ké luu luong
dong chay trung binh thang tai ctra ra ctia 93
tiéu luu vuc giai doan 1980-2012, trong do6 luu
luong cira ra cua tiéu luu vuc 1 13 gia tri luu
luong trung binh nam cia toan bd luu vuc
nghién cuu Srepok.
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Hinh 8. M6t s6 dic trung thanh phan can bang nudc duoc md phong boi md hinh SWAT

Béng 5. Cac thanh phan can bang nudc trén luu vuce Srepok

Tiéuluuvuc  ETp X Q  Titulwuvuc  ETp X Q
1 778,6  1567,7 380,7 48 7845 1537,1 1013
2 8648  1583,6 5,9 49 8751 18569 10,7
3 7783  1567,7 370,8 50 7862 21179 318
4 779,1  1567,7 355, 51 871,1 21179 4.6
5 7813 1567,7 43 52 841,8 18569 267,0
6 7792 1567,7 3479 53 8533  1653,9 6,2
7 781,6 1537, 47 54 8739 1786,0 42
8 779,5  1567,7 3478 55 868,0  1856,9 6,4
9 7792 1567,7 3388 56 8755 1537,1  104,6
10 778,5 1567,7 14,8 57 877,7  1463,6 2,9
11 7853 15371 2,1 58 787,1  1952,7  107.5
12 790,6  1537,1 3,9 59 786,7 1786,0 10,7
13 7792 1567,7 323.8 60 873,5 1856,9 129,0
14 7753 1537,1 3192 61 8864 21179 136
15 778,0 15371 9,9 62 8738 18569 1362
16 781,8  1537,1 6,4 63 8653  1861,0 8,3
17 7868  1537,1 23 64 8738 18569 1169
18 867,5 1786,0 3,7 65 887,1  1786,0 6,1
19 7778  1537,1 3172 66 873,5 18569 12,9
20 7793  1537,1 3136 67 8978 1856,9 111,6
21 782,5 15371 2,4 68 880,7  1856,9 5,1
22 868,8  696,7 5,7 69 876,8 1871,9 1083
23 793,7 1537,1 10,8 70 884,6 21179 6,4
24 7863 15829 3,7 71 877,5 18719 1044
25 8437 2117,9 5,0 72 8672 21179 22,1
26 7860 15829 15,0 73 8759 21179 42
27 8435 21179 2872 74 8612 18719 4.9
28 8728 17860 8,7 75 8614 1869,5 28,0
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29 7794  1537,1  310,3
30 8694 1856,9 303,8
31 872,1  1786,0 53
32 868,7 1856,9 3033
33 787,0  1537,1 7,7
34 844,5 21179 20,7
35 7879  1537,1 4,4
36 8424 16539 43,6
37 870,9  1856,9  295,7
38 841,9 21179 51,6
39 7884 15371 2,7
40 7854 15829 2,4
41 788,9  1537,1 3,7
42 786,1  1537,1 54
43 786,8  1537,1 9,6
44 841,1 16539 85,0
45 871,6  1856,9  269,5
46 778,6 15829 95,1
47 864,8  1856,9 24,0

76 8784 21179 7,8
77 856,0 16124 4,6
78 869,7  1869,5 4,5
79 895,6  1871,9 98,5
80 889,0  1861,0 46,3
81 877,6  1869,5 37,8
82 884,1  1869,5 4,1
83 848,3 18719 49,7
84 8573 18719 5,6
85 877,77 18719 37,2
86 885,5 18719 31,3
87 878,2 18719 4,9
88 880,0  1871,9 17,6
89 887,9 18719 10,8
90 884,0 18719 59
91 880,3  1871,9 12,3
92 883,4 18719 4,8
93 880,2  1871,9 7,0

Trung binh 839,0  1749,9 78,1

Hé 56 khé, hé s6 can va hé sé han

Trén co sé tai lidu bbe thoat hoi tiém ning,
luong mua va luu lugng dong chdy trung binh
thang trong giai doan 1980-2012 trén cac tiéu
luu vuc thudc viung nghién ctru, hé s6 han han,
hé s6 kho, hé sb can nudc séng va duoc xéac
dinh theo cong thic (5), (6) va (7). Két qua thé
hién trong Bang 6, Bang 7 va Bang 8.

Tinh toan K, (Bang 6) cho thay han khi
tugng ¢ mirc cuc khd (> 0,8) & mot sé tiéu luu
vuc & thang 12 va ¢ hiu hét cac tiéu luu vuc
vao thang 1 va thang 2, dén thang 3 giam xudng
& muc rat khé (> 0,6), sang dén thang 4 véi
nhitng con mua diu mua da lam d6 kho cua luu
vuc chi con ¢ mire thip (0,11-0,58).

Béang 6. H¢ s6 kho trung binh thang giai doan 1980-2012 cac tidu luu vuc trong ving nghién ciru

. Thang Tiéu Thang
Tiéu luu vuc
2 3 4 12 lvuvue | 2 3 4 12

1 1,00 098 0,72 0,06 0,83 48 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13
2 ,oo 098 0,75 0,17 085 49 091 093 0,69 -0,01 0,45
3 1,00 098 0,72 0,06 083 50 -0,30 0,64 0,56 0,04 -7,55
4 1,00 098 0,72 0,06 0,83 51 -0,28 0,65 0,57 0,05 -7/45
5 1,00 098 0,72 0,06 0,83 52 091 093 0,69 -0,01 0,45
6 1,00 098 0,72 0,06 083 53 0,49 091 0,74 033 -391
7 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 54 093 091 049 -0,62 0,59
8 1,00 098 0,72 0,06 083 55 091 094 0,69 0,00 045
9 1,00 098 0,72 0,06 083 56 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13
10 1,00 098 0,72 0,06 083 57 0,83 092 0,64 -0,08 -0,60
11 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,12 58 0,96 095 0,79 0,15 0,24
12 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 59 093 091 049 -0,60 0,59
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13 1,00 098 0,72 0,06 083 60 091 093 0,69 -0,01 0,45
14 0,88 0,89 0,76 -0,04 0,11 61 -0,26 0,65 0,57 0,06 -7,34
15 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 62 091 093 0,69 -0,01 0,45
16 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 63 0,75 092 0,72 0,11 -1,09
17 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 64 091 093 0,69 -0,01 0,45
18 092 091 048 -0,63 0,59 65 093 091 0,50 -0,58 0,60
19 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 66 091 094 0,69 0,00 0,46
20 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 67 091 094 0,69 0,00 045
21 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 68 091 094 0,70 0,01 0,46
22 0,99 099 085 0,58 091 69 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
23 0,88 0,89 0,76 -0,01 0,13 70 -0,26 0,65 0,58 0,07 -7,32
24 0,71 094 0,73 0,11 -2,17 71 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
25 -0,30 0,64 0,56 0,04 -7,54 72 -0,27 0,65 0,57 0,06 -7,38
26 0,71 094 0,73 0,11 -2,17 73 -0,27 0,65 0,57 0,06 -7,37
27 -0,30 0,64 0,56 0,04 -7,54 74 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
28 093 091 048 -0,62 0,59 75 0,63 091 0,68 0,19 -2,02
29 0,88 0,89 0,76 -0,03 0,12 76 -0,26 0,65 0,58 0,07 -7,30
30 091 093 0,69 -0,01 045 77 0,94 096 0,76 0,06 0,57
31 093 091 048 -0,62 0,59 78 0,64 091 0,69 022 -1,92
32 091 093 0,69 -0,01 045 79 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
33 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 80 0,75 092 0,71 0,11 -1,10
34 -0,30 0,64 0,56 0,04 -7,53 8l 0,62 091 0,68 0,19 -2,04
35 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 82 0,63 091 0,68 0,19 -2,01
36 0,48 090 0,73 031 -4,05 83 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
37 091 093 0,69 -0,01 045 84 0,90 093 0,79 -0,06 -0,15
38 -0,30 0,64 0,56 0,04 -7,56 85 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
39 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 86 0,90 093 0,79 -0,07 -0,16
40 0,70 094 0,73 0,11 -2,17 87 0,90 093 0,80 -0,06 -0,14
41 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 88 0,90 093 0,79 -0,06 -0,15
42 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 89 0,90 093 0,79 -0,07 -0,15
43 0,88 0,89 0,76 -0,02 0,13 90 0,90 093 0,79 -0,06 -0,15
44 0,48 090 0,73 031 -4,05 91 0,90 093 0,79 -0,07 -0,15
45 091 093 0,69 -0,01 045 92 0,90 093 0,79 -0,06 -0,15
46 0,70 094 0,73 0,11 -2,17 93 0,90 093 0,79 -0,06 -0,15
47 091 093 0,69 -0,01 045
Tt gia tri hé s6 can nude song trong Bang dau kiét vao thang 1, ting dan 1én rmﬁ:c do kiét
7, han thily van c6 sy cham pha khoang 1 thang vao thang 2, thang 3, thang 4 va dén thang 5

so v6i han khi twong. Nu6c séng Srepok bit dong chay c6 su phuc hoi.
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Bang 7. Hé s6 can trung binh thang giai doan 1980-2012 cac tiéu luu vuc trong ving nghién ctru

Tiéu Théang .2 Théang

Tiéu luu vuc
luu vee ] 2 3 4 12 1 2 3 4 12
1 -0,31 0,13 0,30 0,10 -1,68 48 0,21 0,58 0,69 0,64 -1,16
2 0,92 098 098 094 0,83 49 0,77 0,79 0,81 0,75 0,70
3 -0,31 0,12 0,30 0,10 -1,68 50 0,73 092 09 0,81 -0,30
4 -0,31 0,11 0,29 0,10 -1,68 51 090 097 096 093 0,51
5 094 098 099 095 0,87 52 -0,16 0,27 044 032 -1,60
6 -0,32 0,10 0,28 0,10 -1,68 53 092 099 098 093 0,54
7 0,83 0,85 0,88 0,88 0,76 54 0,88 0,89 0,89 0,83 0,84
8 -0,32 0,10 0,28 0,10 -1,68 55 0,80 0,82 0,84 0,82 0,75
9 -0,30 0,12 0,29 0,13 -1,68 56 0,20 0,57 0,67 0,63 -1,16
10 0,67 0,71 0,76 0,76 0,56 57 090 092 092 0,88 0,81
11 0,88 0,89 091 091 0,84 58 0,19 0,56 0,66 0,61 -1,16
12 0,84 0,86 0,88 0,88 0,78 59 0,79 0,82 0,82 0,74 0,73
13 -0,26 0,16 0,33 0,16 -1,64 60 0,15 0,50 0,60 0,53 -1,15
14 -0,25 0,17 0,34 0,17 -1,63 61 0,84 096 094 0,87 0,16
15 0,72 0,75 0,79 0,79 0,63 62 0,22 047 0,61 051 -0,53
16 0,78 0,81 0,84 0,84 0,71 63 090 093 093 086 0,72
17 0,87 0,89 0,90 0,90 0,83 64 0,23 0,50 0,65 0,59 -0,54
18 0,85 0,87 0,88 0,86 0,80 65 094 095 092 0,79 0,90
19 -0,25 0,16 0,34 0,17 -1,64 66 0,89 091 089 0,75 0,82
20 -0,26 0,16 0,34 0,18 -1,64 67 0,24 0,51 0,66 0,61 -0,53
21 0,98 0,99 0,98 091 0,94 68 0,86 0,88 0,89 0,86 0,81
22 0,91 097 098 0,94 0,82 69 0,25 0,52 0,67 0,63 -0,53
23 0,71 0,79 0,86 0,89 0,55 70 0,74 0,84 0,88 0,88 0,39
24 0,70 0,78 0,85 0,88 0,59 71 0,24 0,51 0,66 0,63 -0,53
25 0,80 091 093 092 043 72 0,51 0,70 0,77 0,77 -0,14
26 0,58 0,70 0,80 0,84 0,39 73 0,79 0,87 0,90 0,90 0,51
27 0,50 0,76 0,82 0,81 -0,35 74 0,86 090 094 092 0,75
28 0,81 0,84 0,85 0,80 0,75 75 0,48 0,68 0,76 0,76 -0,17
29 -0,25 0,17 0,34 0,19 -1,64 76 0,71 0,82 0,86 0,86 0,33
30 -0,24 0,18 0,36 020 -1,63 77 095 096 095 0,89 0,90
31 0,81 0,84 0,86 0,84 0,76 78 0,85 090 093 093 0,69
32 -0,23 0,19 0,36 0,20 -1,63 79 0,26 0,53 0,67 0,64 -0,50
33 0,74 0,77 0,80 0,80 0,67 80 0,36 0,60 0,71 0,72 -0,37
34 0,61 0,83 0,87 0,85 -0,16 81 0,41 0,63 0,73 0,74 -0,31
35 0,81 0,87 091 093 0,71 82 0,84 090 093 093 0,71
36 0,35 0,62 0,73 0,75 -0,46 83 0,62 0,75 0,84 0,78 0,26
37 -0,21 0,21 0,38 0,23 -1,61 84 090 094 097 095 0,77
38 0,28 0,58 0,71 0,73 -0,56 85 0,69 0,80 0,87 0,82 0,38
39 0,85 0,90 093 094 0,78 86 0,71 0,81 0,87 0,83 0,43
40 0,89 095 097 097 0,67 87 090 095 097 095 0,78
41 0,78 0,84 0,89 0,92 0,70 88 0,74 0,83 0,89 0,87 0,53
42 0,81 0,89 093 093 0,61 89 0,81 0,87 0,92 090 0,64
43 0,70 0,80 0,87 0,90 0,49 90 0,83 0,88 0,92 091 0,71
44 0,27 0,62 0,71 0,67 -1,05 91 0,77 0,84 0,90 0,88 0,60
45 -0,15 0,27 044 031 -1,59 92 0,86 090 094 092 0,75
46 0,20 0,57 0,68 0,65 -1,11 93 0,83 0,89 0,93 091 0,70
47 0,67 0,70 0,72 0,62 0,56

77
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Tich s Kino va Kean, gid tri trong Bang 8 chi trude dén thang 3 nam sau, v6i mic dé nhe dén
ra rang v€ tong thé viing nghién ctru han c6 kha dac biét. Sang thang 4, han chi con d€ lai dau
nang (50%) xdy ra trong thoi ky thang 12 nam vet trén moét so tieu luu vue ¢ thugng ngudn.

Bang 8. Hé s6 han trung binh thang giai doan 1998-2010 cac tiéu luu vuc ving nghién ctru

Tiéu Théng Tiéu Théng

lvu vue 1 2 3 4 12 lvu vue 1 2 3 4 12

1 0,00 0,35 0,47 0,08 0,00 48 0,43 0,72 0,72 0,00 0,00
2 0,96 098 086 040 0,84 49 0,84 0,86 0,75 0,00 0,56
3 0,00 0,34 046 0,08 0,00 50 0,00 0,77 0,71 0,17 0,00
4 0,00 0,33 045 0,08 0,00 51 0,00 0,79 0,74 0,22 0,00
5 0,97 098 0,84 025 0,85 52 0,00 0,50 0,55 0,00 0,00
6 0,00 032 045 0,08 0,00 53 0,67 095 085 0,55 0,00
7 0,85 0,87 0,82 0,00 030 54 0,90 0,90 0,66 0,00 0,70
8 0,00 031 045 0,08 0,00 55 0,85 0,88 0,76 0,00 0,58
9 0,00 0,34 046 0,09 0,00 56 042 0,71 0,72 0,00 0,00
10 0,82 083 0,74 021 0,68 57 0,86 0,92 0,76 0,00 0,00
11 0,88 0,89 0,83 0,00 0,32 58 0,43 0,73 0,72 0,30 0,00
12 0,86 0,88 082 0,00 032 59 0,86 0,86 0,64 0,00 0,66
13 0,00 0,39 049 0,10 0,00 60 0,37 0,68 0,65 0,00 0,00
14 0,00 0,39 0,51 0,00 0,00 61 0,00 0,79 0,74 0,24 0,00
15 0,80 0,82 0,77 0,00 027 62 0,44 0,67 0,65 0,00 0,00
16 0,83 0,85 0,80 0,00 029 63 0,82 092 081 031 0,00
17 0,88 0,89 0,83 0,00 032 64 0,46 0,68 0,67 0,00 0,00
18 0,88 0,89 0,65 0,00 0,69 65 0,94 093 0,68 0,00 0,74
19 0,00 0,38 0,51 0,00 0,00 66 0,90 0,92 0,78 0,02 0,61
20 0,00 0,38 0,50 0,00 0,00 67 0,47 0,69 0,68 0,00 0,00
21 0,93 094 0,86 0,00 0,34 68 0,89 091 0,79 0,07 0,61
22 0,95 098 091 0,74 0,87 69 0,47 0,70 0,73 0,00 0,00
23 0,79 0,84 081 0,00 027 70 0,00 0,74 0,71 0,24 0,00
24 0,70 0,85 0,79 0,31 0,00 71 0,47 0,69 0,73 0,00 0,00
25 0,00 0,76 0,72 0,19 0,00 72 0,00 0,67 0,66 021 0,00
26 0,64 081 0,76 0,31 0,00 73 0,00 0,75 0,72 0,23 0,00
27 0,00 0,70 0,68 0,18 0,00 74 0,88 0,92 086 0,00 0,00
28 0,87 0,87 0,64 0,00 0,66 75 0,55 0,79 0,72 0,38 0,00
29 0,00 0,38 0,51 0,00 0,00 76 0,00 0,73 0,70 0,24 0,00
30 0,00 041 049 0,00 0,00 77 0,94 096 085 0,23 0,72
31 0,87 087 0,65 0,00 0,67 78 0,74 091 080 046 0,00
32 0,00 042 0,50 0,00 0,00 79 0,49 0,70 0,73 0,00 0,00
33 0,81 0,83 0,78 0,00 0,29 80 0,52 0,74 0,71 0,28 0,00
34 0,00 0,73 0,70 0,19 0,00 81 0,50 0,76 0,70 0,37 0,00
35 0,85 0,88 0,83 0,00 030 82 0,73 0,90 0,80 043 0,00
36 041 0,75 0,73 0,48 0,00 83 0,75 0,83 0,81 0,00 0,00
37 0,00 045 0,51 0,00 0,00 84 0,90 0,94 0,88 0,00 0,00
38 0,00 0,61 0,63 0,17 0,00 85 0,79 0,86 0,83 0,00 0,00
39 0,87 0,89 0,84 0,00 032 86 0,80 0,87 0,83 0,00 0,00
40 0,79 094 0,84 0,33 0,00 87 0,90 0,94 0,88 0,00 0,00
41 0,83 0,87 0,83 0,00 030 88 0,82 0,88 0,84 0,00 0,00
42 0,84 0,89 0,84 0,00 0,28 89 0,85 0,90 0,85 0,00 0,00
43 0,79 0,85 0,81 0,00 025 90 0,86 091 086 0,00 0,00
44 0,36 0,75 0,72 045 0,00 91 0,83 0,89 0,85 0,00 0,00
45 0,00 0,51 0,55 0,00 0,00 92 0,88 0,92 0,86 0,00 0,00
46 0,38 0,73 0,71 0,27 0,00 93 0,87 091 0,86 0,00 0,00

47 0,78 0,81 0,71 0,00 0,50
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Xay dung ban do phdn viing han hén

Tur két qua tinh toan hé s6 han, ban do phan
cép han trén luu vyc Srepok ty 1& 1:1000000
duoc xay dyng dudi sy hd tro cta hé théng
thong tin dia 1y (GIS) trén 16p ban do nén vé
ranh gi6i hanh chinh, mang lu6i thuy van va
giao thong. Cu thé, hé s han tinh toan cho 93
tiéu luu vuc va dugc thé hién tai hinh 9 véi cac
ban do6 phan ving han han theo thang tir thang
12 nam trude dén thang 3 nam sau trén luu vuc
Srepok. Tham chi, mot s6 xd phia Tdy cia
huyén Cu Jut va Dak Mil thoi gian han kéo dai
dén 5 thang. Cac ban d6 nay nhu la bic tranh

téng thé vé han han theo khong gian va thoi
gian, c6 thé cho chiing ta thiy rd duoc ting vi
tri voi mie do han trong vung nghién ctru. Theo
d6, han nang va han dic biét xuét hién chu yéu
vao thang 2 tai phia Nam (huyén Dik Glong,
Pam Rong, Lik), Tdy Nam (huyén Dik Song
ik Mil, Cu Jat) va phia Bac (huyén Krong
Pik, Krong Buk, Cu M’gar) cua luu vuc. Nhin
chung, két qua nghién ctru co thé 1am co so cho
céc hoat dong san xuat néng nghiép va phuc vu
qué trinh quan ly, quy hoach st dung dat quy
hoach néng nghiép tién t6i sy phat trién bén
viing trén luu vuc.

BAN PO PHAN VUNG HAN HAN THANG 12 LUU VU'C SREPOK
GIATDOAN 1980 - 2012
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Hinh 9. Ban d6 phén cap han trung binh thang 12-3 thoi ky 1980-2012 trén luu vuc Srepok.
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4. Két luan, kién nghi

Nghién ctru st dung mé hinh SWAT mé
phong qua trinh dong chay dién ra trén luu vuc
Srepok. Két qua chi ra rang luu luong dong
chay duoc mo phong tot trong ca giai doan hi¢u
chinh va kiém dinh voi NSE, R? trén 0,7 va
PBIAS dudi 15% tai tram Giang Son, Cau 14
va Ban Don. Riéng tram DPuc Xuyén, hé s6
NSE va R? chi dat trén 0,6 do lii lut xay ra trong
giai doan kiém dinh. Sau d6, bang cach tiép can
tong hop v6i cac phuong phap nghién ciru duoc
Gng dung thich hop va dam bao do tin cdy,
nghién ctru da tinh toan h¢ s6 han trén co s¢ boc
thoat hoi nudc tiém ning, mua trung binh luu
vuc va luu lugng dong chay trén 93 tiéu luu vuc
trong ving nghién ctru trong thoi ky 1980-2012.
Két qua di xac dinh duoc rang trung binh thoi
gian han han trén luu vyc thuong kéo dai tr
thang 1 dén thang 3 v6i muic do tir ddu hiéu sinh
han (0,5), han nhe (0,5-0,6), han vira (0,6-0,8),
han ning (0,8-0,9), dén han dic biét (0,9-1).
Trén co s6 do, ung dung cong ngh¢ GIS da xay
dung duoc ban dd phan cap han trung binh
nhiéu ndm cho luu vue. Két qua ky vong 14 tai
liéu tham chiéu trong quy hoach khai thac sir
dung tai nguyén nudc luu vuc séng Srepok.
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Zoning Drought Reply on Drought Index and Simulation
Hydrological Regime in Srepok Watershed Tay Nguyen Area

Nguyen Thi Ngoc Quyen', Nguyen Duy Liem?, Nguyen Dai Nguong®,
Nguyen Thoan®, Bui Ta Long®, Nguyen Kim Loi*
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Abstract: Srepok watershed plays an important role which impacts to developing social-economic
conditions in Central Highland area. Therefore, it is necessary to research about natural resources here.
The aims of research were to apply SWAT for runoff simulation, then calculating drought index and
its spatial distribution in Srepok watershed. In this study, water discharge was simulated quite well
with over 0.7 for NSI and R?* values, about 10% for Bias index in both calibration and verification
period at Giang Son, Cau 14, Ban Don stations. An exceptional case happened in validation period at
Duc Xuyen station where NSI anh R” reached over 0.6 due to a historical flood in October, 2000 on
Krong No river. The potential evaporation, precipitation and flow extracted from the model were used
as inputs for calculating the drought index. In conclusion, drought-level zoning maps indicated that the
zones of special, heavy and medium drought appeared in February, and March each year and extended
from 1 to 5 months.

Keywords: Srepok watershed, drought index, SWAT model.



