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Tém tit: Vé tinh siéu cao tan Sentinel-1-kénh C dugc Co quan hang khong vii try Chau Au phéng
thanh cong 1én quy dao nam 2014 véi chu ky 12 12 ngay. Pay 1a tu liéu vién thdm méi va c6 do
phan giai khong gian 10m. Pic diém tu lidu vién thim siéu cao tin cho phép xéc dinh dugc dic
tinh bé mit cta doi twong, do. 4m, d6 dan dién... dua vao ning lugng tan xa phan hdi thu nhén trén
anh. Trong khi d6, tu liéu vién tham quang hoc cho phép xdc dinh d6i twong 16p phu thong qua
déc trung phan xa phd cua cic kénh phé. Viéc két hop nhitng wu diém cia tu lidu anh vién thim
siéu cao tan va anh quang hoc cho phép tao ra anh sau khi tron c6 nhiéu théng tin hon. Trong ndi
dung bai bdo, cic tdc gia trinh bay két qua nghién ciru thir nghiém céc phuong phap tron dir lidu
anh siéu cao tan Sentinel-1, anh quang hoc LANDSAT 8 va phan tich cdc chi s6 dénh gid chat
lugng phd trén anh sau khi tron. Phuong phap tron anh dugc nghién ciru trong bai béo 1a phuong
phép IHS, phuong phap thanh phan chinh PCA, phuong phép Brovey va phuong phép nhan anh.

Tur khoa: tron anh, SAR, anh vién thadm quang hoc, Sentinel-1.

1. Pit van dé

Ky thuat vién thdm duoc sir dung dé nghién
ctru cac dbi tuong trén bé miat Trai dit tir xa.
Tuy nhién, mdi mot loai tu liéu vién tham chi
c6 thé nghién ciru mot dbi tuong hoac mot vai
dac tinh cua dbi tuong trén bé mat Trai dat phu
thudc vao dic diém thu nhan tin hiéu cia bd
cam v¢ tinh. B cam quang hoc cho phép phan
loai 16p phu dwa vao cic dic trung phd cua cic
d6i tugng trén anh. Tuy nhién, anh quang hoc
phu thudc vao dleu kién thoi tiét. D61 véi mot
khu vuc néng, 4m nhu cta Viét Nam thi kha
ning thu nhan anh quang hoc khong may 1a rat
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it trong nam. Trong khi d9, tu 1li€u anh Radar d¢
mé tong hop (Synthetic aperture radar - SAR)
thi khong phu thudc vao diéu kién thoi tiét,
ngay va dém. Nhung néu chi phan tich dit liéu
anh SAR duy nhét thi khong phan loai dugc 16p
phii bé mit do dic diém thu nhan tin hiéu trén
anh SAR chi phan dnh dic tinh ciu tric bé
mit, 40 dan dién va dic diém phéan cuc cua
dbi tugng.

Céc nha khoa hoc trén thé gi¢i da dé xuat
nhiéu phuong phap két hop cic dang tu liu
nhu tu liéu vién thdm quang hoc va tu li¢u vé
tinh Radar d6 mo tong hop SAR. Viéc két hop
tu liéu anh SAR va tu liéu quang hoc nhim cdc
muc dich khdc nhau: (1) Két hop dé tao ra mot
dang tu liéu m&i nham ting d6 phan giai, tang
cuong chét lugng anh; (2) Két hop nham muc
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dich nhdn manh mot sé d6i twong 16p phu trén
anh; (3) Két hop nham ting lugng thong tin
phuc vu cho muyc dich phén loai ddi tuong 16p
phii. Trén céc tap chi khoa hoc dd cong bo
nhitng két qua nghién ctru céc phuong phép
tron anh SAR va anh quang hoc va két qua
nhan duoc la t6t hon so khi phan tich trén dnh
quang hoc [1-3]...

Trong nudc cling da c6 nhitng nghién ctu
vé kha ning tron anh SAR va anh quang hoc [1,
4]. Tuy nhién, cdc nghién cru van dang thir
nghiém d6i v6i dit liéu anh ERS1,2, EnviSAT
ASAR, ALOS PALSAR... véi cac muc xu ly
khéac nhau. Nam 2014, Co quan hang khong vii
tru Chau Au (ESA) da phéng thanh cdng vé
tinh Radar d9 mé tong hop Sentinel-1. Tu liu
anh Sentinel-1 1a tu liéu méi va dugc cung cp
mién phi, tin hiéu thu nhén kénh C, d6 phan
giai khong gian 1a 10m, chu ky chup la 12 ngay.
Vi vdy, viéc nghién ciu st dung tu li€u
Sentinel-1 s€ mé ra nhitng tng dung mdi trong
céc nghién ctru gidm sét Trai dat.

Ngoai ra, phuong phap danh gia chit lugng
cua anh sau khi trén dugc cong b trén céc tap
chi khoa hoc trong va ngoai nudc, dic biét dbi
v6i phuong phdp tron anh SAR va anh vién
tham quang hoc, chi yéu duwa trén phan tich
bang mit. Phuong phdp dénh gid chat luong
anh sau khi tron bang céc chi s6 ddnh gia chat
luong phé duoc dé cép trong céc tai liéu [5, 6]
nhung str dung cic chi sé khic nhau. Do d6,
trong noi dung bai bdo, céc tc gia trinh bay két
quéa nghién ctru thir nghiém cdc chi sé dénh gid
chét lugng phé cda anh sau khi tron trén tu liéu
vién tham méi Sentinel-1 va Landsat 8 OLI va
Iya chon phuong phdp tron dnh SAR va anh
vién thim quang hoc.

2. Phuong phép tron anh siéu cao tin va anh
quang hoc

2.1. Phuong phdp tron anh tuw liéu anh siéu cao
tan va anh quang hoc

Phuong phép tron anh nham két hop dit lidu
cua nhiéu bd cam, nhiéu thoi diém hoac cac

thong tin khic nhau dé tao ra mot anh moi
mang nhiéu thong tin hon. Muyc dich cua viéc
tron anh quang hoc va anh SAR la khai théc
duoc nhiéu thong tin hon khi dat dugc do phan
giai toi da ma mau sic néu c6 thay ddi s& l1a tdi
thiéu so véi anh quang hoc. Trong ndi dung bai
bédo, cdc tac gia thir nghiém cdc phuong phap
tron anh anh nhu phuong phép chuyen d6i hé
mau RGB-IHS, phuong phdp chuyén dbi
Brovey, phuong phdp phan tich thanh phan
chinh (Principal Component Analysis - PCA)
va phuong phap nhan anh (Multiplicate).

a. Phuwong phdp chuyén doi hé mau RGB-IHS

Hién nay c6 02 hé thdng t6 hop mau 1a hé
thong mau R-G-B va h¢ théng IHS. Tuy nhién,
hé thong RGB ¢6 nhugc diém 12 mau hién thi s&
phu thudc vao timg thanh phan. Hé théng mau
IHS gdm c6 3 thanh phan : I (Intensity) cudng
do mau, H (Hue) - mau, S (Saturation) - d bao
hoa mau. Uu diém cua hé théng mau THS Ia
thanh phan cudng do mau doc 1ap voi cc thanh
phén con lai va thé hién dugc nhiéu mau trong
tu nhién hon hé théng RGB.

Cdc bude tién hanh tron mau RGB-IHS-
RGB cu thé nhu sau:

¢ Anh t6 hop mau géc RGB chuyén sang
hé mau IHS

¢ Thay thé thanh phan I - cuong d6 mau
bang kénh anh SAR d6 phan giai cao.

+ Chuyén nguoc t6 hgp THS méi vé RGB

Phuong phdp chuyén d6i hé mau THS la
mot trong nhirg phuong phdp trén anh co ban
nhét, ban dau dugc dp dung dé tron anh da phd
do phan giai thdp voi anh toan sic c¢6 do phin
gidi cao, nhim ting cudng d6 phéan giai va mau
sac cua anh. Tuy nhién, hién nay, phuong phap
chuyén d6i hé mau THS c6 thé 4p dung cho anh
quang hoc két hop v6i anh SAR.

b. Phirong phdp bién doi Brovey

Phuong phap bién d6i Brovey ciing 12 mot
trong nhitng phuwong phép rat pho bién trong k§
thuat xir 1y anh vién thim. Phuong phap Brovey
cho phép két hop véi mot s6 lugng bat ky céc
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kénh anh quang hoc. Cong thirc cua bién doi
Brovey duoc thé hién nhu sau:
XS_SAR; = (SAR x Xs,) / (X5;+X5,+X83+ ...+ Xs,)

XS_SAR; = (SAR x Xs5) / (Xs;+Xs+Xs3+ ...+
D

XS_SAR, = (SAR x Xs,) / (Xs;+Xs+Xs5+ ...+ Xs,)

Trong d6: XS;, XS,, ... XS, la cic kénh
anh quang hoc; SAR 1a ki hiéu anh SAR duogc
dua vao tron anh; XS_SAR, 1a cac kénh anh Két
hop gitta d&nh quang hoc va &nh SAR

Phuong phép xay dung anh t6  hop mau su
dung bién doi Brovey cho phép vé co ban bao
toan dugc cic tinh chat phan xa phd cua anh
quang hoc trong khi d6 cdc théng tin vé& ciu
tric dwoc bd sung tir anh SAR, lam ting do
twong phan cho anh. Pay cling la phuwong phap
dugc sir dung twong dbi rong réi trong viée xir
1y anh.

c. Phwong phdp thanh phan chinh (Principal
Component Analysis)

Céc kénh anh vé€ tinh quang hoc thuong c6
tinh tvong quan véi nhau. Phan tich anh vién
tham quang hoc thanh cdc kénh thanh phan
chinh 13 thuc hién phép bién ddi cdc kénh anh
gdc thanh cdc thanh phan chira dung cic thong
tin it tring 1ip nhat theo thir ty giam dan tir
PCI1, PC2, PC3...[5]. Ta c6 thé sir dung phép
bién ddi nay dé thyc hién viéc tron anh. Cic
budc tién hanh nhur sau:

¢ Tinh cdc kénh thanh phan chinh PCI,
PC2, PC3

¢ Thay thé kénh PC1 bang anh SAR. Sau
khi chuyén cdc kénh da phd sang cic thanh
phan chinh thi kénh PC1 la kénh c6 thong tin
nhiéu nhat. Viéc thay thé anh SAR bang kénh
PC1 s& gitp anh sau khi tron c6 dugc uu thé vé
dd phan giadi khong gian va cdc thong tin trén
anh SAR.

¢ Tinh ngugc tr t& hop cdc kénh thanh
phan chinh méi vé céc kénh gbc.

Theo phuong phap két hop anh PCA thi su
c6 mdt cua dnh SAR anh hudng r6 rét dén hinh
anh (mau sdc, ciu tric) cua céc dbi tuong trén

t6 hop anh. Céc ndi dung c6 thé phét hién duoc
trén anh SAR nhu d6 am, do go ghé cua bé mat
cling s€ dugc chuyén tai 1é€n anh sau khi tron.

d. Phuong phdp nhan anh (Multiplicative)

Day 1a phuong phép don gian nhat cta k¥
thuat tron anh. Thuat todn tron anh anh theo
phuong phip nhan anh dugc thuc hién trén hai
anh bao gdm anh d¢ phan gidi cao va anh do
phan giai thip. Phuong phédp thuc hién theo
cong thuc (1) va dugc anh mai [7]:

DN, XDN,, =DN, .. ()

Trong d6: DN 1a gia tri sb trén anh, B; 1a s
kénh anh, trong d6 i=1~3; DN,  1a gia tri s0

trén anh do phan giai cao (SAR) va DNg; new 12
gia tri s0 kénh i cua anh sau khi tron.

2.2. Cdc chi so ddnh gid chdt liwong phé trén
anh sau khi tron

Chat lugng cua anh sau khi tron nhan duogc
tor cic phuong phdp trinh bay tai muc 2.1 s&
dugc danh gid dwa trén céc thong tin vé pho
trude va sau khi tron. Phuong phép dé danh gid
chat luong phd trén anh sau khi tron dugc phan
tich thong qua cac phuong phdp: (1) So sanh
chat lugng bang mét véi anh trude khi tron; (2)
Phan tich vao histogram va (3) Phan tich cic
chi s6 danh gid cht luong pho. Phuong phip
dénh gid dya vao viéc so sanh chat lugng bang
mét mang tinh cam quan, phu thudc vao kién
thirc chuyén gia [8]. Phuong phédp dua vao phan
tich histogram dugc st dung khi trdn anh da
phd va anh toan sic do c¢6 chiéu dai budc séng
c6 do tuong quan 16n gitta cidc kénh [6]. Tuy
nhién, do anh SAR va anh quang hoc c6 dic
diém thu nhan khic nhau nén phén tich
histogram khong kha quan.

Do d6, cic tic gia dé xuat phuong phép thir
nghiém ddnh gia chat luong anh sau khi tron
dwa vao cic chi sb danh gid chat lugng phd.
Trong tai liéu nghién ctu [5], da dé xuét s
dung cdc chi s6 thong ké dé danh gid chat - luong
phd cua anh sau khi tron bao gom chi s6 Bias,
chi s6 tuong quan (Corr), chi sé chénh léch do
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1éch chuin (SDD - Standard deviation
difference), chi s6 chét lugng toan anh (UIQ -
Universal-image-quality index), chi s chénh
léch Entropy (H), chi s6 ERGAS (Relative
dimensionless global error in synthesis).

Tuy nhién, tu li€u anh Sentinel-1 la tu li€u
méi va c¢6 do phan giai khong gian 10m nén
chua c6 két qua cong bd vé viéc ddnh gia chat
luong cdc phuong phdp tron anh thdng qua cic
chi s6 théng ké. Trong ndi dung bai bio céc tic
gia sir dung chi s Bias [9], chénh léch Entropy
(H(x)) [11], ERGAS [6]va chi ) tuong quan (7).

- Bias 1a d¢ 1&ch gitta gia tri trung binh cia
anh goc va anh sau khi tron. Chat lugng tot nhat
s& co gid tri gén bang 0:

DP, - AT, = AT

— 1 _ TB (2)
DFy DEy,

Bias =

Trong d6: DP,, , AT,
twong Ung cua anh da phd va anh sau trén va

1a gia tri trung binh

dugc tinh theo cong thuc: TB = —ZZX

mn = 5

- STD la d6 léch chuén tinh trén mdi kénh
anh va dugc xdc dinh theo cong thic:

STDz{ ! i(DRJ—DPTB)Z} 3)

n-13

- Chénh léch Entropy: Su khdc biét vé
entropy trén anh goc va trén anh tron

H(x)= Zp logz( .J=—Zp i)log, p(i)
4)

Trong d6: p(i) 1a xdc suat xay ra clia gid tri i.
- ERGAS dugc dé xuét boi tic gia Wald
[10]. Chi s6 ERGAS 1a mét chi s6 dic trung
cho chét luong qud trinh tron dnh dya trén sai
s6 trung binh chuan héa ciia mdi kénh trén anh
sau khi tron. Tang chi s6 ERGAS dong nghia
v6i su suy gidm hinh anh trong qua trinh tron
anh. Chi s6 ERGAS dugc tinh nhu sau:

1/2
dh . ( RMSE®
ERGAS =100—| =) | —— 5
dl[ng‘( B’ H ®

Trong d6: dh/dl 1a ty sb kich thudc pixel
cua SAR va anh quang hoc va N 1a s0 luong
kénh anh.

RMSE 1a binh phuong sai s6 dugc tinh
theo cdng thirc sau:

RMSE(B,) =Bias’ (B,)+ STD* (B,) (6)

Béng 1. Tong hop dir liéu thir nghiém

. Nhitng dac diém chinh
B§ cam >
Pic diém tu liéu Ngay chup Mire xir ly

Sentinel-1 01 kénh, ché d6 chup rong (IW — 30/05/2015, gid chup ~ Muc level 1, da dugc
Interferometric Wide Swath), don phan ~ 00h:13:12 xir 1y va tinh chuyén vé
cuc VV, d6 phan giai khong gian 10m gid tri mat dat (ground
(kich thuoc range-GRDH).
pixel)/5(range)x20m(Azimuth)
Dit liéu 16 bit

Landsat 8 10 kénh phd, kénh nhin thdy, cdn hong  Path/row: 127/045; Muc level 1, da hiéu

ngoai va hdng ngoai ngin c6 do phan
gidi 30x30m, kénh vién thdm nhiét do
phan giai 120m va kénh toan sic 1a
15m.

Str dung kénh 2~ kénh 7 dé thir nghiém
v6i d6 phén giai 1a 30x30m

Dit li¢u 16 bit

UTM/WGS84 miii
thr 48N. Ngay chup
1a 30/05/2015, géc
nghiéng mat troi
68.44°; gid chup
11h:02:39

chinh vé hé toa do
UTM/WGS 84
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- Chi sb tuong quan giita 2 anh duoc tinh
theo cong thuc (7). Gia tri twong quan gitta hai
anh trudc va sau bang 1 dugc cho la tot nhat.

;;(Amn _TBA)(an _TBB)

r= (7

(S0, (878, |

B, : gid tri cuong do xdm

Trong dé: A,

n

tuong Ung trén anh trude va anh sau khi tron.

3. Két qua thir nghiém

Dir liéu thir nghiém ddi voi anh SAR 12 anh
Sentinel-1 va anh quang hoc la anh Landsat-8.
Dit liéu anh Sentinel-1 va anh Landsat 8 déu
duogc chup vao ngay 30/05/2015 nén 16p phu bé
mit trén hai anh thtr nghiém 1a giéng nhau. Pic
diém cua tu lidu thir nghiém duoc thé hién tai
bang 1.

Phuong phdp tron anh dit liéu anh Sentinel-
1 va anh quang hoc dugc thyc hién theo quy
trinh sau:

Landsat 8 I »| Hiéu chinh khi quyén .
Anh tron
Sentinel-1 Dinh chuan anh Hiéu chinh Tinh chuyén
Muc level-1 [P ™ diahinh [P sang dB

Hinh 1. Quy trinh trdn dnh dit li€u anh Sentinel-1 va dnh quang hoc.

a. Phan tich két qua trén danh bang quan sdt truec tiép

Két qua thir nghiém cdc phuong phdp tron anh dwoc thé hién trong Hinh 2.

e —

e =

o

(d) - PCA

(e) - Brovey

i 4T

23 8 ]
(f) - PP nhan anh

Hinh 2. Két qua tron anh anh Landsat 8 va anh Sentinel-1.
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Qua két qua thir nghiém tai Hinh 2 cho thay
anh sau khi trén da c6 dugc d phan giai 10m
tuong duong véi do phéan g1a1 khong gian ctia
anh Sentinel-1. P4nh gid vé mau sic cla cic
phuong phép tron anh thi phu’ong phédp thanh
phan ch1nh PCA cho mau sic giéng v6i mau
trén anh gbc Landsat 8 OLI (t6 hop mau gia -
kénh 5: kénh 4: kénh 3).

b. Phan tich thong tin [op phu trén anh sau khi tron

Trén anh sau khi tron thé hién duoc nhiéu
thong tin hon khi phan tich ri€éng ré anh quang
hoc va anh SAR. DPéc biét, trén dnh quang hoc
ludn xuét hién cdc vi trf bi anh hudng boi may.
Trong khi d6, tu liéu anh SAR khong bi anh

(a) (b) (©

hudng cua thoi tiét. Vi vay, viée tich hop anh s&
gidp c6 dugc thong tin tir anh SAR tai cac vi tri
bi may trén anh da pho (Hinh 3)

Trén anh SAR thi d6i twong ndi bat 1a khu
vuc dan cu va nudc, con cdc ddi tuong thyc vat,
dat tréng khé phan biét. Trén anh quang hoc thi
ddi tuong dé nhan biét 1a thyuc vat va nude, con
dbi tuong dan cu va dét trong khé phan biét.
Két qua trén anh sau khi trdn, ta xac dinh dugc
viing ranh gidi cua dbi tuong dan cu, thuc vat,
dat tréng, nudc dwa vao nhitng vu diém cua anh
quang hoc va anh SAR va dua trén su khic biét
vé mau sic (tham khao Hinh 4, Hinh 5, Hinh 6
va Hinh 7).

Hinh 3. Két qua loai bé may trén anh sau khi tron.
a. Vi tri trén anh Landsat-8 bi may; b. Vi tri tuong ung trén anh Sentinel-1; c. Vi tri trén anh sau khi tron.

'O #1Zoomax [ = [B | R |

B2 toomian | = &

155 2 Zoom pq == I530

(©

Hinh 4. Hinh anh d4i tugng dan cu trén anh sau khi tron.
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(a)

(©

Hinh 5. Hinh anh d6i tuong thuc vat trén dnh sau khi tron.

() (b)

(©)

Hinh 6. Hinh anh dbi tugng dat trong trén anh sau khi tron.

(©

Hinh 7. Hinh anh d4i tugng nudc trén anh sau khi tron.
(a) Anh sau tron; (b) Anh géc Landsat 8; (c) Anh Sentinel-1.

(a)

c. Phan tich dwa trén cdc chi s6 ddnh gid chat
luwong pho

Chat luong ghé cua céc phuong phdp tron
anh so voi anh goc dugc thé hién qua céc chi s6
danh gia chat luong pho trong cac bang 2 dudi day:

Qua két qué thé hién trén bang 2 va cong
thirc xac dinh (2), (4), (5), (7), ta thay phuong
phdp tron anh theo phuong phdp thanh phan

chinh PCA cho két qua tt nhit véi cdc chi sb
d4nh gid chét lugng phd tot hon so véi cic
phuong phap khéc. Dic biét, chi s tuong quan
vé gid tri phd cua phuong phap tron PCA so véi
anh quang hoc dat 0.9367, chénh I¢éch vé gia tri
Entropy 1a 0.0049, ERGAS 1la 5.1772. Phuong
phdp nhan anh cho chét luvong phd kém nhét véi
gid tri ERGAS la 96.4859.
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Bang 2. Chi s6 dénh gid chat lugng phd cta cac phuong phap tron dnh

Chi s Phu’(zngo phap Landsat 8 Gia tri TB
trgn anh Band 5 Band 3 Band 4

IHS 0.5904 0.5917 0.5939 0.5920

Bias PCA -0.2563 -0.2598 -0.2615 -0.2592

Brovey 0.5974 0.5973 0.5972 0.5973

PP nhén anh 5.4720 5.4728 5.4716 5.4722

IHS -0.0238 -0.0276 -0.0285 -0.027

Chénh léch PCA 0.0049 0.0049 0.0049 0.0049

Entropy Brovey -0.0258 -0.0291 -0.0289 -0.0279

PP nhén anh -0.0103 -0.0103 -0.0103 -0.0103

IHS 10.1996 10.3340 10.7055 10.4695

PCA 5.0542 5.1103 5.2863 5.1772

ERGAS Brovey 10.3125 10.4286 10.7628 10.5576

PP nhén anh 94.3203 95.2924 98.2549 96.4859

IHS 0.7881 0.7582 0.7376 0.7613

Chi s6 PCA 0.9369 0.9342 0.9390 0.9367

twong quan Brovey -0.7438 -0.7662 -0.7658 0.7586

PP nhén anh -0.7938 -0.7928 0.8058 0.7975
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Window

a) Sentinel -1
BANG CHU GIAI
Dan cw . Nwdc . Thue vat

DPét trong, cay bui Rimng May

Hinh 8. So sénh két qua thir nghiém phén loai 16p phii trén tu lidu sau khi tron.

d. Thir nghiém phan loai I6p phii trén anh qué tot nhat. T4c gia thir nghiém va so sdnh két
sau khi tron qud phén loai 16p phu trén tu liéu anh Sentinel-
1, anh Landsat 8 OLI va anh sau khi trdn theo

Sau khi lya chon phuong phép tron anh theo

phuong phdp thanh phdn chinh PCA cho két phuong phip PCA.
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Trén Hinh 8a thé hién két qua tich ddi twong
dan cu trén tu liéu anh Sentinel-1. Tac gia s
dung phuong phip phan loai Maximum
Likehood dé phén loai 16p pht trén anh Landsat
8 OLI va anh sau tron (PCA). Két qua phan loai
16p phu dugc thé hién trén Hinh 8b va Hinh 8c.
Diénh gid d6 chinh xédc két qua phan loai trén tu
liéu anh Landsat 8 OLI dat 97% va trén tu liéu
anh sau tron 12 99%. Két qua phan loai trén
Hinh 8b va Hinh 8c cho thay, két qua phén loai
16p phu tdt hon khi st dung mot loai tu liéu,
dic biét 12 khu vuc c6 ddi twong dan cu va
nuée. Vi tri danh dau trén Hinh 8b 12 d6i tuong
dat tréng nhung trén Hinh 8c (dnh sau khi tron)
1a d6i turong dan cu.

4. Két luan

Phuong phép tron dit liéu anh ciia nhiéu bd
cam déng vai tro quan trong trong cic ung dung
vién thidm, do c6 thé cung cdp nhiéu thong tin
hon khi phén tich riéng timg dang tu liéu. Qua
két qua phan tich quan sat tryc tiép va thong
qua céc chi s6 danh gid chat luong phd trén anh
sau khi trdn, cic tic gia lya chon phuong phéap
trén anh Sentinel-1 va anh Landsat 8 OLI theo
phuong phap thanh phan chinh (PCA). Dit liéu
anh tron theo phwong phdp thanh phan chinh
cho d6 phan giai ctia anh SAR va c6 mau sic
tuong ty nhu t6 hgp mau cta anh da phd trude
khi tron anh. Cic chi s6 ddnh gia chit lwong
twong quan trén anh sau tron anh cling chi rd
phuong phdp thanh phan chinh PCA cho két
qué tot nhat. Cac thanh phan 16p phii trén anh
sau khi tron duogc tach biét, thuan tién cho viéc
giai do4n trén anh SAR va anh quang hoc. Két
qud thtr nghiém phan loai 16p phu trén anh sau
khi tron cho d6 chinh xac cao hon khi phan loai
trén anh quang hoc.
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Fusion Data Sentinel-1 Image and Optical Image
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Abstract: Sentinel-1 satellite (C-band Synthetic Aperture Radar) is lauched by the European
Union on the August 2014. The repeat cycle is 12 days. The spatial resolution is 10m. As is known,
optical data contain information on the reflective and emissive characteristics of the Earth’s surface
features, while SAR data contain information on the surface roughness, texture and dielectric
properties of natural and man-made objects. The different techniques to combine optical and SAR
images in order to enhance various features and they all judged that the results from the fused images
were better than the results obtained from the individual images. In the article, the authors present the
method of fusion Sentinel-1 image and Landsat 8 image data and analysis the spectral information
index of fused image. The effectiveness of for techniques, the intensity-Hue-saturation (IHS),
principal component analysis (PCA), Brovey and Multiplicative have been evaluated through visual
inspection and correlation analysis.

Keywords: fusion, Sentinel-1, optical image, SAR.



