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Tém tit: Trong nghién ciru ndy, sy dich chuyen 1én phia bic ctia dao dong ndi mia va co. ché dao
dong ndi mua cua trudng mua quan tric tai Bac B6 va Nam B duoc tinh toan dua trén sb lidu tai
phan tich cia ECMWEF va s liéu muwa quan tric ngay trong giai doan 1981 dén 2009. Két qua cho
théy Viét Nam chiu tdc dong 13 rang cua sy dich chuyén 1én phia bic cua dao dong ndi mua trong
mua he. Su dich chuyén nay 13 thanh phan chinh ndm giit thong tin quan trong nhat cia dao dong
ndi mua cua truong gié vi huéng ¢ khu vuc Déng Nam A va Nam A. Dao dong nay 1a nguyén
nhan gay ra cac giai doan kho va Am u6t ludn phién tai Bic B06 va Nam B vai chu ki tir 30 dén 40
ngay. Tuy nhién ¢ su khac nhau rit 16n trong ddc trung hoan luu quy mé 16n gy ra mua tai hai
khu vuc Bic Bo va Nam Bo. Cu thé, 4m tir khu vyc nhiét d6i Tay Thai Binh Dwong va vinh
Bengal 1a ngudn cung cap chinh cho dao dong ndi mua cua db6i Iuu & Bic B9, nguoc lai, dbi luu tai
Nam B¢ chi duge cung cép boi 4m duge dwa téi tir khu vue nhiét d6i An D6 Duong.

Tie khoa: Dao dong ndi mua, loc Lanczos, lugng mura.

1. Mé dau

Dao dong ndi mua (ISO) la mot trong
nhitng dao dong khi quyén quan trong nhét &
ving nhiét d6i. Dao dong nay tic dong nhiéu
nhit dén thoi tiét cia cac qubc gia trong khu
vuc gi6 miia Chau A, trong d6 c6 Viét Nam. Tur
nhitng nghién ctru dau tién cua Madden va
Jullian (1971) [1], nhitng dao dong c6 chu ki tir
40 dén 50 ngay cia trudng gié vi hudng tai
Canton Island dugc phat hién. Trong nhiing
nghién ctru sau d6 ma ciu trac khong gian cua
ISO duogc chi ra dya trén trudong khi ap va gid,
Madden va Jullian (1972) [2] thdy rang dao
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dong nay c6 quy md toan cau va vé co ban
chung dich chuyén sang phia déng voi sb séng
vi huéng -1.

Trong khi sy dich chuyen sang phia dong
cua ISO chu yeu dugc quan tric thiy trong mua
déng béc ban ciu thi trong mua hé bac ban ciu,
huéng dich chuyén chii dao cua ISO la tir xich
dao di 1én phia bic tai khu vuc An D6 va tir
xich dao 1én phia tdy bic tai TAy Thai Binh
Duong. Trong nhiing nghién ciru dau tién vé
ISO cua Yasunari (1979, 1980) [3, 4], tac gia
cho thiy c6 su dich chuyén 1én phia bic cua
may va ddi luu két hop véi ISO tir xich dao 1én
toi khoang 30°N trong khu vyc gié mua Nam
A. Yasunari luu y ring su dich chuyén 1én phia
béc duogc kich hoat béng su dich chuyén sang
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phia dong cua nhidu dong may dbi luu tai khu
vuc xich dao An Do Duong.

Nhiing nghién ctru sdu hon (Krishnamurti va
Subrahmanyam 1982 [5], Lorenc 1984 [6],
Wang va Rui 1990 [7]) chi ra rang trong mua heé
bac ban cau, c¢6 hai cyc dai may tai khu vuc An
Do (70°-90°E), mot doc theo 15°N va cuc dai
con lai g?ln xich dao. Hai cyc dai may nay cho
thdy dic trung theo kiéu “bap bénh”, d6 1a khi
cuc dai may nay xuét hién thi cuc dai may kia
bién mat. Diéu thu vi nhét d6 1a sy dich chuyén
1én phia bic cua cyc dai miy xich dao c6 mbi
lién hé chat ché vdi cac chu ki Xuét hién va tan
rd cla cuc dai may tai 15°N. Phan tich s liéu
phat xa song dai (OLR) trong 10 nam
(1975-1985), Wang va Rui chia ISO thanh 3
loai chinh: loai mot dich chuyén sang phia dong
(65%), loai hai dich chuyén 1én phia bic (20%)
va loai ba dich chuyén sang phia tay (15%).
Trong tong s6 cac truong hop dich chuyén 1én
phia bic, c6 mot nira 1a dich chuyén doc 14p 1én
phia bic va modt nira két hop gitta sy dich
chuyén 1én phia bic va sy dich chuyén sang
phia dong.

Cau hoi dat ra do 1a didu gi gdy nén sy dich
chuyén 1én phia bic cua dbi luu trong khu vuc
gi6 mua mua hé Chau A. Webster (1983) [8]
cho rang thong lwong bé mat t6i 16p bién c6 vai
trd lam cho khu vire phia trude cua déi luu bat
6n dinh, din dén su dich chuyén Ién phia béc
cta dai d6i luu. Tuy nhién, quan tric cho thy
co su dich chuyen manh mé ctia ISO dién ra tai
phia bac ciia An D6 Duong, khong phai trén dat
lién. Goswami va Shukla (1984) [9] cho ring
tuong tac nhiét-ddi luu co vai trd quan trong
nhit dé sinh ra dao dong dimg cua hai khu vyuc
cuc dai may. Trong li thuyet cua hai tac gia ndi
trén, sy hoat déng cia doi luu lam ting do 6n
dinh tinh, ty n6 lam ngan can sy phat trién ddi
luu, trong khi @6 blic xa nhiét lam giam sy on
dinh tinh am va dua khi quyén tdi trang thai bat
6n dinh dbi lvu moéi. Tuy nhién cac tac gia
khong chi 18 co ché két hop véi sy dich chuyén
1én phia bic cua ISO.

Dya trén két qua md phong ciia md hinh,
Wang va Xi (1997) [10] dua ra li thuyét v& sy
dich chuyén cua séng Rossby lién quan dén

ISO. Khi d6i luu dich chuyén sang phia dong
téi trung tm Thai Binh Duong xich dao, su
giam cia nhiét do mit nudc bién va do am
riéng tao nén soéng Rossby tir khu vuc d6i luu
xich dao, song nay sau d6 hinh thanh nén “front
dbi luu”. Front nay nghiéng theo hudng tay bac,
tir xich dao tGi 20°N, tao nén su dich chuyén rat
13 1én phia bic cua tit ca cac song dang dich
chuyén vé phia dong. Tuy nhién, 1i thuyét song
Rossby nay khong giai thich dugc cho truong
hop dich chuyén doc 1ap 1én phia béc cua ISO.

Tuong tac bién-khi quyén 1 co ché duoc st
dung nhiéu nhét dé giai thich cho su di 1én phia
béc cua ISO. Do sy giam cua thong luong 4n
nhiét bé mat (gy ra boi sy giam cia toe do gio)
c6 thé lam tang nhié¢t 6 mat nudc bién phia béc
khu vuc d6i lwu, din dén hoi tu 4m 16p bién
(Kemball-Cook va Wang 2001 [11]). Do do,
vung khi quyen phia bic ctia khu vyc ddi luu
tré nén bt on dinh va dbi luu s& dich chuyen
lén phia bic. Tuy nhién, van chua rd rang
tuong tac bién-khi quyén that sy giit vai tro
chu dong trong sy dich chuyén 1én phia béc
cia ISO hay sy thay ddi caa SST chi don
thuan 1a sy phan tng lai mot cach thu dong do
tac dong cua khi quyén.

Vi nhitng nhan xét trén, muyc tiéu budc dau
cua nghién nay la tra 101 cau hoi ISO hoat dong
nhu thé nao & khu vuc Viét Nam, ching cé dich
chuyén khong, va co ché vat 1y truc tiép cua
ching 1a gi. Muc 2 tiép theo s& mé ta so liéu sir
dung va cac phuong phap dé& nghién ciu su
dich chuyén 1én phia bic ciia ISO. Muc 3 phan
tich két qua dat dugc va cudi cung 1a phan két
luan trong Muc 4.

2. S6 liéu va phwong phap

Trong nghién ciru nay, s lidu tai phan tich
cuia ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) voi do phan giai
0.75° x 0.75° va s6 liéu mua quan tric ngdy tai
18 tram ctia Viét Nam trong giai doan 1981 dén
2009 duogc st dung (Hinh 1). Phép loc Lanczos
[12] trong dai 20-60 ngay dugc ap dung trén ca
truong s6 liéu tai phan tich va truong mua quan
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tric dé loai bo nhitng dao dong c6 chu ki 16n
nhu chu ki lién mua va chu ki nim, dong thoi
loai bo ca nhitng dao dong c6 chu ki ngén nhur
dao dong 10 - 20 ngay va cac nhidu dong tan s6
cao. S liéu sau khi duogc loc s€ duoc tinh toan
bang phuong phap ham tryc giao tuy nhién theo
Lorenz [13] dé thu duoc thanh phan chinh cua
cac dao dong ndi mua.

Phuong phap tinh hé sb twong quan va hoi
quy dugc sir dung dé tinh toan modi lién hé giira
truong mua quan tric va hoan luu quy mé 1on.
Trong do, di thudong mua trung binh tai cidc khu
vuc dugc tinh la trung binh gid tri mua dugc
loc trong dai 20-60 ngiy cua tat ca cac tram ciia
khu vuc do.

Dé tinh toan cac dic trung quy md 16n truc
tiép tac dong t6i su bién dbi ciia ISO cia mua
quan tric tai timg khu vuc, phuong phap hdi quy
duoc str dung. Trong do:

Truong gi6 hoi quy bang tich ctia hé sb
tuong quan giita trudng gidé hdi quy va do 1éch
chuén cua trudng gio.

H¢ s6 tuong quan tré giita mua quan tric
tai Bic B6 va Nam B0 dugc tinh boi hé sb
twong quan gita trung binh mua quan tric
duoc loc tai Bic B6 va Nam B0 tai cac budce
thoi gian duoc dich chuyén mot cach tuong
ddi v6i nhau.

Raingauge stations

20N

15N 1

10N A

100E 105E 110E 115E

Hinh 1. Vi tri cac tramquantréc & Béc Bo (hinh tam
giac), Nam B¢ (hinh tron) va d9 cao dia hinh (ving mo).

3. Mt s6 két qua va nhan xét
3.1. Su dich chuyén lén phia bdc ciia ISO

Duya trén thanh phan tryc giao dau tién cta
di thuong truong gioé vi hudng dugce loc tai muc
850-hPa trong Hinh 2, c6 thé thiy ISO c6 su
dich chuyén rat rd 1én phia bac trong sudt mia
hé va sy dich chuyén chdm xudng phia nam
giai doan diu mua dong bic ban ciu.

(a) MAM EOF1
ON

(c) SON EOF1
ON

160E

Hinh 2. Mode EOF déu tién cua di thuong truong
gi6 vi hudng loc trong dai 20-60 ngay trong 3 giai
doan (a) MAM, (b) JJA, (c) SON. Pon vims™.
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(a) North Correlation
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(b) South Correlation
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Hinh 3. Hé sb twong quan giita trudng mua quan tric
duoc loc trong dai 20 - 60 ngay tai cac tram & Béc
B0 (a) va Nam B9 (b) va truong gio vi hudng dugc
loc trong dai 20 - 60 ngay.

Trong giai doan MAM (thang Ba - Nam,
Hinh 2a), EOF1 cho thay hai khu vuc di thuong
gi6 vi huong duong véi 2 tdm di thuong tai
phia nam Viét Nam (50N) va phia béc
Australia (-150S). Trong giai doan JJA (thang
Sau - Tam, Hinh 1b), EOFI1 cho théy khu vuc
di thuong gi6 vi hudéng duong chi xuit hién &
béc ban cau, v6i hai tAm dj thuong tai An D6 -
Vinh Bengal va Tay Thai Binh Duong. Trong
khi hinh thé cia EOF1 trong giai doan MAM
c6 huéng song song véi xich dao thi hinh thé
cia EOF1 trong giai doan JJA c6 hudng
nghiéng theo chiéu tay bic - dong nam. Diéu
nay cho thiy trong mua he, ISO dich chuyén
khong don thuan chi theo huéng bic ma theo
hudng dong bic. Sy dich chuyén nay twong dbi
nhanh va rd nét trong dau mua hé bic ban cu
khi dj thuong gi6 tdy nhiét d6i & nam ban ciu
(Hinh 2a) hoan toan bién mét (Hinh 2b).

Lag Correlation BACBO vs NAMBO
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Hinh 4. Hé s6 twong quan tré ciia di thudng trung
binh truong mua quan trac lgc trong dai 20-60 cua
céc tram tai Béc Bo va Nam Bo.

Tuy nhién dén giai doan cubi mua he, ISO
c6 su dich chuyen xuong phia nam nhung tbe
d6 cham hon nhiéu so voi viéc dich chuyén 1én
phia bic. EOF1 trong giai doan SON (thing
Chin - Muoi Mét, Hinh 2¢) c6 hinh thé tuong
tu nhu EOFI trong giai doan JJA, tuy nhién
trung tdm di thuong duong tai An D6 - Vinh
Bengal gin nhu bién mét va khu vuc bao phu
cia di thuong gié vi hudng duong thip hon
khoang 3° . Su thay ddi nay nho hon nhiéu so
v6i nhirng thay ddi cua di thuong duong trong
giai doan diu mua h¢ (Hinh 2a, b).

3.2. Tac dong cua ISO toi mua tqi Bdc B va
Nam Bo

M&i lién hé giita ISO cua truong gid vi
huéng va trudng mua quan tric tai cic tram &
Bic Bo va Nam B6 dugc thé hién trong Hinh 3.
Hinh thé cua hé s tuong quan trong Hinh 3a va
Hinh 3b tuong dbi giéng nhau véi mot cuc dai
duong ngang qua khu viuc Nam A va mot cuc
dai am ngang qua khu vuc Dong A cho thay
ISO ¢6 tac dong téi mua quan tric tai ca Bic
Bo6 va Nam B0. Su khac nhau chu yeu gilra hai
hinh d6 14 h¢ s6 twong quan trong Hinh 3a nho
hon Hinh 3b cho thdy su tac dong yéu hon cua
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ISO t6i mua tai Bic B9, dong thoi trong Hinh
3a ton tai mot khu vuc co hé sb tuong quan
duong tai Nhat Ban - Ban ddo Triéu Tién cho
thdy su tic dong cua yéu td ngoai nhiét déi téi
mua tai Bic Bo. Mat khac hinh thé cua h¢ sb
tuong quan trong Hinh 3b rat gidng véi hinh thé
cua EOF1 trong giai doan JJA (Hinh 2b), do do
¢6 thé khing dinh nhiing bién ddi cua ISO trong
mua hé 13 nguyén nhan chinh din dén su thay
d6i cua lwong mua tai khu vie Nam B9.
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Hinh 5. Truong di thuong gi6 hdi quy tir trudong di
thudng mua trung binh quan tric loc 20-60 ngay khu
vuc Béc Bo (a) va Nam B¢ (b). Pon vi m s Vector

gi6 thé hién nhing gia tri gi6 16n hon 0.2 ms™.

He¢ s twong quan tré trong Hinh 4 cho thay
trung binh di thuong truong mua loc trong dai

20 - 60 ngay tai Bic B6 va Nam Bo gin nhu
khong twong quan véi nhau (hé sé twong quan
cuc dai chi dat 0.08 tai ngay - 6). Su tuong quan
yéu nay cho thiy mua tai Bic Bo khong don
thuan xuat hién sau khi mura xuat hién tai Nam B6
do su dich chuyén ciia ISO Ién phia bac. Nhu vay,
mic di ¢6 hinh thé hé sé twong quan kha giéng
nhau trong Hinh 3 tuy nhién co ché giy mua tai
Bic Bo va Nam B9 lai khac nhau.

3.3. Su khdc biét trong co ché gdy mwa tai Bdc
Bo va Nam Bo

Su khéc biét trong co ché gy mua cua ISO
tai Bac Bo va Nam B¢ dugc thé hién qua hdi
quy cua truong gioé theo truong mua trong Hinh
5. Trong Hinh 5a, truong gié hdi quy cho thiy
¢ su xuét hién caa mot di thuong xoay thudn
tai Bac Bo va mot di thuong xody nghich khac
¢ phia nam Nhat Ban. Hai di thuong xoay nay
gin nhu dbi xing nhau qua dao Dai Loan dong
thoi ting cuong gié dong - déng nam thoi téi
Bic Bo. Khu vuc Nam A thinh hanh di thuong
gi6 tay nhiét déi tang cuong cho di thudng xody
thuan. Do d6 c6 thé nhan dinh nguyén nhéan gay
mua tai Bic Bo ¢o su tuong tac gitra hoan luu
nhiét doi va hoan luu ngoai nhiét doéi, trong dé
hoan luu xody thudn sinh ra c6 vai tro véan
chuyén am tir Tay Thai Binh Duong va Vinh
Bengal, la ngu6n cung cap am chinh cho su
phat trién cua ddi luu tai Bic Bo.

Co ché gdy mua tai Nam B¢ do ISO dugc
thé hién qua truong gié hdi quy theo trudng
mua trong Hinh 5b. Khac v6i hinh thé hoan luu
quy mo 16n trong Hinh 5a, twong tac nhiét doi-
ngoai nhiét déi trong Hinh 5b khéng dugc thé
hién o nét. Di thuong xoay nghich ciing dugc
quan sat thdy tai Nhat Ban tuy nhién rat yéu,
hoan lvu nhiét d&i dugce nhan th?iy r0 nét tai khu
vuc Nam A va Tay Thai Binh Duong véi hai di
thuong xody thuan quy mé 16n ndi lién nhau,
mot tai phia béc vinh Bengal, mot tai phia nam
Bién Dong. Phia nam cia hai xody thuan nay
gi6 tay nhiét d&i duoc tang cuong rat manh, dic
biét tai khu vuc phia nam vinh Bengal va Bién
Dong. Hai xody thuan nay cat nhau tai Nam Bo
tao nén vang hoi tu gi6 cua hai ludng gié manh.
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Khu vuc hoi tu gié nay dugc cung cip luong
4m 16n tr An Do Duong nhiét doi, do do6 la
diéu kién loi dé hinh thanh va phat trién ddi luu
sau tai khu vuc nay. Noéi cach khac, co ché gay
mua tai Nam BO gén nhu hoan toan do su chi
phdi ctia hoan luu nhiét déi.

4. Két luan

Viét Nam nam trong khu vuc giao tranh cua
cac hé thdng gié mua 16n, do d6 dic diém khi
héu cua Viét Nam c6 su khac biét rat 16n so véi
cac khu vuc khéc. Trong mua he, mua tai Viét
Nam chiu tac dong rat 16n béi su dich chuyén
lén phia béc cua ISO. Su dich chuyén nay duoc
thé hién rit rd qua cac thanh phan tryc giao cua
di thuong truong gié vi huong. Tuy nhién, tac
dong cua ISO t6i mua quan tric tai Bic Bo va
Nam B6 13 hoan toan khéac biét, do d6 hinh thé
mua quan tric ciia Bic Bo va Nam Bo ciing
khac nhau. Mua tai Bic Bo dugc gay bdi su
tuong tac gitta hoan luu nhiét d6i va hoan luu
ngoai nhiét ddi, trong khi d6 mua tai Nam Bg
lai chiu su thong tri hoan toan cia hoan luu
nhiét d6i. Am tir khu vuc nhiét doi Tay Thai
Binh Duong va vinh Bengal 1a nguon cung cap
chinh cho dao dong ndi mua cua dbi lvu & Béc
B, nguoc lai, ddi luu tai Nam Bo chi duoc
cung cip am duogc dua t6i tir khu vuc nhiét doi
An Do Duong.
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The Northward Propagation of Intraseasonal Oscillation
and Mechanisms of Intraseasonal Oscillation of The
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Abstract: The northward propagation of intraseasonal oscillation (ISO) and mechanisms of
intraseasonal oscillation of the observed rainfall in North and South of Vietnam are documented using
ECMWF reanalysis and daily observed rainfall data from 1981 to 2009. It is found that Vietnam
experiences a clear northward propagation of ISO of the zonal wind in boreal summer. This
propagation possesses the largest component of the variation of the zonal wind in the South Asia
region and leads to the active and break phase of rainfall in North and South Vietnam with the period
of 30-40 days. However, there is a large difference between the mechanism of ISO rainfall in North
and South Vietnam. Specifically, moisture from the tropical Western Pacific and Bay of Bengal fuels
ISO convection in North Vietnam, whereas convection in South Vietnam energized by moisture from
the tropical Indian Ocean only.
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