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Tém tit: Theo cach thirc quan Iy hién nay, dién tich phap 1y ctia cac thira dét trén ban do dia chinh
1a dién tich hinh chiéu cta ching trén miat phang ban d6. Tuy nhién, trong thuc té dién tich thuc
clia bé mit thira dat lai dong vai tro quan trong ddi v6i viée khai thac va s dung dét dai. O nhing
khu vuc ¢6 dia hinh bang phang thi dién tich phép 1y va dién tich thuc gan nhu khong c¢é su khac
biét, nhung & nhitg khu vuc ddi nui thi sy khac biét nay 1a kha 16n va can phai tinh dén trong
cong tac quan ly.

Bai bao nay di dua ra mot phuong phap tinh toan bang GIS dién tich thuc ciia cac thira dat trén
ban dd dia chinh theo sb liéu d6 cao cua bé mit dia hinh. Quy trinh duogc kiém chung trén mét bé
mit chuin gia dinh 1a mat cau va dam bao yéu cau vé do chinh xac cua ban dd dia chinh theo quy
dinh hién hanh cua Viét Nam. Két qua tinh toan thir nghiém & xa Tién Xuan, huyén Thach Thét,
thanh phd Ha Noi cho thdy, s chénh léch giita dién tich thyc va dién tich phap 1y ¢6 thé 1én toi
23% dbi véi mot sb thira dat trong rimg san xudt trén suon nai c6 d6 ddc trén 30°. Chénh léch
trung binh gitta cac loai dién tich ndy trong toan xa Tién Xuén c6 gia tri khoang 2,4%.

Tir khéa: Thira dat, Ban dd dia chinh, Dia hinh, GIS.

1. Mé dau

Béan dd dia chinh 13 loai ban d6 chuyén dé
trong quan ly dat dai, thé hién cic thira dat va
céc yéu t6 dia 1y c6 lién quan. Pay 1a mot trong
nhing tai liéu co ban cta hé thong hd so dia
chinh, dugc st dung lam co so dé dang ky
quyén st dung dét; giao dat, cho thué dit; thu
hdi dat. Nhimng thong tin quan trong nhat, doi
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hoi do tin cdy cao nhit trén ban do dia chinh la
vi tri, kich thudc va dién tich cua cac thira dét.
Trong thuc té do dac dja chinh hién nay,
dién tich cua cac thira dat trén ban do dia chinh
dugc tinh toan theo toa do vudng goc phang (X,
y) ctia no, tirc 1a dién tich hinh chiéu cua thua
dat trén mit phang ban do. Cach tinh nay chi
chinh xéac khi thira dat 1a mot ddi tugng hinh
hoc phang va nim ngang (nhu da s6 cac thira
dit & ving dong bang). Tuy nhién, & nhiing
ving dét doc hodc c6 bé mat khong phing nhu
vung trung du va vung nui thi cach tinh dién
tich nhu hién nay sé& c6 su khac biét dang ké so
voi dién tich do truc tiép ngoai thuc dia, & mot
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s6 noi co thé 1én téi 20-25% nhur s& trinh bay &
phan cudi bai bao.

Thong thuong, bé mit cia cic thira dét
khong phai 1a mit don gian, co thé biéu dién
dugc bang cac cong thic toan hoc. Vi viy,
chung ta ciing khong thé sir dung cic cong thirc
todn hoc thong thuong dé tinh dién tich thuc
clia cac thira dit. Mot trong nhitng cach giai
quyét van d& nay 1a chia nho bé mat thia dat
thanh cac phan bé mit nho va don gian dé co
thé tinh toan duoc, vi du nhu bang mét ludi déu
(raster). V&i cach tiép can nhu vay thi cong cu
tinh toan thich hop nhét 1a hé thong tin dia ly
(GIS) v6i cac chuc nang phéan tich, tinh toan
raster cta né két hop véi dit liéu v& mé hinh sb
d6 cao (DEM) cua khu vuec.

Vén d& tng dung GIS va DEM trong tinh
toan dién tich bé mit d3 duoc mot sd hoc gia
trén thé giéi dé cap dén. J.S. Jenness dua ra
phwong phap tinh dién tich bé mit trong danh
gid méi truong sdng cua cac loai dong vat
hoang di bang cac coéng cu raster ciia phan
mém ArcGIS. Tir dir liéu DEM, tac gia tinh
toan do ddc tai cac 6 (pixel) bang cach so sanh
dd cao cua nd vdi do cao cua 8 pixel lan can
[1]. Sau d6 sir dung cong cu thong ké theo
raster dé tinh toan dién tich ctia khu vyc gisi
han boi mét da gidc. Nhu chinh tac gid da nhan
xét, phuong phap nay c6 mot nhuge diém chua
duoc khic phuc 1a dién tich théng ké duoc s€ bi
sai 1éch néu mot sb pixel chi ndm mot phﬁn
trong khu vuc can tinh dién tich [1]. Zang Y. da
so sanh phuong phap tuong tu nhu cua Jenness
(phuong phap I) va phuong phép st dung do
dbc noi suy tir phan mém GIS (phuong phap
1), két qua cho thay phuong phap I cho két qua
t6t hon doi chut so véi phuong phap II ¢ nhiing
khu vic ¢6 dia hinh phirc tap. O cac khu vue co
dia hinh tuong d6i don gian thi 2 phuong phap
nay cho két qua nhu nhau [2]. Tac gia ciing dua
ra nhan xét rﬁng néu 30% dién tich cua ddi
tugng c¢6 do doc 16n hon 18,2° thi can phai tinh
dén su khac biét giita dién tich thuc va dién tich
phing [2]. Xue S. di st dung phuong phap sb
binh phuong nhé nhat dé udc tinh vi phan bac
nhét va bac hai cia bé mat déi tuong 1ol tir d6
tinh dién tich ciia n6 bang cach chia ra thanh

cac 6 nhd hinh vuong [3]. Phuong phap nay
mic du cho két qua twong ddi tot nhung quy
trinh tinh toan kha phirc tap.

Nhitng phén tich & trén cho thay, hién nay
chua c6 nghién ctru nao dé cap mot cach cu thé
dén vén dé tinh toan dién tich thuc cua cac thira
dat 1a nhimg ddi tugng c6 kich thudc nhé va do
d6 dia hinh trong pham vi mot thira dat khong
qué phtrc tap, tuy nhién do chinh xac tinh toan
lai phai cao do tinh phép ly cta no.

2. Phwong phap tinh dién tich thwe ctia
thira dat

2.1. Mé'i quan hé gitra dién tich thuc va dién
tich phang ciua da gidac trén mdt doc

Phuong phép tinh todn dién tich thuc cua
cac thira dat trong nghién ctru nay dugc phat
trién tir cac phuong phap ma Jenness va Zang
da str dung.

Gia sir c6 mot thira dat ddc biét hinh tam
gidc ABC nam trén mot mat déc phang co do
dbc o, canh BC niam ngang. Hinh chiéu cua
thira dat trén mat phang ban d6 (miat phang nim
ngang) la A’BC.

A

Hinh 1. So d6 tinh dién tich thira dat
hinh tam giac c6 canh nam ngang.

Tt cong thue tinh dién tich cia tam giac, co6
thé tinh duogc ty 1€ gitra dién tich thuc (dién tich
dbc) S; va dién tich trén ban d6 (dién tich
phang) S, theo goc dbc a nhu sau:
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S._aH_H_ 1 0
S, ah h cosa
Tiép theo, xét trudng hop thira dat hinh tam

giac tong quat ABC nhu trén Hinh 2. Kéo dai
canh AB cho dén giao diém D v&i mit phang
nam ngang di qua diém C. Tir cong thirc (1) ta
co:

SABC SADC _ SBDC

SABC SADC_sBDC
P P P

gADC _ gBDC
S _ 1 &)
COSa COSo

ADC
St

cosa — SlBDC

Hinh 2. So d6 tinh dién tich thira dét
hinh tam giac tong quat.

Dbi véi thira dat phang c6 hinh da giac, ta
c¢6 thé chia nho n6 thanh cic tam giac thanh
phan va thu duogc ty 18 twong tu nhu trong cong
thire (1) va (2):

S :ia gidc Z S :am gidc
S:)Ia gidce Z S;)am gide

Z Sltam giac 1

D S cosa cosa

3)

2.2. Quy trinh tinh toan dién tich thuc cua cdc
thira dat

Pé tinh dién tich thuc cua cac thira dit can
c6 dir liéu 13 ban do dia chinh (thé hién ranh
gidi cac thira dit) va dir liéu do cao cua khu
vuc, don gian nhét 1a cac diém do cao chi tiét
duge do két hop cing qua trinh do dac dia
chinh.

Gia sir can phai tinh todn dién tich cia mot
thira dat c6 bé mat gd ghé (bé mat khong déu).
Ta s& chia bé mit thira dat thanh mot ludi déu
dang raster voi kich thudc cac 6 tuong ddi nho
so v6i kich thudc clia thira dat. Khi d6, c6 thé
coi do doc trong pham vi ciia mdi 6 raster la
khong d6i va do d6 co thé ap dung cong thirc
(3) dé thé hién mdi quan hé giira dién tich thuc
va dién tich phrflng cua nd. Dién tich cda thua
dat s& bang tong dién tich cua cac 6 thude no:

Sttd:isti:isgixel 1 —
i=1

— cos ¢

1
— S pixel ’ (4)
P ,Z;‘ cos e,
~ trong d6 S{“ 1a dién tich thyc cua thira dat;
S!, S, 1a dién tich thuc va dién tich phang
cua mot 6 raster; o; 1a goc doc ciia mot 6 raster;
n 1a so 6 raster roi vao thira dat.

Xuat phéat tir ¥ tuong trén, quy trinh tinh
toan dién tich thuc cuia cac thira dat su dung

phan mém ArcGIS dugc thé hién trén Hinh 3.

Diém do cao Ban dd
chi tiet dia chinh

A 4 A 4
No&i suy Tinh d[én tich
DEM phang
A 4
Tinh d6 doc

i

A 4
Lap raster
1/cos(a)

A 4 Y
Théngké  [* Hiéu chinh
1/cos(ai) > két qua

v

~~ Digntich ™ Dién tich thuc
N thwe hiéu chinh

Hinh 3. Quy trinh tinh toan dién tich thyc cua cac
thira dat theo bé mat dia hinh.
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Tir 16p cac diém d6 cao chi tiét, st dung
cong cu ngi suy cua ArcGIS dé thanh 1ap mo
hinh s6 d6 cao (DEM) rdi sau do tinh toan 16p
d6 dbc a bang cong cu Slope cho khu vuc can
tinh dién tich. ArcGIS hd tro nhiéu phuong
phap ndi suy khac nhau nhung trong do ndi suy
Spline dugc cho 1a thich hop nhit cho dir liéu
dia hinh.

Tu lop dir ligu do dbc, s dung cong cu
Raster Calculator dé tao ra mot 16p raster voi
moi 6 cua nd chira gia tri 1/cos(a;) véi a; 1a do
dbc cua dia hinh tai vi tri cia 6 do. Tiép theo,
st dung cong cu Zonal Statistics as Table dé
thong ké tong gid tri 1/cos(a;) cho cac 6 roi vao
thira dt. Nhan tong nay voi dién tich S, cua
mot 6 trén mat phiang s& duoc dién tich thuc can
tinh nhu trong cong thue (4).

Cho dén lic nay, vé co ban cach thuc tinh
toan duoc thuc hién tuwong tu nhu cic phuong
phap cua Jenness va cta Zang. Tuy nhién, c6
mot van d& can duoc xtr Iy thém 1a phai hiéu
chinh s6 liéu théng ké cic 6 raster ¢ ria thia
dat, khi chung chi roi mot phan vao bén trong
thira dat. Thong thuong, 6 raster duoc coi la
thudc vé thira dat néu tdm ciia nd ndm bén trong
thira dat. Hién tuong nay dan dén dién tich tinh
duoc theo cac 6 raster 1a dién tich cua mot hinh
"rang cua" chir khong phai 1a hinh chinh xéc
cua thira dat nhu vi du ddi v6i mot thira dat
hinh chit nhat trén hinh 4.

Hinh 4. Mot thira dit dugc thé hién
bang dir li€u raster.

Pé giai quyét van dé nay, chung ta gia thiét
réng cac ty 1¢ gitra dién tich thyc va dién tich
phang clia thira dit "dang vecto" va cta thira
dat "dang raster" (nhu trén hinh 4) 13 bang
nhau. Khi d6 ta c6 cong thic hi¢u chinh dién
tich thuc cua thira dit nhu sau:

S vector S raster S raster

= Svector — SVEC[OI’ t (5)

S vector = s raster t p S raster

voi S* la dién tich thyc cla thira dét
dang vector va dugc coi la dién tich thyc da
hiéu chinh; S,"***" 1a dién tich phang cta thira
dat dang Vector Strasm S, 1a dién tich thuc
va dién tich phing cua thua dat dang raster.
S = S/’ nhu trong cong thiic (4), con S,™"
= nxS, el . Vi vay, dién tich thyc d3 hiéu chmh
cua thu'a dat duoc tinh nhu sau:

plxel Z

COS ¢;
td—hc __ @ vector __ Q vector =1 _
S =3 =3 nsS pixel - (6)
p
SVECtOI' li 1
p
N7 COS¢;
Trong cong thirc trén, Sp ve" chinh 1a di¢n

tich cua thira dat dugc tinh trong cac phan mém
theo toa do phang ctia nd, néu ban dd dia chinh
dugc luu trit & dinh dang geodatabase cua
ArcGIS thi day la gia tri trong truong
shape_area dugc ty dong tinh.

2.3. Kiém chirng quy trinh

Pé kiém chimg d6 chinh xac ciia phuong
phap tinh toan trén, cac tac gia da thir nghiém
trén mo hinh thira dt 1a mot phan mat cau. Ly
do lua chon mit ciu 1a vi d3 c6 cong thuce ly
thuyét tinh toan dién tich ciia no.

Gia sir co mot thira dat 14 mot phan hinh
mit cdu ACB nhu trén Hinh 5, theo [4] ta c6
cong thuc tinh dién tich ciia ACB nhu sau:

$"® =27R*(1-cosax) (7

v6i R 12 ban kinh cua hinh cau, a 1a goc cua
cung CB (hay mét ntra cung AC, Hinh 5).
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Hinh 5. M6 phong thira dat 1 mot phan mit cau.

Dé kiém tra két qua tinh toan bing cong
thire trén trong phan mém ArcGIS, céc tic gia
da tao mot hinh tron ¢6 tam O va ban kinh R =
500m. Dung cong cu Create Random Points dé
tao N diém ngau nhién bén trong vong tron néi
trén voi N 1an lugt bang 5.000, 10.000, 20.000,
30.000 va 50.000 diém (sau day s& ky higu la
5K, 20K, 20K, 30K va 50K). Dé cac diém ngau
nhién nay roi ding vao mit ciu, ta gan do cao
cho chung theo cong thirc sau:

H =R —(x=% (Y-, ) 8)

v6i X, y 14 toa do cia diém duoc gan do cao,
Xg, Yo la toa do cua tam O. Dé loai bo cac diém
nam ngoai phan ACB, c6 thé xo6a cac diém co
d6 cao nhé hon do cao cua diém B:

H® =Rcos(a) 9)
St dung quy trinh dd mo ta & trén dé tinh
dién tich S/ °® cuia "thira dat" ACB rdi so sanh
v6i dién tich 1y thuyét S;*°® tinh theo cong thirc
(7) dé tinh sai s6 twong ddi cua két qua tinh
dién tich m voi don vi tinh 13 phan tram (%):
GACB _ gACB

x 100% (10)

ACB
It

Vi cac gia tri khac nhau (5°, 10° 15° 20°,
25°, 30°) cua goc a, két qua danh gia do chinh
x4c cia quy trinh tinh toan dugc thé hién duéi
dang biéu d6 trén Hinh 6.
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Hinh 6. Sai s6 tuong d01 (%) ctia két qua
tinh dién tich thira dat véi s6 lugng cac diém mo
phong khac nhau.

T s6 liéu trinh bay trén Hinh 6 ta thdy véi
5.000 diém mo phong (mat do trung binh 1
diém trén 160m?), sai s6 tinh dién tich 16n hon
hén so voi cac phuong an ¢6 tir 10.000 diém tro
1én, nhung sai s6 nay van kha nho, khoang
0,08%. Vi sy gia tdng cua goc a, sai sO tinh
dién tich c6 ting 1én (1a diéu co thé du bao tir
trugc) nhung van & gid tri rit nho, gan 0,04%
v6i s6 lugng diém mo phong N = 10.000 (mat
d6 diém gan 80m?/diém).

Theo quy dinh hién hanh cia B Tai
nguyén va Moi trudng, sai sb twong hd vi tri
diém trén ranh giéi thira khong vuot qua 0,2mm
theo ty 1& ban d6 can l1ap [5]. V&i mot thira dat
hinh vudéng c6 chiéu dai canh 500m, tirc 1a co
quy md dién tich twong duong véi thira dat mo
phong ACB, c6 thé tinh duoc sai s6 cho phép
ciia chiéu dai canh thira trén ban do ty 1¢
1:5.000 1a 1m, twong Gng vo&i sai sd trung
phuong cua dién tich 1a 2x500mx1m = 1000m?,
nhu véy, sai s trung phuong twong ddi duoc
phép cia cua dién tich thira dat Ia
1000m?/250.000m? = 0,4%. So sanh v&i két qua
tinh toan trén Hinh 6 co thé thiy quy trinh tinh
toan dat dugc do tin cdy cao so voi quy dinh
hién hanh.

3. Két qua thir nghiém va thao luin

3.1. Khdi qudt vé khu vuee thir nghiém

Pé ap dung thyc té quy trinh tinh toan, cac
tac gia da tién hanh thr nghiém & mot khu vuc
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c6 dia hinh bién thién kha manh la xa Tién
Xuan, huyén Thach Thét, thanh phé Ha Noi
(truoc day thugc huyén Luong Son, tinh Hoa
Binh).

Xa Tién Xuin c6 toa do dia ly khoang
20°58° vi Biac va 105°29° kinh Péng, nam &
ving dat ban son dia, nti d4 voi xen 1an dong
bang. Xa c6 cac ngon niii cao nhu nui P4 Pun
(dinh cao 1028,2m), nui Vién Nam, nui Cot
CJ.... bia hinh trong khu vuc c6 muc do bién
thién manh, d6 dbc 16n nhét (tinh trung binh
trong pham vi mot thira dat) 1én t6i 35,5° (xem
biéu d6 trén Hinh 7).

Nam 2012, xi Tién Xuan cing voi 2 xa Yén
Trung va Yén Binh da duoc UBND thanh phd
Ha Noi dau tu du 4n do dac ban dd dia chinh,
lap hd so dia chinh, dang ky cap méi, cap doi
gidy chimg nhan quyén st dung dit. Ban do dia
chinh khu vuc dan cu nong thon duge do ve€ voi
ty 1€ 1:1000; ban dd dia chinh khu vuc dat néng
nghiép duogc do v& vai ty 16 1:2000; ban d6 dia
chinh khu vuc dét rung san xuét duoc do v& vai
ty 1& 1:5000. Dit liéu ban dd dia chinh nay ciing
voi ban db dia hinh ty 16 1:10.000 cia khu vuc da
duogc sir dung trong qua trinh thir nghiém.

Khu vyc thtr nghiém duoc lya chon 1a céac
thon C6 Pung 1, C6 Pung 2, D(‘)ng Dau, Qué
Vai v6i 2308 thua dat, cha yeu dat 0 néng thon,
dat trong cdy lau niam va dat trong rimg san
Xudt.

Tan suat (%)
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Hinh 7. Biéu d6 théng ké d6 dbc trung binh cua cac
thira dat tai khu vuc thir nghiém.

3.2. Két qua thir nghiém
Cac tac gia da st dung cong cu

TopoToRaster cuia ArcGIS dé xdy dung md
hinh s6 d6 cao (DEM) d¢ phan giai 1m cua khu

vuc tir cic dudng binh d6 tach chiét tir ban do6
dia hinh. Tiép theo, str dung cong cu Slope dé
xay dung 16p raster d6 doc voi cung do phan
giai 1m, sau d6 dung cdng cu Resample véi
phuong phap tai lay mau Bilinear d¢ tao ra cac
raster d6 doc co do phan giai thap hon (2m va
3m).

St dung 3 16p d6 dbc néi trén, ap dung quy
trinh & myc 2.2, cac tac gia da tinh dugc dién
tich thuc ciia bé mat thira dat & 3 do phan giai
khac nhau (1m, 2m va 3m). Trén co s¢ do, tinh
toan hé s dién tich ks thé hién sy khac biét giita
dién tich thuc S; va dién tich phrfmg (dién tich
thé hién trén ban d6 dia chinh) S,

Kk, =100 x{i - 1} (11)
S p
Heé sb dién tich c6 don vi tinh 1a %. Két qua
tinh toan cho truong hop d6 phan giai 1m duoc
thé hién bang biéu d6 thong ké trén Hinh 8.

S8 thira
1800 +

1575

1500 -

1200 -

900 -

600 -

300 4

100 23 9
A ==
5-10% 10-15%  15-20%  20-25% Ks

0

Hinh 8. Biéu d6 théng ké hé sb dién tich cua cac
thira dat.

Pé so sanh két qua tinh toan véi cac do
phan giai khac nhau, c6 thé sir dung hé so
chénh 1éch r," theo cong thirc:

! =1000 x EST - 1| (12)

S

v6i k"™ 12 hé sb dién tich twong tmg véi do
phan giai n mét. Hé s6 chénh léch co don vi
tinh 12 phan nghin (%o). Két qua tinh toan hé sb
chénh léch vé dién tich tinh dwgc & do phan giai
2m va 3m so v6i do phan giai Im duogc thé hién
trén Hinh 9.
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S thira
2500

2000 -

1500 -
@2m

1000 -

500

60 2037 1214 6 34 32 6 1
0 = T T T

1 1.5 2 5 10 15 (%)

Hinh 9. Hé s6 chénh 1éch rg cia d6 phan giai 2m va
3m so véi dg phan giai Im.

Tur cac két qua thu dugc, co6 thé dua ra mot
s6 nhan xét sau:

- Dién tich bé mat thuc cua cac thira dat so
v6i dién tich phang thé hién trén ban dd dia
chinh kh4 16m, tai mot s thira c6 d¢ dbc 16m su
chénh léch nay c6 thé dat gia tri 23% (thira dat
trdng rimg san xuat c6 s6 hidu 333 cua Ong
binh Cong Trung trén Hinh 10).

|
[

I\_\ =/ / N %
—— /] /3519 =

Hinh 10. Cac thua dat c6 hé s6 dién tich 16n nhét.

- Hé sb dién tich phd bién nhat trong khu
vuc thir nghiém c6 gia tri 0-2,0%. Hé so trung
binh cua 2308 thira dat 1a 2,4% va c6 thé sir
dung hé sb nay dé udc tinh nhanh dién tich thuc
cta cac thira dit trén dia ban x3 Tién Xuan.

- Két qua tinh toan & cac d6 phan giai khac
nhau c6 su khac biét khong 16n. Hé sb r," cua
d6 phan giai 2m va 3m so véi do phan gidi 1lm
c6 gia trj 10n nhat bang 13%o, cac gia tri 16n xay
ra & nhitng thira dét nho, c6 dang kéo dai (chu
yéu 1a nhiing thira dat giao thong) va day ciing
1a diéu dé hiéu vi trong nhiing truong hop nay,

chu trac 6 ludi cia raster s& co tac dong nhiéu
hon dbi voi két qua tinh dién tich.

- Hé s6 chénh léch r." dat gia tri trung binh
2,3%o ddi v6i d6 phan gidi 2m va 0,2%o doi v6i
d6 phan giai 3m. Céac gia tri nay déu rat nho va
nhu vay, trong truong hop xa Tién Xuan co thé
st dung do phan giai 3m thay vi d6 phan giai
Im khi tinh dién tich thira dat. Tuy nhién, co
mdt chi tiét 1a két qua & do phan giai 3m lai tot
hon (mic du khong nhiéu) so v6i do phan giai
2m. Nguyén nhan c6 thé 1a do phan b6 ngiu
nhién cua ludi raster so véi cac thira dat & do
phan gidi 3m tSt hon so v6i do phan giai 2m.
Tuy nhién, van dé nay cin dugc tim hiéu thém
trong cac nghién ciru tiép theo.

4. Két luan

Do dbc cua bé mat dia hinh co thé gdy nén
su khac biét 1on (1én t6i hang chyc phan trim)
gilta dién tich thuc va dién tich phang cua céac
thira dét thé hién trén ban d6 dia chinh. O khu
vuc ddi nui, sy khac biét nay can phai dugc tinh
dén trong cac hoat dong quan 1y va sir dung dat
dai.

Bai bao nay di dé xuit mot phwong phap
tinh toan béng GIS dién tich thuc cua cac thira
d4t trén ban dd dia chinh theo sb liéu do cao cua
bé mit dia hinh. Quy trinh da duoc kiém chung
trén mot bé mat chuan gia dinh 13 mat cau va
dam bao yéu ciu vé& do chinh xac cua ban do
dia chinh.

Két qua tinh toan thir nghiém cho 2308 thira
dét tai x3 Tién Xuan, huyén Thach That, thanh
phé Ha Noi cho théy, su chénh Iéch gitrta dién
tich thuc va dién tich phing c6 thé 1én t6i 23%
d6i véi mot sb thira dat trong rimg san xudt trén
suon nii Vién Nam. Hé s6 chénh léch trung
binh trong khu vyc xa co6 gia tri khoang 2,4%.
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Calculating Real Surface Area of Land Parcels
in Hilly and Mountainous Regions
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Abstract: Currently, the legal area of a land parcel in cadastral map is defined as the projected
area of the parcel on a map plane. However, in practice, the real surface area of parcels plays
important role for land use. In plain regions, the differences between real and legal areas of parcels are
negligible, but in hilly and mountainous regions, these differences are significant and must be
accounted in land management.

In this paper, the authors proposed a method for calculating real surface area of land parcels using
GIS and data extracted from digital elevation models. The method was verified against Vietnam’s
standard on cadastral map by using a simulated land parcel that is a part of a sphere, and got positive
results. The method is then applied for calculating surface area of more than 2000 land parcels in Tien
Xuan commune, Thach That district, Hanoi city. The obtained results showed that the differences
between real and legal areas of land parcels can be up to 23% for forestry land at mountain side with a
slope of above 30°. In whole Tien Xuan commune, these differences have an average value of 2.4%.

Keywords: Land parcels, Cadastral Map, Topography, GIS.



