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Abstract: The main objective of this paper is to investigate the mechanism of formation and
evolution of a river mouth island in front of Cua Dai - a mouth of Vu Gia - Thu Bon river system.
The combination of coastal morphodynamic analysis with remote sensing, mapping and GIS
methods has shown that the formation and evolution of this island depends on a long-term and
complex interaction between the dynamics of the Vu Gia - Thu Bon river system and the coastal
littoral, including the Cu Lao Cham archipelago. This process has three stages: i) The formation of
river mouth bar; ii) The formation of island in front of the river mouth; and iii) The deformation of
island morphology in front of the river mouth. The materials that formed Cua Dai island are not only
carried out by the Vu Gia - Thu Bon river system, but also from longshore sediment due to coastal
and estuary erosion, mainly from the northern part of Cua Dai. Based on the interaction between
material factors (river and longshore sediments) and energy (sea and river dynamics), the evolution
of the river mouth bar in front of the Cua Dai island may follow one of two trends: i) The Cua Dai
island will gradually move closer to the north shore of Cua Dai, erodes over time, then disappear,
assuming no major flood in the Vu Gia - Thu Bon river system and wave and flow regimes are as
normal as in the period before 2016; or ii) The Cua Dai island will continue to exist and change if
there is an increase in climate change, especially extreme events such as storms, floods, and sea
level rise.
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Sy hinh thanh va tién hoa con cat phia ngoai
ctra song Thu Bon, tinh Quang Nam
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Nhan ngay 16 thang 12 nam 2022
Chinh sira ngay 08 thdng 4 nam 2023; Chap nhan dang ngay 20 thang 4 nam 2023

Tém tit: Myc tiéu chinh ctia bai bao nay 1a 1am sang t6 co ché hinh thanh va tién hoa cia con cat
phia ngoai Ctra Dai - cira d6 ra bién cua hé théng song Vu Gia - Thu Bon. Két hop phan tich hinh
thai dong luc bd bién voi phuong phap vién tham, ban @b va GIS cho thiy, su hinh thanh va tién
hoa cua con Cira Dai  phu thude vao mdi tuong tac lau dai va phurc tap gitra dong lyc cua hé thong
s6ng Vu Gia - Thu Bdn va ving bién phia ngoai, bao gdm ca quin dao Cu Lao Cham. Qua trinh nay
xay ra theo 3 giai doan: i) Hinh thanh c6n ngam phia trudc ctra séng; ii) Ddo trude cra song; va iii)
Bién dang hinh thai dao trudc cira song. Ngudn vat chat hinh thanh c¢on Cira Pai ngoai do hé thdng
song Vu Gia - Thu Bon mang ra con do di chuyén tram tich doc bo (x01 1o bo bién va cira song),
chu yeu tir doan bo phia bac Cira Dai. Dwa vao mbi tuong tac giira 2 yéu td vat chat (tram tich song
va tram tich doc bo) va nang luong (dong lyc bién va dong chay song) so bg su tién hoa ctia con cat
phia ngoai Cira Dai co thé theo xu thé hodc: i) Di chuyén dan vao gan bo phia bac Cira Dai va bi x6i
16 theo thoi gian rdi bién mét v6i didu kién khong cé nhitng tran 1d 16n & hé thdng song Vu Gia -
Thu Bon, ché do song va dong chay binh thuong nhu thoi ky trude nam 2016; hodc ii) Pao cat s&
tiép tuc tdn tai va it bién d6i néu c6 su gia tang cua hién tugng bién ddi khi hau 1am xuAt hién nhiéu
hon cac hién tugng cyc doan nhu bio, i, myc nudc bién dang cao.

Tir khéa: Con ngam cira song, Con cira song, Hé théng song Vu Gia - Thu Bén, Ctra Pai, Quang Nam.
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1. Mé diu

Con cira song (river mouth island) 1a mot
don vi dia mao bo bién doc ddo, d(‘3ng thoi cling
12 mét canh quan c6 y nghia quan trong ddi véi
doi séng x3 hoi. Sy hinh thanh va phat trién cua
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n6 c6 thé dugc chia thanh ba giai doan: i) Giai
doan dau con ngap nudc dugc goi 1a con ngam
ctra song (river mouth bar); ii) Giai doan hai la
luc nho [én khoi mat nude dugce goi la cdn cira
sdng (river mouth island); va iii) Giai doan ba la
su bién dbi hinh thai cta n6d dudi tac dong cua
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mdt sb nhan tb dong luc song va bién, dugc duy
tri, tang hodc giam quy mo va co thé bi bién mat.
Nhu véy, su hinh thanh va tién héa cua con cira
song theo thoi gian va khong gian la mot qua
trinh rat phuec tap, tir 1au da dugc cac nha nghién
ctru dac biét quan tam.

Ngay tir gitra thé ky 20, Mikhailov (1966) d
chi ra rang: “Cac cén ngdm cira song dugc hinh
thanh trong cac méi trudng dia mao va thuy van
khac nhau” [1], ddng thoi, [1] cling dwa ra mot
sO nhan té chinh anh huong dén sy hinh thanh
con cira song bao gom luu lwong nudce va tram
tich ctia song, hoat dong cua séng va dong triéu
Ién - xudng. Sau do, theo hinh dang cdn, cudong
d6 va hudng tic dong ciia song, dong tridu va
dong séng, Coleman va Wright (1979) da chia ra
5 loai con ngam cira séng. Cung voi do, cac tac
gia ndy ciing chia ra 6 loai than cat phan bd & cac
ctra song chau tho hién dai [2].

Trong hai thap ky vira qua, co kha nhiéu
cong trinh nghién ciru vé sy hinh thanh cac con
ctra song, trong do c6 nhiing cong trinh tap trung
phéan tich vai tro cia song va nhiing cong trinh
phan tich vai tro cua séng. Chang han, & Trung
Qudc, Wei (2002) di nghién ctru sy hinh thanh
céc con cira song ciia song Duong T (Truong
Giang) - mot con song c6 tai lugng tram tich 16n
nhit trén thé gidi (trung binh hon 1 ty tAn/nam),
¢6 d6 16n thuy tridu 12 2,67 m va anh hudng sau
vao dét lién t6i 200-300 km [3]. Fan va nnk
(2007) lai nghién ctru sy hinh thanh cac con cira
song va su tién trién cua dong bang chau thd
song Hoang Ha tir ndm 1855 dén gan day trong
moi lién quan v6i luu lugng dong chay song, tai
luong phu sa bi giam dang ké va véi ché do thay
dong luc bo bién, dic biét tir nam 1976 dén nay
[4]. Khi nghién ctru mbi quan hé giira luu lwong
song va song, Gao va nnk (2018) da xac dinh ba
ché do hinh thanh va phat trién Con clra soOng:
i) Con ngim ctra séng hinh thanh va on dinh lau
dai; i) Con ngam cira song hinh thanh rdi sau d6
bi pha huy; va iii) Khong hinh thanh con ngém
[5]. Khi nghién ctru vé anh hudng cua song dén
sy phat trién cia con cira song, Nardin va
Fagherazzi (2012) da dua ra nhitng nhan xét sau:
i) Song cao voi chu ky dai ngan can sy hinh
thanh cén ngdm cira séng; ii) Song c6 do cao

trung binh tién dén bo dudi mot goc nhon dan
dén con ngam bén canh; trong khi song nho
khong thé 1am 1éch hudng dong song tao ra con
ngam trung tim; Va iii) Goc séng tir 45° dén 60°
13 it thuan lgi nhat cho sy hinh thanh con ngam,
c6 kha nang tao ra mdt cira song bi 1éch [6].

O Viét Nam, trong nhiing nim truc diy
cling da c6 mot sd nghién ctru vé qua trinh tién
hoéa cua chau tho Song Hong va song Mé Cong
dugc gan lién v6i sy hinh thanh cac con cira song
cting nhu cac thanh tao tich tu khac lién quan toi
moi twong tac gitta song va bién [7-9]. Tuy
nhién, hau hét cac nghién ctru trén deu tp trung
chu yéu cho sy hinh thanh con cira song va mot
s6 dang tich tu khac trong qua trinh tlen hoéa cta
cac chau tho (delta) va ngudn cung cap vit liu
tram tich cho cac thanh tao tich tu nay déu do
song cung cap, ma khong dé cap dén hoic xem
nhe cic ngudn tram tich khéc, vi du do x61 16 bo
bién hodc dugc dua Ién tir ddy bién gan bo do tac
dong ctia song.

Déi véi khu vuc Ctra Pai cua song Thu Bon
(trong hé thong song Vu Gia - Thu Bon), sau khi
xuat hién con cat vao cudi ndm 2017, da c6 mot
s6 cong trinh nghién ciru vé nguyén nhan hinh
thanh cuia n6 [10-12]. Pa s6 cac hoc gia déu cho
rang, nhitng tran lii xay ra vao cac nam 2016 -
2017 1a nguyén nhan xuét hién cia con cat phia
ngoai Cura Dai [11, 12]. Tuy nhién, cling c6 mot
s0 nghién ctru cho rang, vai tro cua dong luc bién
chiém wu thé [10]. Gan day nhat 1 cong trinh
nghién ctru cua Dien va nnk (2020) véi tiéu dé
“Co ché hinh thanh va phat trién ddo méi trude
ctra song Thu Bdn” cho ring, sy hinh thanh dao
m&i 1a do su két hop cua 2 yéu t6: i) Lugng trim
tich khong 16 clia séng sau cac tran 1 nim 2016
va 2017; va i) Tac dong cia song 1én dinh thém
cat ndng & phia trudc cira song, sau d6 lam bién
d6i hinh thai cua dao cat [10]. Nhu vy, cac tac
gid nay ciing chi thira nhan ngudn trim tich dé
tao thanh dao moi phia ngoai ctra song Thu Bon
1a do song cung cap. Vay ngudn tram tich nao
gitip duy tri thém cat nong & phia truéc Cira Dai
va vai trd ctia di chuyén tram tich doc bd nhu thé
nao? Hay tai sao & mién Trung c6 trén 50 cira
sdng, trong do c6 hang chuc ctra song 16n, nhung
chi ¢6 Cira Dai cua hé thong song Vu Gia - Thu
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Bf)n xudt hién con n6i? Co phai con nay dot ngot
xudt hién hay phai trai qua qua trinh lau dai?
Bai bao nay s& gop phan lam sang to cac van dé
néu trén.

2. Co s6 tai liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Co so tai liéu

Bai bao dugc hoan thanh trén co s& tai liéu
tir cac ngudn khéac nhau, trong d6 cac ngudn tai
liéu chinh bao gdm: cac anh vién tham Landsat
5 cua cac nam 1988, 1989 va 1990 (Hinh 1); anh
Sentinel 2 cua cac nam 2019, 2020 (Hinh 2b, c)
va cac anh v¢ tinh phan giai cao duoc tich hop
trén phan mém Google Earth tir nim 2015 dén
nam 2022 (Hinh 2a, d; Hinh 4). Cac anh nay
duoc chon vao cac thoi gian khac nhau, tur khi
con Ctra Pai chua nhé 1én khoi mat nude dén khi
nho 1én khoi mat nudce, cho thdy su bién doi vé
hinh dang va kich thudc ctiia chung theo thoi
gian. Cac ban dd dia hinh duoc st dung 1a ban
dd dia hinh UTM ty 1& 1:50.000 duogc thanh 1ap
vao nam 1984: to6 Hoi An, ky hiéu 6640 I; ban dd
d6 sau ty 1€ 1:100.000 do Trung tam Dia chét va
Khoang san bién (nay 1a Trung tdm Quy hoach
va Diéu tra Tai nguyén - Méi trudng Bién khu
vuc phia Be“ic) thudc Téng cuc Bién va Hai dao,
B6 Tai nguyén va Moi truong do dac vao ndm
2012. Ngoai ra, dé c6 cai nhin toan dién vé qua
trinh hinh thanh va tién hoa cta con cat phia
ngoai Ctra Pai hién nay, ching t6i con sir dung
céc két qua nghién ciru vé dic diém hinh thai va
cac qué trinh dia mao ¢ vung cira song Thu Bon
tir nhitng nam 1990 cho dén nay [13-17].

2.2. Co so phuong phdp ludn va phuwong phap
nghién curu

2.2.1. Co s phwong phap ludn

Tlep can hé thong 1a co sO phuong phap luén
trong tat ca cac nghién ciru vé tu nhién va xa hoi.
Ving ven bién cira song Thu Bon duoc xem la
mot hé dia mao bo bién md véi nhiéu nhan t6
tuong tic v6i nhau va thuong xuyén bién doi
theo thoi gian va khong gian. Ba nhom nhan t6
chu dao trong hé thong nay gém: i) Pong luc

song (luu luong nude va tai luong tram tich dugc
dua ra bién); ii) bong luc bién (nén dia hinh ban
d4u ciia viing bo bién, song va dong chay do song
sinh ra, thiy tr1eu), va iii) Cac hoat dong ctia con
nguoi ca trén luu vuc hé thdng song Vu Gia -
Thu Bdn 13n & viing bo bién (xay dung cic cong
trinh thuy loi trén luu vuc séng, cong trinh dan
sinh, khai thac khoang san & bo bién, xay dung
cac ciu tric bao vé bo bién,...).

2.2.2. Cac phwong phap nghién ciru

Trong nghién clru nay, 2 phuong phap chinh
duoc stir dung 1a: i) Phan tich hinh thai dong luc
bo bién; va ii) Phan tich vién tham, ban dd
va GIS.

Phwong phap phan tich hinh thai dong luc
bo bién: hinh thai dong lyc bd bién duge dinh
nghia 14 sy diéu chinh 14n nhau giita dia hinh va
dong luc chat long, kéo theo su vén chuyen tram
tich. Dong luc chat 16ng sinh ra van chuyén trim
tich, din dén thay doi hinh thai theo thoi gian.
Dén luot minh, sy bién doi hinh thai lién tuc lai
lam thay d6i cac diéu kién bién ddi véi dong luc
chat 10ng, tao ra thay déi cac kiéu van chuyén
tram tich tiép theo. Phan tich hinh thai dong luc
bo bién dua trén mbi lién hé “nhan - qua” vé su
tuong tac giita cac hop phan trong mot hé thong
tu nhién - xa héi 1a mét trong nhiing phuong
phap rat pho bién va mang lai hiéu qué cao trong
nghién ctru dia mao bo bién. Trong mot hé thong
dia mao bo bién, phan tich hinh thai dong luc
duoc dua trén 4 nguyén tic co ban 1a: tinh dong
dang (Informity), dot bién ngudng (Threshold
change), phan ung lién hoan (Complexity
response) va thoi gian (Time).

Phurong phdp vién tham, ban do va GIS: cac
ban dd dia hinh va cac buc anh vién tham la
ngudn tai liéu cung cip nhimng thong tin kha
chinh x4c vé dia hinh b bién & thoi diém thanh
1ap hodc bay chup. Phan tich cac thé hé anh khac
nhau cho thay duoc xu thé bién dong dia hinh bo
trong mot khoang thoi gian nao d6. Sur dung
phuong phap nay cho phép xiy dung so do bién
dong duong bo bién trong nhitng khoang thoi
gian khéc nhau (tuy thudc vao dit liéu ban d6 va
su da dang cac nguén anh, canh anh vién tham).

Dit liéu ban d6 va anh vién tham dugc phan
tich, tinh toan béi cac phﬁn mém GIS. Dit lidu
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dudng bo theo ban d6 dia hinh 1:50.000, xuit ban
nam 1984 dugc s hoa thu cong bang phan mém
Arcgis v.10.8. Cac duong bo theo anh vé€ tinh
Landsat 5 (nam 1988, 1989 va 1990) dugc xac
dinh ban ty dong bang phuong phap “Modified
Normalized Difference Water Index” (MNDWI)
theo Xu (2006) [18]. Cac duong bo tir nam 2015
dén 2022 sau khi duogc s6 hoa thu cong trén phan
mém Google Earth dd dwoc chuyén dinh dang
“ kmz” thanh “shp” bang phin mém FME 2020.
Tét ca céc dit liéu duge chuan héa, hiéu chinh va
tinh toan bang phan mém Arcgis v.10.8.

3. Két qua va thao luin

3.1. Sw xudt hién va ton tai con cat phia ngoai
Cua Pai

Trén co so tai lidu anh vé tinh cho thay, tir
nam 1988 dén nam 2018 (khoang 30 ndm), da co
2 lan con cat dugc hinh thanh va quan sat dugc

Anh vé tinh Landsat 5
Ngay 03_09_1988

1d rang nhit & phia ngoai Cira Pai: lan thir nhat
xuat hién vao dau nam 1988 va bién mat sau d6
it ndm; 1an thir hai xuét hién vao cudi ndm 2017,
dau nam 2018 va van dang ton tai. Khoang thoi
gian xuét hién con cira song cach nhau ding 30
nidm, mic du tién dé cho sy hinh thanh chung da
c6 trudce do.

Con cat phia ngoai Cira Pai xuét hién lan thir
nhdt vao thang 2 nam 1988. Ngay khi xuét hién,
con di c6 dang cung 16i vé hudng déng béc, co
chiéu dai khoang 2.000 m va chiéu rong khoang
200 m. Pau mut phia tiy bac chi cach bd phia
béc Cira Pai khoang 250 m, trong khi dau mut
dong nam cach miii An Luong (ngay nay, miii
An Luong d bién mét do x6i 10) ¢ phia nam Cira
Pai t6i 500 m, con tai dinh doan cong cua cOn
cach trung tAm Cira Pai xa nhat chi gan 1 km.
Vao céc nam sau do, c¢dn cat dich chuyén dan vao
phia bd, dau phia tay bac duoc ndi vao bd thang
7/1990 (Hinh 1) va dan dan bién mat hoan toan
do x6i 16 vao cac nam 1992-1993. Sau nam 1995
thi con nay bién mat.

Hinh 1. Sy xuét hién va bién d6i cdn cat trude Cira Pai 1an thit nhit duge thé hién trén anh vé tinh Landsat 5:
(a) thang 9/1988, (b) thang 5/1989 va (c) thang 7/1990.

Lan thir hai con cat xuét hién vao cudi nam
2017, nhung thyc sy o rét tir thang 2 nam 2018
(Hinh 2a). Luc méi xuit hién, con cat kéo dai
theo phuong tiy bac - dong nam véi chiéu dai
khoang 750 m, cach vi tri nho ra xa nhat trén bo
bién phia bic khoang 2.500 m va cach bo phia
nam (doan bo c6 miii An Luong da bi pha huy)
khoang 1.500 m. Sau d6, con cét tiép tuc thay doi
hinh dang. Dén thang 6/2019 (Hinh 2b), con cat

¢6 chidu dai khoang 1.000 m va chiéu rong
khoang 150 m, hoi c6 dang vong cung, song vi
tri so voi dudng bo it bi thay dbi. Vao thang
3/2021 (Hinh 2c), con cat c6 dang 16i vé& phia
déng bic rd rang hon, v6i chidu dai khoang
1.500 m va chiéu rong 16n nhét ¢ phia déng nam
khoang 250 m; miit phia tay bac cach cling diém
nam 2019 va 2018 khoang 1.400 m, con mut phia
dong nam cach bo khoang 1.600 m. Vao thang
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7/2021 (Hinh 2d), cOn cat van cb dang cung,
nhung d6 cong 16n hon, chiéu dai chi con khoang
1.350 m, va chiéu rong ¢ phia déng nam khoang
hon 200 m; miii tiy bic con cach bd 1.360 m,

con miii phia dong nam cach bo 1.600 m. Con
cat van tiép tuc bi thay doi ca vé hinh dang va
kich thudce (Hinh 2).

Hinh 2. Sy xuét hién va bién doi con cat trudc Cira Dai lan thir hai: (a) ngdy 17/2/2018, (b) ngay 7/6/2019,
(c) ngay 6/3/2021 va (c) ngay 27/7/2021 (Nguon: Google Earth).

3.2. Quda trinh tién héa con

Sy hinh thanh va bién ddi con cat phia ngoai
Cura Dai hoan toan khéc véi co ché hinh thanh
cac con trude ctra séng chau thé (delta). Trong
da s6 truong hop, cac codn cira séong chau tho
dugc hinh thanh trong pham vi ving bién trudc
ctra song (/Ipuyemvesoe e3mopve - avandelta)
nong voi nguodn tram tich chu yéudo song cung
cap [19], vi du, hé thong Coén Vanh, Con Lu
truée cira Ba Lat thudc hé thong Song Hong.
Trong khi con cat phia ngoai Cira Dai lai duoc
hinh thanh trong ving bién trudc ctra song siu.
Cho dén nay van con y kién khac nhau vé sir hinh
thanh con cat phia ngoai Cira Pai [10-12], boi vi
mdi nha khoa hoc hay nha quan 1y déu cé cai
nhin khac nhau theo linh vyc ctia minh quan tam.
Thuec chét, day 1a mot qua trinh ty nhién phtc tap
chiu tic dong tuong hd ciia cac qua trinh dong
luc séng va bién.

Theo 1y thuyét hé thong, cdn cat phia ngoai
Cira Dai 1a mot hé¢ théng nam trong déi tuong téc
dét lién - bién. Ciing nhu moi hién tugng ty nhién
khac, su xuat hién con cat nay ciing phai dam bao
duoc cac diéu kién can va du. Nghién ctru s€ tap
trung thao luan 3 van dé: i) Vi sao con cat lai chi
xuit hién & phia ngoai Cira Pai cua hé thong
s6ng Vu Gia - Thu Bdn chtr khong phai ¢ cac cira
song khac (dleu kién can)?; ii) Nguon trarn tich
nao cung cap cho qua trinh hinh thanh con (diéu

kién du 1)?; va iii) C6 phai con cat dot ngot xuat
hién hay khong (thoi gian - diéu kién du 2)?

3.2.1. Khu vuc Cira Pai ¢ nhiéu diéu kién
thudn loi @é hinh thanh cén néi

Ciwra Dai co vi tri va dia hinh khac biét voi
hau hét cic cira song khu viee mién Trung: tir
Hinh 1 va Hinh 2 déu cho thdy con cat phia ngoai
Ctra Pai ndm cach bo xa nhat 1a 500 m (lan thir
nhat) dén 2.500 m (1an tht hai). Ctra Pai - cira
chinh ctia hé thong song Vu Gia - Thu Bon do ra
Bién Pong, 1a dic biét nhat trong sb tit ca cac
clra s6ng ¢ mién Trung. Trén phong chung, toan
bd bd bién mién Trung (tir Thanh Hoéa dén Binh
Thuén) va ca bo bién cia tinh Ba Ria - Viing Tau
ctia mién Pong Nam B9, déu thudc loai bo bién
do song chiém wu thé (wave-dominated coast)
hodc gan day co tic gia goi 12 bd bién chiu anh
huong cua song (wave-influenced coast) [20].
Nhung diéu dic biét ¢ day 14, cach cira séng vé
phia dong bic khoang 15 km c6 quan dao Cti Lao
Cham v6i 6 hon dao (khong ké Hon Ong nam xa
vé phia dong nam cach ctra trén 30 km). Quan
d4o nay an ngit trén ving bién c6 chidu dai theo
phuong tiy bic - dong nam khoang 13 km. Vi
thé, song hudng dong bic va dong - déng bic
(phuong vi tir 26° dén 75°) it c6 kha ning tac
dong manh dén ctra song. Mat khac, hé théng
song Vu Gia - Thu Bon lai 1a mét trong nhiing
hé théng séng 16n & Nam Trung Bé (chi sau song
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Pa Rang), ¢6 luu vuc nam trén mot trong nhiing
trung tdm mua 16n nhit ciia nudce ta (trung tim
mua Tra My) [21], nén luu lugng dong chay qua
cura song kha 16n, dac biét vao mua lii (trong cac
thang X, XI va XII). Nho ¢6 2 diéu kién nay nén
hinh thai duong bd bién ¢ hai phia cira séng co
xu hudng nhd ra phia bién (diéu nay thiy rd rang
nhét trén ban do dia hinh ty 18 1:50.000 xuét ban
nam 1984) (Hinh 3a). Trong khi d6 & cac noi
khac, bo bién ¢ hai phia ctra song va cira song
déu tao thanh duong thing do tac dong manh cua

song, nhu cua Song Gianh, Nhat Lé (Quang
Binh), Ctra Viét (Quang Tri), cira C6 Liiy
(Quang Ngii) (Hinh 3b), cira Pa Dién (Phu Yén)
(Hinh 3c),... Biéu nay cho thay anh huong khac

nhau gitta dong luc song va bién trong diéu kién
dugc che chin (Cira Pai) va mo hoan toan véi
bién khoi (ctra C6 Lity va cira Pa Dién). Mot
diéu khéac biét nita 1a hau hét cac long song ¢ dai
ven bién mién Trung déu két thuc ngay tai bd
bién chtr khong kéo dai ra bién nhu hé thdng
Séng Hong va song Mé Cong.

Hinh 3. Hinh thai dudng bo bién - cira song duge thé hién trén ban do dia hinh ty 1¢ 1:50.000 khu vue:
(a) Ctra Dai (1984), (b) cira C6 Liiy (1984) va (c) cira Da Dién (1969)

Hon nira, do duoc quﬁn dao Cu Lao Cham
che chién nén ving bién Ctra Dai nong hon so véi
vung bién trudc cac cira song khac & mién Trung.
Hau hét ving bién phia trong quan dao Cu Lao
Cham chi c6 d¢ sau khong qua 20 m, trir mot vai
lach nu6c sdu ndm ngay phia sau dao Cu Lao
Cham va cac lach su nam giita cac dao (giita
Hon Giai va Hon Mo6). Piéu nay khac han véi
vung bién trude cira Pa Dién (d6 séu 16n hon
20 m chi cach ctra khoang 1,5 km), ciing nhu
trude cira C6 Lily (d6 sau 16n hon 20 m cach ctra
khoang 6,5 km).

Ché dg khi hdu - thity van thudn loi

Toan bd luu vuc hé thdng séng Vu Gia - Thu
Bon ¢6 ché do khi hau hai mua rd rét: mua kho
thuong kéo dai tir thang 11 ¢én thang VIII va mia
mua kéo dai tir thang X dén thang XI. Trén toan
b6 luu vue c6 tong lugng mua hang ndm kha 16n.
Theo Xuan va nnk (2012), lwgng mua trung binh
trong giai doan 1977 - 2008 trén toan hé thong
song 1a 2.970 mm, tuong Ung voi tong luwong
nude 1a 30,7 km3, tap trung chu yéu vao mua

mua (chiém 60 - 75% tong lugng ca nam), trong
khi tong lwong dong chay nim trung binh 13
21,9 km3[21]. Béi vay, ché do thay vin ciing co
2 mua: mua Il va mua can thudng gan tring véi
cac thang mua mua va mua kho, nhung c6 do tré
nhét dinh.

DPiéu kién hdi van thudn loi

Diéu kién hai vin c6 anh huong 16n nhat dén
sy hinh thanh va bién di cac con cat phia ngoai
cura song trong khu vuc nay la song va dong chay
do song sinh ra (con goi la dong chay ven bo hay
dong chay gan bo). Cung nhu khi hu va thuy
vin, song bién & ddy chu yéu la song do gi6 sinh
ra, vi vy, ché do song cling mang tinh mua rd
rét, con goi 1a song ché do (khac vai song bio va
song limg): mua song hudng bic va déng bac va
mua song hudng ddng nam la hai hudng song
chinh ¢6 tac dong dén bo bién khu vuc Ctra Dai
va 1an can. Dya vao s liéu do song tai Tram Hai
van Son Tra (thanh pho Da Nang) nim 2008, [22]
da tinh toan tan suat va d6 cao song (> 0,75 m,
nghia 14 tir song cAp 11 tré 1én) ctia cac hudng chu
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dao nhu sau: bic va dong bac 1a 36,17% va dong
nam 1la 19,57%. Trong khi do6, Hoai va nnk
(2018) da st dung md hinh Tomavac tinh toan
cho 8 nam (1/1/2009 - 31/12/2016) & ving bién
Cira Dai cho két qua: vao thoi ky gio mua dong
bic, tin sudt song hudéng ddng bic va déng -
ddng bic chiém t6i 70%, con vao mua gié mua
tdy nam, tin suit song huéng dong - déng nam
13 56,52% [23]. Néu tinh trung binh ca nim thi
song hudng dong bic va déng - dong bic chiém
46,55%, con hudng dong - dong nam khoang
32,91%. B9 cao soéng 16n hon 1 m trong mua gio
déng bic chiém 38,47%, trong khi mua gié tay
nam chi dat 4,97%; d6 cao song cuc dai trong
mua gi6 déng bac dat téi 4,42 m, con mua gid
tay nam chi dat 2,0 m; do cao song trung binh ca
nam 1a 0,71 m.

Nhu viy, cac dic trung vé vi tri dia 1y, dia
hinh, khi héu, thuy - hai van néu trén chinh 1a
diéu kién can cho viéc tich tu vat liéu & phia
ngoai ctra song khi co da ngudn tram tich va yéu
t6 thoi gian.

3.2.2. Nguon tram tich cung cdp cho sw hinh
thanh con cat

Hau hét cac nghién ciru di duoc thyuc hién
[10-12] déu cho rang, ngudn tram tich cung cap
cho su hinh thanh cdn cat trude Cira Dai 1a do hé
théng song Vu Gia - Thu Bon mang ra, dac biét
1a vao mua lu. Tuy nhién, nghién ctru ctia ching
toi cho thay, ¢6 2 ngudn tram tich chinh dugc
cung cip cho qua trinh hinh thanh con cat phia
ngoai Ctra Pai: i) Do hé théng séng Vu Gia - Thu
Bon mang ra; va i) Do di chuyén tram tich doc
b, chit yéu tir doan bo phia bic cilra song.

Vé nguon tram tich do séng Thu Bon mang
ra bién: theo sb liéu tai hai tram thiy van Thanh
My (trén song Vu Gia) va Nong Son (trén song
Thu Bén), trudc nam 1996, khi hién tugng chat
phé rirng cling nhu xay dung cong trinh thuy dién
chua tac dong manh 1€n luu vye, thi tai lugng
bun cét cta hé thong séng Vu Gia - Thu Bon con
kha thap: khoang 2 triéu tdn/nam [13]. Két qua
nghién ctru gan ddy caa Ha va Coynel (2019) cho
thiy, trong giai doan tir nim 1996 dén nam 2018,
khéi lwong bun cat lo limg van chuyén hang ndm
boi hé thdng séng Vu Gia - Thu Bon dao dong

manh véi cac gia tri tir 0,23 dén 522 tricu
tan/nam [24]. Khoi lugng bun cat trung binh van
chuyén boi song Thu Bon tir 1996 dén 2018 qua
Tram Nong Son 1a 2,07 triéu tAn/nam. Tuy
nhién, gia tri nay c6 sy khac biét gitta thoi ky
truge (1996-2010) va sau (2010-2018) khi co
dap thay dién Song Tranh 2 la: 2,59 triéu
tAn/nam (mua kho: 0,19 va mua mua: 2,4); va
1,11 tridu tin (mua kho: 0,11 va mua mua:
~ 1,0). Trong khi d6, theo Binh (2018) (trich dan
theo s6 liéu cta Pai Khi tuong Thity van Trung
Trung B ndm 2016) thi tai lugng bun cat trung
binh nhé nhét tai Tram Thanh My la 157,22
tan/ngdy, va tai Tram Nong Son la 594,33
tan/ngdy; twong ung, trung binh cao nhat la
1801,74 va 2477,22 tan/ngay [25]. Tir nhitng s6
lidu nay c6 thé tinh ra tong tai luong bun cat qua
hai tram thiy van Thanh My va Nong Son dat
gi4 tri nho nhat 1a 274.315,75 tAn/nim va 16n
nhit 1a 1.561.820,41 tan/nam. Trudc do, nghién
ctru ctia Poan va Cat (2011) dya trén sd liéu do
dac tai Tram Nong Son va Tram Thanh My trong
giai doan 1975-2010 d3 dua ra tong lugng bun
cat duoc mang ra cira song 13 1,5 triéu tan/nim
va cho rang luong bun cat nay da giam khoang
30% sau khi xay dung céac dap thuy dién trén luu
vuc, chi con lai khoang 1,0 tri¢u tAn/nam dé dua
vao tinh bién dong duong b bién ¢ khu vue Cira
Dai [26]. Tir 3 két qua nghién ctru trén day, co
thé nhan thiy rang tir khi c6 cac cong trinh thity
dién 16n (A Vuong, Song Bung 4, Dak Mi 4,
Song Tranh 2,...), trén luu vue hé théng song Vu
Gia - Thu Bon, thi tai luong bun cat duge mang ra
bién chi dat khoang 1 triéu tan/nim (giai doan
2011-2018) [24].

Trong khi d6, tai “Hoi thao khoa hoc vé bii
cat bdi tai Cira Pai, Hoi An” vao dau thang
4/2019, nhidu nha khoa hoc [11, 12] déu cho
rang, lugng bun cat ctia hé théng song Vu Gia -
Thu Bon mang ra bién hang nam 1a 2,5-2,8 triéu
tan va chi riéng tran Iii dau thang 11/2017, luong
bun cat dugc mang ra bién téi 3,12 triéu tin
(chiém 55% tong lugng bun cat ctia nam 2017).
Nhu vay, néu tinh ca nim 2017, thi luong bun
cat do hé thong sdng nay mang ra bién t6i 5,67
tridu tan, gip doi gid tri trung binh nhiéu nam!?
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Ngay cé gia tri trung binh nhiéu nam duoc dwa
ra trong Hoi thdo nay cling qué 16n so véi cac
nghién ciru khac [22, 24-26] da cong bd. Trong
bai viét nay, chiing t6i sir dung két qua cua Ha
va Coynel (2019) [24] va Poan va Cat (2011)
[26] vé gia tri bun cat trung binh do hé théng
song Vu Gia - Thu Bon mang ra bién qua Cta
Pai la khoang 1 triéu tn/nam. Pay 1a két qua co

3/2015

sir dung chudi $6 liéu do nhiéu nim cua cac tram
thity van trén hé thong song Vu Gia - Thu Bon
va da tinh dén tac dong cua viéc xay dung hé
thdng cac ho, dap thiy trén hé thong sdng nay.
Con lugng bun cat mang ra trong céc tran i nam
2016 - 2017 thi chap nhan gia tri nhu da duoc
bao céo tai Hoi thao néu trén.

5/2022 2/2019

Hinh 4. Bién doi dia hinh doi cat phia bic Ctra Dai tir 2015 dén 2022: (a) Doi cat chua b choc thing
(thang 3/2015), (b) Doi cat bi choc thung thanh mét dao vao thang 4/2017, (c) Pao lién tuc bi x6i 16 1am
giam dién tich vao thang 7/2019, (d, e) Doi cat dugc tai hinh thanh (Nguon: Google Earth), (f) Dao bi x6i 16
tao vai vach dimg cao khoang 1,7 m (anh Vi Van Phai, thang 2/2019).

Nguén tram tich do di chuyén doc bo: day 1a
ngudn tram tich dugc giai phong do x6i 16 b
bién & phia bic Ctra Pai. Nhu di biét, tir cudi
nhitng ndm 1970 - 1980, bd bién phia bic Cira
Dai da bat dau bi x6i 16 [13, 14, 27]. Diac biét tur
d4u thap nién 1990 dén nay, hién twong x6i 16 bo
bién & day cang ngay cang dugc mo rong ca vé
quy mod 1an cudng d6. Pén nay, da c6 nhidu cong
trinh nghién ctru vé x6i 16 bo bién khu vuc Cira
Pai bang cac phuong phap khac nhau, tir phan
tich ban dd dia hinh va anh vién tham qua céac
thoi ky khac nhau; do dac tric dién bai, m6 hinh,
tinh toan can can tram tich,... Vi du, trong cong
trinh [28], trén co so cac di liéu ciia ndm 1988

(liy dai dién cho lii 1a thang XI va can 1a thang
VII) va su dung md hinh MIKE21FM, da tinh
duoc téng lugng trAm tich dugc van chuyén dén
ving bién phia ngoai Cira Pai 1a 28.035,31 m®
(tir phia bac xudng vao thang X1 - qua mit cat s6
2, cch cira séng 520 m vé phia bic 1a: 22.978,96 m®
va tir phia nam Ién vao thang VII qua mt cat s 3,
cach cira séng 100 m vé phia nam 1a: 5.056,35 m?;
néu lay ty trong 1a 1,15, thi s& c6 33.240,6 tan
bun cat dua vao ving bién trude Cira Dai trong
nam 1998). Trong khi d¢, dya trén phuong phap
tinh can cén trdm tich bang duong cong biéu d6
d6 sau dugc xay dung theo cac mat cat, Binh va
Mau (2016) d tién hanh do lap 4 mit cit bai bién
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& phia bac Ctra Pai 3 lan trong 1 nam (7/2013,
12/2013 va 6/2014) trén chiéu dai bor bién 1a
4.000 m va cho két qua 1a 217.420 m®[16]. Hau
hét lwong trim tich nay déu duoc di chuyén vé
phia dong nam (vé phia Cira Dai). Néu tinh trén
sudt chiéu dai bo bién phia bic Cira Pai thudc
tinh Quang Nam (khoang 15 km), thi nhan duoc
gia tri twong tng véi két qua ctia nhiéu nghién
ctru dugc Pho Chu tich tinh Quang Nam, Lé Tri
Thanh trich dan tai Hoi thao thang 4/2019 &
Trudong Dai hoc Thuy loi 1a khoang 350.000 m?®,
boi vi cudng do x6i 16 giam dan vé phia tdy béac
(theo [28], toc d6 x6i 16 bd bién x3 Pién Ngoc,
giap voi thanh phé DPa Nang, chi vai m/nam).
Néu ly ty trong cua cat 1a 1,3 tin/m® (Binh, 2018
[25]), thi s& dugc 0,455 triéu tAn/nim.

Ngoai ra, hién tuong x6i 16 doi cat phia béc
Cira Dai ciing cung cip mot phan tram tich cho
ving bién trudc cira song. Tai thoi diém thang
3/2015, doi cat c¢o6 dién tich khoang 6,73 ha (Hinh
4a), dén 4/2017, phan doi cat tir Bén tau Cira Dai
dén cura song da bi choc thing thanh mot ddo nho

c6 dién tich khoang 3,45 ha (Hinh 4b). Dao nhd
nay lién tuc bi x0i 16 tao vach cao 1,7 m (Hinh
4f). Bén thang 7/2019, dién tich chi con khoang
1,45 ha (Hinh 4c¢) va thang 3/2021 dién tich con
0,93 ha (Hinh 4d). Néu gia sir phan doi cat nay
bi x6i v6i dd sdu 4 m va phan ndi 1a 1,7 m thi
tong chidu day cat mat di la khoang 5,7 m. Nhu
vay, trong vong hon 6 ndm (tir thang 3/2015 dén
thang 3/2021), chi riéng x6i 16 ¢ day da giai
phong ra khoang 330.600 m® trim tich, twong
duong voi khoang 430.000 tan (néu lay ti trong
clia cat trung binh 1a 1,3 tin/m®) (Bang 1) dé
cung cip cho ving bién phia ngoai Ctra Pai;
trung binh 14 khoang 71.000 tan/nam.

Luong vat liéu tram tich do x6i 16 bd bién
néu trén cha yéu duoc tich tu & phia ngoai Cira
Dai. Chi c6 mot phan khéng dang ké duoc dua
vao dé tich tu ¢ phia trong cira song. Diéu nay
khac han véi cira Da Dién ¢ Phi Yén va cira Co
Lily & Quang Ngii: vung nudc phia trong cira
song lién tuc bi bdi 1ap v6i khoi luong 16n, gay
kho khan cho viéc ra vao qua cura song.

Bang 1. Khéi luong cat do x6i 16 doi cat phia bic Cira Pai tir 2015 - 2021

T Ngay Dién tich | Dién tich x6i | DG cao x0i I Khbi lugng cat bi x0i
doi cat (m?) 1& (m?) (udc dinh) (m) (m3) (tan)
1 15/03/2015 67.262 - - - -
2 10/04/2017 34.485 32.777 5,7 186.828,9 242.877,6
3 15/07/2019 14.532 19.953 57 113.732,1 147.851,7
4 06/03/2021 9.260 5.272 57 30.050,4 39.065,5
Tong - 58.002 - 330.611,4 429.794.8

Tom lai, tir viée tinh toan, tong hop va phan
tich cac ket quéa nghién ctru trude day thi tong
luong tram tich trung binh hang nim duoc dua
téi vung bién truéc Cua Pai khoang 1,5 tri€u
tan/nim (gdm 1 triéu tin do séng dwa ra; 0,455
triéu tn do x6i 16 bo bién bac Cira Dai va 0,071
triéu tan do x6i 16 doi cat bic Ctra Dai) va c6 thé
tang lén vao thoi ky c6 i song 1on. Vay toan bo
luong vt lidu tram tich do song va di chuyén doc
bo nay di vé dau? Tir cac két qua néu trén cho
théy, hau hét luong vat li€u nay déu dugc tich tu
& phia ngoai Cira Dai va chu yéu 1a cat, con s it
vat li€u min hon (b0t - sét c6 kich thudc nho hon
0,01 mm) dugc dua di xa hon. Piéu nay duogc
chirng minh, trudc hét, boi su ndng dén cta ving

bién nay va két qua cudi cing 12 mot dao nhé cau
tao bﬁng cat dugc nho 1én khoi mat nudce & phia
ngoai Ctra Pai vao cac nam 1988 va 2018, sau
khi ¢6 su gia tang luong tram tich dot ngot, nhu
da noi & trén.

3.2.3. Con cdt trdi qua mot qua trinh lau dai

Sy xuét hién ctia con cat phia ngoai Ctra Dai
da trai qua mdt qua trinh tuong tac lau dai gitra
c4c nhan té dong lyc song va bién theo quy luat
tién hoa hinh thai dong lyc cia ving cira song
ven bién. Trén co so phén tich va so sanh cac tai
lidu hién c6 (ban dd dia hinh, ban dd d6 sau, anh
vién tham,... c¢6 thé nhan thdy qua trinh hinh
thanh va tién hoa dao cat phia trudc Cira Dai xay
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ra theo 3 pha: i) Hinh thanh con ngdm phia trudc
clra song; ii) Pao trudc clra song; va iii) Bién
dang hinh thai ddo ctra song.

Pha hinh thanh 05n ngcfm truoc cika song.
Tru6c khi hinh thanh cén ngam, phia ngoai Cura
Dai dd c6 mot thém cat twong dbi rong, dugc
phan bé trong khoang dg sau tur vai mét dén dudi
10 m va chuyén xuong d séu 20 m bang mot
suon doc Trén bé mit thém cat nay xuét hién
mot c¢on ngam dang ludi liém ndm & d§ sau
3-5 m, c6 mit cong 15i ra phia bién, cach cira
song khoang 2 km va kéo dai khoang 1,5 km theo
huéng vudng goéc véi cira song. Cac dic diém
nay quan sat dugc trén ban d6 dia hinh UTM ty
1¢ 1:50.000 duoc xuit ban nim 1984 (xem Hinh
3a). Sy hinh thanh con ngam dang ludi liém 1a
dic trung rat phd bién & phia ngoai cac cira song
d6 vao mot ving bién c6 dong luc song chlem
vu thé va hudng song toi bo dudi mot goc gan
v6i gbc vudng, nhu & cira Pa Dién va cira Co
Liiy (xem Hinh 3D, c¢). Trong dleu kién nhu vay,
vét lidu do séng mang ra (chu yéu trong mua 1)
hau hét duoc tich tu ngay ¢ vung bién trudce cira
song ma khong bi di chuyén doc bo va lam nong
dan ving bién trudc cira song. Qua trinh nay dién
ra lién tuc va chdm chap néu khong co sy kién
dot bién vé dong lyc manh 1én (lam thu hep thém
ngém tham chi pha huy con ngam dang ludi
liém), hodc luong tram tich tang 1én dang ké (lam
mo rong them ngam, hodc 1am cho con ngam
tang thém vé kich thudc va c6 thé nhé 1én khoi
mat nudc thanh dao trudc cura song).

Mait khac, trén co s& phan tich hinh thai -
dong lyc dua vao cac tai liéu ban dd hodc anh
hang khong vao nhitng nam trudc 1988 déu cho
théy, hau nhu lugng tram tich di chuyén doc bo
c6 rat it hodc khong dang ké, nén co6 thé chi co
thém cat ngdm vé6i chiéu rong khong 16n. Tham
chi ca sau tran 1d lich sir nam Giap Thin (1964),
cling khong c6 tai liéu nao viét vé sy bién doi
hinh thai vung Cira Pai. Nguyén nhéan ¢6 1€ do
thoi ky trude ndm 1988, ty 1€ che phu thuc vat
trén luu vuc hé thdng séng Vu Gia - Thu Bon
con cao khién cho 16p thd nhudng chua bi x6i
mon manh va bo bién, dic biét 1a & phia bic Ctra
bai, chua bi x6i 16, nén lugng tram tich duoc
chuyén tdi phia ngoai Ctra Pai chua nhiéu.

Pha hinh thanh dao trudc cia song. Qua
phan tich cac tai liéu vé ving ctra song Thu Bon
tir truée dén nay chi ghi nhan duoc 2 1an xuat
hién dao ndi ¢ phia ngoai Cira Pai nhu di néu &
trén. Ca hai 1an nay déu lién quan dén 1 song.
Hay noi cach khac, lii séng véi lugng trim tich
16n d6t bién duoc mang ra bién 1a diéu kién du
giap cho con ng?am duge boi tu manh mé va
nhanh chéng dé nho 1én thanh dao véi diéu kién
hoat dong cta nhan té dong luc bién (chu yéu la
song) yéu. Su xuat hién dao lan thir nhat vao nam
1988 ciling cd lién quan t6i 14, nhung dong chay
1il & cira song khong manh nén dao nhé 1én & gan
ctra séng hon (chi gan 1 km), trong khi c6 khdi
luong tram tich kha 1on di chuyén doc bd tir phia
tay bac vé phia Ctra Pai lai dugc thé hién rat rd
qua su phan bd vi tri cia dao. Piéu do6 cho théy,
bo bién phia tiy bic Ctra Dai da bi x6i 16 va giai
phong mot lugng trim tich dang ké. Trong khi
nam 1988 lai la nam c6 luu lugng dong chay 1
nho nhét (11,3 m¥s tai Tram Thanh M¥) [21].

Lan xuat hién dao thw hai xay ra vao nim
2018. Trudce d6, vao ndm 2017 la ndm co nhiéu
bao 1ii 16n da tac dong dén lanh thd Viét Nam va
dugc goi 1a “Nam cia nhiing ky luc thién tai”.
D6 1a tran bdo Doksuri vao trung tun thang
9/2017 da tac dong dén bo bién tir Hai Phong dén
Quang Nam va giy ra x6i 16 bo bién manh mé &
nhiéu noi, trong d6 c6 bé bién phia bic Cira Pai
[29]. Tiép theo 1 tran 1d xay ra vao dau thang
11/2017, chi kém tran 1ii nam 1964 vé myc nude,
nhung lai mang ra bién mot khéi lugng tram tich
rat 16n (3,12 triéu tin, twong dwong 2,71 triéu m°)
[11, 12], trong lac dong luc bién (song va dong
chay) khong manh. Do dé, con ngam dugc bdi tu
va nho 1én thanh d4do. Do dong nudc lii cua song
manh nén da déy vi tri déo ndi cach xa cira song
t6i 2,5 km (xem Hinh 2).

Pha bién dang hinh théi déo truée cira song.
Qua trinh bién dang hoic tién héa vé vi tri, hinh
thai va kich thudc ddo trude cira song ciing phu
thudc rat nhiéu vao mdi quan hé giira dong luc
bién (chu yéu 1a tac dong cua song) va dong luc
dong chay séng. Vao nira dau thap nién 90 cua
thé ky XX, khong xay ra tran 1ii 16n nao trén luu
vuc hé thong séng Vu Gia - Thu Bén, do d6
lwong trdm tich cung cép cho bién khéng ting
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dot bién, nguoc lai ¢6 phan giam di vao mua kho
(vi du muia kho ndm 1993, 1995). Vi thé, dudi
tac dong cua song, dao cat lan thr nhat giam dan

kich thude va dich chuyén vao phia bo va bi bién
mat vao sau nam 1995.

Hinh 5. X6i 16 & bd bién phia bic Cira Pai, Phuong Cira Dai, Héi An (Anh N. V. Liém, thang 4/2022).

Nguoc lai, & 14n ndi 1én tht hai, dao cat ban
dau c6 kich thudc rat nho. Nhung theo thoi gian,
kich thudc ctiia dao da tang 1én (xem Hinh 2), con
vi tri va khoang cach t6i cira song cua déo hau
nhu it thay d6i. Puong vién quanh dio trd nén
mém mai hon dudi tic dong cua song. Lic dau,
d4o con nho va c6 su phan nhanh, rdi duoc vi 14
dao “Khing Long” vi c6 “miéng ha to” (Hinh
2b), va tré thanh mot dao dang canh cung 16i vé
phia déng bic nhu hién nay (Hinh 2d). Nguyén
nhan c6 thé do trong miy nim qua, bdo, lii
thuong xay ra ¢ khu vuc nay, dac biét trong cac
nam tir 2019 dén nay (thang 10/2022) nén dong
luc dong chay song va luong tram tich van du
16n. Mat khac, hién tugng x6i 16 bo bién manh
meé xay ra vao ca mua kho va khi c6 bao gay song
16n. Trudc nam 2017, x6i 16 manh chu yéu xay
ra trong pham vi phuong Cura Dai [30]. Nhung
vai nam gan day (tr 2019-10/2022), b bién phia
bac Cira Pai tiép tuc bi x6i 16 manh Va xay ra
trén ca doan b tir phuong Cam An vé phia béc
(Hinh 5), gii phong ra mdt lugng tram tich déng
ké cung cap cho dao cét cling nhu day bién xung
quanh né.

Nhu vy, dua vao mdi twong tac giita 2 yéu
t6 vat chat (trAm tich song va tram tich doc bd)
va nang luong (dong luc bién va dong chay song)
c6 thé dua ra nhan xét vé xu thé bién dong dao
cat phia ngoai Ctra Dai trong nhitng nam tdi theo
hai kich ban sau:

- Truong hop 1: khi duong bo bi tac dong
manh bang viéc xdy bo ké, kém theo cac bién

phap phong chéng, han ché x6i 16 bo; dong thoi
trong diéu kién khong c6 1 16n, ché do song va
dong chay binh thuong (nhu céc thoi ky trudc
niam 2016), khi d6 ban chat ciia hién tuong c6 thé
hiéu 12 yéu t6 nang luong 16n hon yéu té vat chat.
Nhu vay, nguén vat liéu dua ra tur song 6n dinh
nhung khong du 16n thi dao cat trong tuong lai
sé di chuyen vao gan bo (b phia bac Ctra Pai)
va dan bién mat (d4o cat bi x6i va ngudn vat liéu
nay s€ dugc bu cho su thiéu hut trAm tich doc bo)
nhung truée Cira Dai ludn ton tai con ngam.

- Trudng hop 2: trong diéu kién hién tuong
bién d6i khi hau xay ra phirc tap, khién cac hién
tuong cuc doan gia tang (bdo, Iii, muc nude bién
dang,...) hay noi cach khac khi do dong luc bién
va séng déu manh, nguon vat liéu tir song dua ra
16n; cung v6i d6, néu bo bién ¢ khu vuc phia bac
Cura Pai tiép tuc dugc xay dung cac cong trinh
va bo ké khong hop ly thi hién tuong x6i 16 bo
bién sé& lan dan vé phia bic Cira Pai, noi chua
dugc xay dung bo ke, hodc s€ pha huy cac bo ke
kém kién co. Tét ca cac yéu tb trén giai phong
mot nguon nang luong ciing nhu nguon vat li¢u
du 16n (gidng nhu giai doan tir naim 2016 dén
nay, 10/2022) thi déo cat van sé& ton tai. Cin phai
¢6 nhitng nghién ciru chi tiét, tinh toan cu thé hon
dé du bao vé su bién ddi cua con cat cira song.

4. Két luan

Tur cac két qua phén tich ¢ trén, nghién ctiu
¢6 thé rat ra mot so két ludn chinh sau:
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Sy hinh thanh va tién hoa cua con cat phia
ngoai Ctra Dai 1a mot hién twong ty nhién, phu
thudc vao mbi twong tac lau dai va phure tap gilta
dong Iyc ctia hé thong song Vu Gia - Thu Bon va
ving bién phia ngoai, bao gdm ci quan dao Cu
Lao Cham. Qua trinh nay xay ra theo 3 giai doan:
i) Hinh thanh con ngam phia trudc clra song;
ii) Pao trudc cira song; va iii) Bién dang hinh
thai ddo trudc cura song.

Nguon vat chat hinh thanh con Cua Dai
ngoai do hé thong song Vu Gia - Thu Bon mang
ra con do di chuyén tram tich doc bo (x6i 16 bd
bién va cira séng), chu yéu tir doan bd phia bic
Cua Dai.

Sy tién hoa ciia cdn cat phia ngoai Cira Dai
phu thudc vao mdi twong tac gitra 2 yéu to vat
chat (tram tich sOng va tram tich doc bo) va nang
luong (dong luc blen va dong chay song). Con
catnay co the phat trién theo xu thé: i) Di chuyen
dan vao gin bo phia bic Ctra Pai va bi x6i 16
theo thoi gian rdi bién mét néu khéng co nhiing
tran i 16n & hé thong séng Vu Gia - Thu Bon va
ché d6 thuy dong luc ven bién (soéng, dong chay)
dién ra binh thudng nhu cac thoi ky trude nim
2016; hodc ii) Tiép tuc ton tai va it bién d6i néu
co sy gia tang cua hién tugng bién d6i khi hau
1am xuét hién nhiéu hon cac hién tuong cuc doan
nhu bao, 1ii, myc nude bién dang cao.

Lo1i cam on

Tap thé tac gia gui 161 cam on t6i dé tai
“Nghién ctru danh gia x6i 10, boi tu, tao dao va
dé xuat giai phap tong thé nhim 6n dinh ving
ctra song Thu Bon, tinh Quang Nam”, mi s
TNMT.562.08 da hd trg cho nghién ciru nay.
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