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Tém tit: Bai bao nay xem xét, so sanh bon cach tiép can chinh hién nay trong nghién ciru ¢d moi
treong va ¢d khi hau bao g6m tiém can tir goc do ¢b sinh, vi ¢b sinh; tir goc do tram tich luan, dia
hoa nguyén t6 chinh va nguyén t6 vét, va tir dong vi bén. Céach tiép can tir goc d6 tram tich va dja
héa nguyén té chinh va nguyén t6 vét thuong dugc sir dung rong rai ddi v6i nhiéu loai trim tich
dugc thanh tao trong cic mdi trudng va coé tudi khac nhau. Cach tiép can ¢ sinh trong nghién ciru
cb mdi trudng va ¢6 khi hau bi han ché bai su bao ton kém cua cac di chi ¢d sinh. St dung déng Vi
bén 13 mot xu huéng moi trong nghién ciru ¢6 moi truong va cd khi hau dugc ap dung déi véi
nhiéu dbi tugng khac nhau, tir sinh vat t6i khoang vét nhay cam voi su bién ddi ciia moi truong.
Thong tin thu nhan dugc tir bon cach tiép can trén khong dong nhit vé muc d6 va loai thong tin.
Cb sinh chi cung cap thong tin khai quat vé diéu kién dia ly nhu mdi truong luc dia, bién nong,
bién sdu, thém ma khong c6 thong tin chi tiét vé moi truong. Cac ban ghi tram tich co thé cung cap
nhiéu thong tin chi tiét hon. Pia hoa cac nguyén t6 cung cap thong tin vé diéu kién oxi hoa khur,
diéu kién 4m u6t hay kh6 nong, luong mua nhiéu hay it clia mdi truong. Dong vi bén cung cap
cach tiép can dinh luong nhit. Thong tin thu dugc tir cach tiép can nay dwa chu yéu vao ty so6 dong
vi oxy va carbon dé xay dung lai lich st bién dong nhiét d6 trong khi quyén va dai dwong.

Murc @6 dinh luwong cua thong tin thu dugc ting dan tir cach tiép can trén co s& ¢d sinh vat, tram
tich, dia hoa nguyén té chinh va nguyén té vét, dén dong vi bén. Khong c6 cach tiép can nao tdi uu
va duy nhit trong nghién ctru ctru ¢6 méi trudng, c¢b khi hau, do d6 can ap dung dong bo ca bon
céch tiép can néu trén.

Tir khéa: Co méi truong, ¢d khi hau, chi dau, cach tiép can.

1. Mé dau cb sinh thai hoc noéi riéng va trong Khoa hoc
. . Trai dat néi chung. Cic nghién ctu c6 méi

Nghién ctru di€u kién cd moi truong co y truong thuong nham muc dich tai 1ap lai diéu
nghia khoa hoc va thyc tién trong tram tich hoc, kién moéi truong hinh thanh trim tich ciing nhu
su bién dong cac diéu kién tu nhién trén bé mit
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va ngay cang chinh xac. Hiéu biét vé& cac mbi
quan hé gitra cac diéu kién, cac thong sb6 c6 moi
truong vdi cac hop phan v6 co, hitu co phat
sinh va tién hoa trong moi trudng do ngay cang
sdu sic, dan dén cac nghién ctiru ¢6 moi truong
ngay cang dugc chu trong [4]. Viéc nghién clru
c6 moi truong da vuot ra khéi cac linh vuc cia
khoa hoc trai dat- méi truong truyén thong va
mé rong sang cac linh vuc von khong thudce
khoa hoc Trai dit nhu khdo ¢d hoc, linh vuc
ndng nghi€¢p, 1am nghiép, hinh su, thuc phém
va cac khoa hoc lién nganh nhu sinh dia hoa,
sinh thai hoc [5-8]. Ké tir khi cac k¥ thuat phan
tich thanh phan dong vi bén cia cac nguyén t6
¢6 s6 khdi nhé nhu C, O, H va mot sd dong Vi
bén khac cua S, N, Si duoc phat trién va tng
dung rong rai trén thé gi6i thi linh vuc nghién
ciru ¢0 mdi truong dia chat duoc ting cuodng
bang cac nghién ciru ¢o khi hau co tinh dinh
luong vé nhiét o, lugng mua, ngay cang cao va
do chinh xac ngay cang tang. Vi du:
Egbobawaye da sit dung dong vi *C va 0 dé
tinh dugc nhiét do trong thoi ky Trias sém tur
céc tram tich chira carbonate va dolomite & tay
Canada [9]. Cung v6i viéc gia tang hi¢u tmg khi
nha kinh thi viéc nghién ctru tim hiéu vé sy thay
d6i khi hau trong qua khir déng vai trd quan
trong trong viéc du bdo su bién ddi va cac tac
dong ctia khi hau twong lai trén trai dat [10-12].
Bai bao tong hop nay nham muc dich phan
tich, so sanh danh gid cac cac cach tiép can
khac nhau trong nghién ctru xac dinh diéu kién
cd mdi truong va ¢ khi hau trong qua khir dia
chat hién phd bién trén thé gidi va cac nghién
ctiu ¢ Viét Nam ma khong di sdu vao phéan tich
cac uu nhuoc diém ctia phuong phap nghién ctru.

2. Cac céach tlep cin pho bién hién nay trong
nghién ciru ¢6 méi trwdng va 6 khi hiu

2.1. Nghién ciru c6 moi truong, co khi hdu tir
cac dau vet co sinh, vi co sinh

Céc dau vét co sinh vat va vi co sinh da
dugc sir dung tir lau trong dia chit hoc truyén
théng v61 muc dich xac dinh trat tu dia témg va
dinh tudi trong dbi [13-16]. Xu hudéng nay da

va sé tiép tuc dugc st dung dé nghién ciru dia
téng, trAm tich cho cac ddi tuong va khu vuc
con chua duoc kham pha dy du [17-19]. Tuy
nhién, cac cong trinh nghién ctru céng b trén
thé gidi trong nhitng nam gan ddy cho thdy viéc
st dung cac dau vét cd sinh, dic biét 1a vi c¢d
sinh bén canh viéc x4c dinh trat tuy dia tﬁng va
tudi twong ddi, da dugc mo rong theo hudng
phuc vu cho xéc dinh diéu kién c6 moi truong
tram tich cac dia ting tir co dén tré [20-23].
Viée str dung cac di chi ¢o sinh va vi ¢0 sinh
trong nghién ctru cd moi truong tram tich chu
yéu dya trén moi truong va diéu kién séng cua
chung dé suy luan vé& c6 moi trudng cua qua
trinh thanh tao trim tich.

Cdc théng tin ¢6 méi treong tir cdc héa
thach lon

Dbi v6i cac hoa thach khong con di chi vo
hiru co ma chi 1a ban dtc tir khuén trong hodc
khudn ngoai voi cac di chi v co thi cac thong
tin thu dugc chi tap trung vao hinh thai va cac
dac trung hinh hoc chi tiét ctia cac bd phan khac
nhau cta ¢ sinh tan du con luu lai trong tram
tich. Méi quan hé mang tinh thong ké vé moi
truong song trong qua khu dia chat cua cac
giong, loai ¢6 sinh vét dugc phat hién trén thé
gidi cho phép suy luan vé méi trudng sdng cia
chung & murc d6 phan giai thap, it thong tin chi
tiét vé didu kién moi trudng va mang tinh dinh
tinh. Vi du, dua trén su ¢6 mat hoa thach bo ba
thuy, cac bd phan con sot lai cua hoa thach ca &
bon dia Amazone (Brazil) trong trim tich tudi
Carbon sém gilta, Moutinho va nnk [24] da chi
ra su ton tai cia mdi truong bién ndng, kiéu bon
bién ndi luc trong carbon sém. Hoa thach Cac
da dic trung cho mdi trudng bién trong giai
doan Jura ¢ nam Viét Nam [25]. Viéc nghién
clru qua trinh chuyén hoa, phan huy tur sinh vat
song thanh hoéa thach va su thay db6i didu kién
song cung cap cac thong tin vé sy thay doi diéu
kién c6 moi truong [26]. Cac hoa thach 16n chi

cung cip duoc cac thdng tin mang tinh phan

dinh céc moi truong song ¢ ty 1€ khai quat theo
cac phan loai moi truong tu nhién hién nay nhu
moi truong luc dia, bién nong, bién siu ma khong
thé cung cép cac thong tin chi tiét hon vé cac
thong s6 clia moi trudng trong qua khir ia chat.
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Cac thong tin cé méi trieong tir vi ¢6 sinh

Khac véi di chi ¢6 sinh c6 kich thudc 16n
thuong 1a cac ban duc hoa da, hoa thach vi )
sinh chii yéu bao gdm loai vi sinh véat don bao
¢6 kich thudc c& nanomet dén dudi lmm thudc
nhém vé voi (vi du nhu tring 16 foraminifera,
ostracoda...); nhom vo photphat (vi du nhu
nhom rang nén conodont...), nhém vo silic (vi
du nhu khué tdo, diatom, tao silic radilaria...),
va nhom bao tir phan hoa. Cac vi cb sinh, nhat
la céc loai c¢ tinh thich nghi hep, nhay cam véi
su thay d6i ctia moi truong sdng dic biét co gia tri
trong viéc nghién ciru c6 mdi truong, c6 khi hau.

Do vi ¢6 sinh ¢6 vo cimg tao thanh tir cac
khodng vat nguon gbc sinh hoéa va kich thudc
nhdé nén ching thuong gitt dugc nguyén ven
cu trac va thanh phﬁn khoang vat, hdéa hoc.
Trong quéa trinh sdng, do sy tuong tac trao ddi
chat voi mdi trudng nude nén vi cd sinh ghi
nhan sy bién d6i cua thanh phﬁn modi trudng
trong 16p vo cua chung. Khi chét di, qua trinh
trao doi chat dung lai, mot sO dac diém ciia moi
truong tai thoi diém d6 dugce cd dinh lai trong
16p vo. Khai thac cac thong tin nay dé phuc vu
nghién curu ¢6 khi hau, c6 mdi truong s€ dugc
trinh bay & muc 2.4.

M&i nhom vi ¢6 sinh thuong sdng trong mot
s moi truong nhét dinh. Tuy nhién, do pham vi
phan bd cua ching thudng rit rong nén viéc
luan giai c6 moi truong thuong dua vao tap hop
gém nhiéu nhém két hop véi nhau hoic dua
vao ty 1& phan trim cua nhidu gidng loai, dua
vao su phong phu va tinh da dang loai, dua vao
ty 1€ kiéu vo, dua vao phén loai va déi chung
voi moi trudng séng da biét ctia mot hodc mot
nhoém vi ¢6 sinh nao d6. Vi du nhu sb lugng
loai vi sinh vat troi ndi s& ting tir moi truong
bién ven bo dén bién sau, hodc ddi véi nhom vi
sinh vt bam day thi tinh da dang loai s€ tang
theo d¢ sau day bién.

Vi ¢6 sinh c6 mit trong cac dia tang tir tién
Cambri [27] va dé dugc st dung dé nghién ctru
¢ moi truong tram tich trong qua khur dia chat
[28] cho dén Holocen [29]. Tuy nhién, cac
thong tin cd méi truong thu dugc tur viéc st
dung tap hop vi ¢b sinh ciing con han ché, chua

da do phan giai dé phan biét cac dic trung cia
ting moi truong tram tich chi tiét. Trong mot s6
truong hop thuan loi, c6 thé phan biét duoc moi
truong nudc man, nude ngot hay nudc lo.

2.2. Nghién civu ¢6 moi trwong va cé khi hdu tir
goc do tram tich

Cdc théng tin vé c6 méi trwong thu nhdn
duoc tir goc do tram tich

Céc nghién ctru ¢6 moi truong, ¢d khi hau
tir goc do trdm tich chii yéu dwa vao cac dau
hiéu c6 ban chét vat 1y thé hién mdi quan hé
gitta mOi truong hinh thanh véi cac dac trung
tram tich nhu cau tao bé mat 16p tram tich, dic
tinh phén 16p, thanh phan d¢ hat, khoang vét,
Mau sic tram tich. Sy thay doi tinh chat trim
tich bi chi phdi boi sy twong tac giita hai quéa
trinh 16n 1a qua trinh bé mat va qua trinh noi
sinh. Qua trinh noi sinh lién quan dén chuyén
dong kién tao, magma, bién chat thuong co tde
d6 bién ddi rat nho va kéo dai, trong khi sy thay
d6i ciia moi trudng tram tich xay ra véi toe do
nhanh hon nhiéu va dién ra trén bé mat trai dét
thong qua tac dong cua khi hau, dia hinh, da
gbc. Su thay ddi ndy c6 quan hé mat thiét véi
su thay d6i co tinh chu ky ctia chuyén dong trai
dat trong khong gian va da duogc giai thich bang
Iy thuyét do nha dia vat Iy kiém thién vin hoc
Milankovitch xay dung tir nhitng nam 20 cua
thé ky 20 va dwoc s dung rong rii trong
nghién ctru ¢6 mdi truong va cd khi hau [30,
31]. Sy thay doi trong qua trinh hinh thanh tram
tich tir tién Cambri dén nay c6 tinh chu ky véi
d6 dai ting loai chu ky thay ddi kha rong va da
dugc 4p dung thanh coéng ¢ nhidu ving khac
nhau trén thé gisi [32, 33].

Céc nghién ciru ¢b méi trudng dya trén déu
hi¢u céu tao bé mit 16p, dic trung tram tich chi
tlet t6 hop cong sinh tudng tram tich s& cung
cip cac thong tin chi tiét hon vé moi _trudng
thanh tao [34]. P6i voi moi trudng tram tich
nam trong pham vi twong tac giira luc dia va dai
dwong & cac chau thd 16n hién tai, cac nghién
ctru theo hudng nay c6 thé dat d6 phéan giai cao
hon va c6 thé phan chia chi tiét dén cic hop
phan khac nhau ciia méi truong thanh tao tram
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tich nhu moi truong cira song, dé cat ven bién,
tién chau thd, dudng b cd [35-37]. Tuy nhién,
dbi véi moi truong dia chat co tudi co, viée
nghién clru tudng, to hop tudng cung vodi cac
dac trung tram tich vin chua da d6 chi tiét nhu
d6i véi cac tram tich tré [38].

T cac dic diém d6 hat cac nghién cuu trAm
tich co thé cho phép xac dinh xu hudng vin
chuyén trim tich, phin chia dugc cic méi
truong dia ly thanh tao nhu moéi trudng song,
bién, ho, sa mac [39, 40] hodc cung cap cac
thong tin chi tiét hon vé ché do gié mua trong
qua trinh trdm tich [41]. Néu chi s dung céac
dau hiéu dic diém tram tich thi hau nhu khong
thé cung cip cac thong tin vé mirc d6 thay ddi
cac thong sb ctia moi truong ling dong tram
tich ma chi vach ra dugc su phan bd ctia mdi
truong dia 1y trong qua trinh tram tich ma théi.
Céc thong tin vé c6 mdi trudng ghi nhan duoc
tir qua trinh tram tich thuong c6 do phan giai
thap khong cho _phép dinh luong cac thong s6
cling nhu sy bién dong cac dleu kién ty nhién
clia mdi truong thanh tao tram tich trong qua
kht dia chat.

Cdc doi twong ghi nhdn thong tin ¢6 moi
truong

Khong gidng nhu viéc dwa vao cac di chi cd
sinh vat hay vi ¢6 sinh, méi truong thanh tao
tram tich dugc phan 4nh va ghi nhan trong hau
hét tat ca cac hop phin trAm tich dwoc hinh
thanh trong méi trudng do. Trong hang loat cac
dau hiéu méi truong ghi nhan trong tram tich
thi cac dbi twong sau ddy thuong duoc sir dung
nhiéu nhét: phén b6 do hat, déc diém céu tao bé
mit 16p va ciu tao tram tich, dinh hudng hat
vun, dic diém khoang vét vyn va xi méang gin
két, bién thién bé day tram tich.

P hat tram tich: Trong sb6 cac dbi tuong
ghi nhan thong tin ¢6 méi truong tram tich thi
dac diém vé su phan bd do hat hay dugc st
dung nhiéu nhat vi mbi quan hé giita dong luc
dong chay véi kich thudc hat vun mang ban
chat vat 1y chit ch&. Dua vao su phan bb do hat
tram tich Purkait and Majumdar, 2014 [42] da
xac dinh duge dic diém cta cac khu vuc khac
nhau trong hé trdm tich chau thd. Liu va nnk

[43] ciing st dung sw phan b6 d6 hat cac tram
tich hoang tho & Trung Qudc dé xac dinh duoc
moi truong song va modi truong gid li€n quan
dén sy hinh thanh chiing.

Dac tinh phdn lop: cling la mét trong cac
dau hiéu cho phép xac dinh mot cach khai quat
mdi truong va mot sd dic diém ciia moi truong
thanh tao trim tich. Dua vao cac dic diém phan
16p xién chéo cua cac trim tich silic c6 ngudn
gbc sinh hoc & phia déng chau Nam cuc xen
trong cac tram tich dang khoi, Harris [44] da chi
ra sy thay doi co tinh nhip ciia dong chay lién
quan dén sy gia ting d0 mdn cia moi truong
nude bién trong Holocen. Yagishita [45] ciing
sir dung cac thong tin vé cdu tao phan 16p xién
chéo do dong triéu tao nén dé xac dinh pham vi
mo rong ciia moi trudng bién trong qua trinh
hinh thanh céac trAm tich Creta & dong bic Nhat
Ban. Céc thong tin ¢d moi truong ghi nhan tir
dic tinh phan 16p trAm tich ciing twong tu nhu
céc thong tin thu duoc tir nghién ciru ¢ sinh.

Dinh huong cua hat vun: Phuong hudng
ctia dong chay cb trong qua khtr dia chat co thé
thu dugc tur dinh hudng cua cac hat cudi trong
tram tich cudi két va da dwoc ap dung trong
nhiéu nghién ctru, dic biét ddi voi cac tram tich
gén két [46].

Pdc diém khodng vdt: Sun va nnk [47] da
sit dung sy thay dbi thanh phan ham lugng
khoéng vat kaolinite va illite 1dy tir trAm tich hd
Kuhai ¢ cao nguyén Ty Tang dé chimg minh
su thay ddi khi hau tir kho lanh sang mua nhiéu
trong Holocen. Viéc sir dung cac khoang vat
nang va manh vun san hd cung duoc su dung
nhu ddu hiéu chi thi cho moéi truong ven bién,
danh ddu duong bo cb [40, 48]. Su phan bb cua
khoang vat néng trong tram tich bién hién dai
dugc st dung dé xem xét su thay ddi khi hau
theo mua va tac dong cua bao hién dai [49].

Bé day va s bién doi bé day tram tich: it
dugc sir dung dé nghién ctru sy thay d6i moi
truong tram tich ma chi yéu duoc s dung
trong nghién ciru & quy md vo trai dat, quy mo
cac bé trim tich dau khi va méi quan h¢ véi
chuyen dong kién tao dé ludn giai vé su bién
d6i méi truong va ngudn cap vat lidu tram tich.



N.V. Vwong va nnk. | Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Céc Khoa hoc Trdi dat va Méi truong, Tap 34, S6 3 (2018) 13-24 17

Ranh gidi cdc bé mat cia hé thong trdm
tich: duoc su dung trong nghién ctu dia tang
day hay dia tang phén tap dé nhan biét qua trinh
tram tich dya trén co so tuong tac gitra kién tao
va bién d6i muc nude bién toan cau. Ban chat
cua cach tiép can nay dya trén vié¢c xac dinh cac
kiéu bé mit dong vai tro phan chia ranh giGi
gilta cac tap dia tang. Cac bé mit nay cé thé
quan sat truc tiép hodc nhan biét dwa vao cac
kiéu két thiic ciia cac pha song phan xa. Cac bé
mit dia ting trong dia ting day thé hién su gian
doan tram tich hodc su thay ddi xu thé trAm tich
va la hé qua cua tuong tac kién tao-muc nudc
bién chan tinh. C6 2 cach tiép can trong viéc sir
dung dia tang day dé xac dinh cac bé mat ranh
gidi cac tap dia ting. Cach tlep can quy nap su
dung su thay d6i c6 thé nhan biét tryc tiép duoc
dé xac dinh 5 kiéu bé mat lién quan dén su
thang giang muc nuéc bién va sy di chuyén
duong bod. Trong khi d6 cach tiép can dién dich
xac dinh cac bé mit ranh gidi cac tap dia tang
dya vao duong cong thay ddi muc co s [50].
Trén co s& nghién ctru quan hé giita cac kiéu bé
mat ranh gidi nhu vay, co thé xac 1ap duoc su
thay d6i vé méi trudng trim tich. Tuy nhién,
cach tiép can nay ciing chi cung cap dugc pham
vi khong gian dia 1y hinh thanh tram tich chir
khong cho biét ddc diém hoa 1y ciia moi truong
tram tich ciing nhu cac thong s lién quan dén
c6 khi hau.

2.3. Nghién ciru c6 méi truong va co khi hdu tir
goc do dia hoa nguyén to chinh va nguyén
16 vét

Su thay d6i ham lugng nguyén tb chinh va
nguyén té vét trong trim tich d duogc sir dung
dé luan giai vé ngudn cép vat lidu, dac diém cua
qua trinh phong hoa, diéu kién oxy hoa khir, do
mubi cua moi trudng trong qua khur dia chét.
Cac nguyén to chinh thuong dugc st dung
trong nghién ctru theo hudng nay 1a cac oxyt va
ty sb Oxyt cic nguyén tb: SiO./AlLO;,
K,0/Na,0, AI203/T|02, Ca0, MgO. Ham lu’ong
cac oxit cua nguyén t6 chinh phan tich tir mau
trAm tich tinh bang mol dugc st dung dé xac
dinh chi sb bién d6i hoa hoc (Chemical Index of
Alteration) CIA [1], chi sb phong hoa héa hoc

CIW (Chemical Index of Weathering) [51] va
chi s bién ddi cua Plagioclas PIA (Plagioclase
Index of Alteration) [52] chi diu (proxy) bién
d6i héa hoc CPA (Chemical Proxy of
Alteration) [53]. C4c chi sé néu trén duoc tinh
nhu sau:

C |A:A|203/(A|203+C&O+N&20+ KzO)XlOO
C |W=A|203/(AI203+CaO+Nazo)X100

PIA=[(Al,03-K;0)/(Al,03+CaO+Na,O-
K,0)]x100

CPA :1OOXA|203/(A|203+N320)

Gia tri cua cac chi s6 néu trén cang cao thi
qua trinh phong hoa hoa hoc dién ra cang triét
de.Chi s6 CIW ciling dugc su dung dé udc
luong lugng mua trung binh nam MPA trong

thoi gian hinh thanh trim tich theo cong thuc:
MAP = 221> W[54].

Trong nhimg nim gin day, nghién ciru cb
khi hau thudng tap trung vao xac dinh ndng do
CO, trong quéa khir bang cach st dung cac chi
d4u B/Ca, U/Ca trong tram tich carbonat hoa
hoc, ty s6 Sr/Ca, Mg/Ca, Sr/Ca, Na/Ca, Ba/Ca
trong carbonat sinh hoc hodc vi ¢6 sinh dé xac
dinh dac trung pH, HC03 va CO,%, nhiét do,
d6 mudi ciia nude bién trong qua khir dia chat
[55, 56].

Céc nguyén t6 vét va nguyén t6 hiém
thuong duogc sir dung trong nghién ctru cd moi
truong, ¢b dia 1y dudi dang ty sé cua chung nhu
La/Sc, Th/Sc, Cr/Th, Zr/Sc, (Gd/YDb), N [57,
58]. Su phan di cac nguyén to vét va nguyén tb
hiém bi chi phdi boi diéu kién hoa 1y ciia moi
truong, do d6 né mang tinh quan hé nhan qua.
Vi dy nhu ty sé U/Th, V/Sr, VICr, Ni/Co, VI(V
+ Ni) nhay cam voi diéu kién oxy hoa khir ciia
mbi truong nén thuong duoc st dung phdi hop
v6i cac chi sb khac dé xac dinh diéu kién oxy
hoa hay khur [59]. Viée sir dung cdc nguyén t6
Vet va nhom nguyén t6 hiém trong nghién ctru
cd moi truong di dugc ap dung thanh cong
trong nhiéu trudng hop khac nhau, tir cac thanh
tao tram tich Holocen [60] dén Cambri [61]
tham chi dén tdn Meso-Proterozoi [62]. Pham
vi va kha nang ap dung cach tiém cén nay rat
rong, thoi gian tu rat ¢o dén rat tré. D01 tuong
tram tich ciing rit phong phu, tir cac trim tich
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hat min, trim tich carbonat, trém tich chura than,
dau khi dén trim tich ngudn gdc sinh vat. Tuy
nhién, két qua thu dugc tir cach tiép can ndy
cling méi tap trung nhidu vao viéc lam rd didu
kién 6xy hoa hay khir cia moéi truong tram tich
trong qua khir dia chat va ngudn goc vat licu
tram tich ma it c6 cac thong tin chi tiét khac.

2.4. Nghién civu ¢6 méi truong va co khi hdu tir
goc do dia hoa dong vi bén

Trong s6 258 dong vi bén cua cac nguyén tb
hoa hoc trong tu nhién thi cac déng vi bén cua
cac nguyén t6 c6 s6 khoi tir 1 dén 20 twong g
vGi cac nguyén to tr H dén Ca la cac nguyén tb
chinh tao khi quyén, thay quyen 16p tram tich
va sinh quyen Céc nguyén t6 d6 tao thanh céac
hop chat hitu co, hodc khoang vét. So voi cac
khoang vat c6 ngudn gbc v co, cac khoang vat
¢6 ngudn gbc sinh hoc hodc cic hop chat hiru
co nhay cam hon nhiéu ddi v6i bién dong cua
moi truong song, dic biét 1a méi truong nudc
va moi truong khong khi cling nhu sy tuong tac
gilta 2 moi truong do. Cac nguyén t6 C, H, O,
N, S, Ca, B... la cac nguyén t6 dugc st dung
nhiéu nhat de nghién ctru vé sy bién ddi moi
truong va c6 khi hau. Ngoai ra ching con duoc
st dung nhiéu trong nghién ctru sinh hoc, thach
hoc, kién tao, dia hoa, khao cd, thue phém,
ndéng nghiép, hinh su. Déng vi hydro (D/H),
ddng vi oxy (180/160) xudt hién trong chu trinh
nudc toan cau, bi phan ly boi nhiéu qua trinh
vat 1y, hoa hoc, sinh hoa khac nhau nhu sy thay
d6i vé nhiét do, lwong CO, trong khi quyén,
lwong mua, do bdc hoi, d6 mudi, qua trinh ddng
hoa va di hoa...trong cac hé thng 2 hodc da
hop phan nhu : nude-khi; nude-chat ran; nude-
chat long (dau) hodc to hop rin-long khi-sinh
vat. Pong vi Canxi (**Ca/*°Ca) chii yéu bi phan
ly boi qua trinh chuyén tir méi truong nude luc
dia sang moi truong nude bién dé tao thanh cac
khoang vat carbonat ngudén gbc sinh hoc.Su
phan ly cia ddng vi Carbon (**C/*C), Nito
(°N/“N), Ivu huynh (345/325) Bo (*'B/*B) lién
quan nhiéu dén hoat dong song va xay ra chu
yéu trong moéi truong bé mit trai dat. Khi cac
hop chét hitu co hoic cac khoang vat chuyén tir
mdi truong nay sang moi truong khac, hoac

mdi trudng dang ton tai bi thay doi thi ty 18
dong vi bén ghi nhan lai trong cac hop chat do
s& thay db6i twong tmg. Xac dinh dugc cac ty sd
dong vi d6 s€ cho phep xdy dung lai duoc dac
diém ciia moi truong dia chat hodc diéu kién co
khi hau trong qua khir nhu nhiét dg, lugng khi
CO,, su phong pht cta vat liéu hitu co. V& mit
k¥ thuat, do ty s6 tuyét ddi cac dong vi bén bién
thién rat rong nén dé dé so sanh, cac ty s do
duoc trong mau nghién ciru thuong dugc chuﬁn
hoa v6i mot gia tri da biét duge quy chuan vé
gia tri 0. Cac d6i tuong ghi nhan sy bién ddi
ddng vi bén dugc st dung nhiéu nhét 13 cac loai
di chi sinh vat c6 vo carbonat, thuc vat than go,
kezogen, khoang vat sét.

3. Cac két qua nghién ctru vé ¢6 méi truwong
va c6 khi hau & Viét Nam

Nghién ctru ¢6 méi truong ¢ Viét Nam hién
nay chii yéu dya trén nghién ctru tai liéu cb
sinh, tram tich, dia mao. Tir cic khao sat do vé
ban d6 dia chét ty 18 1:1.000.000, 1:500.000,
1:200.000 va 1:50.000 phan dét lién, viéc ludn
giai ¢ moi truong trong timg thoi ky dia chit
tr Cambri dén nay & phan dat lién lanh tho Viét
Nam duya trén cac phat hién hoa thach, cAu trac
tram tich, dic diém thach hoc tram tich [63, 64].
DPdi v6i cac thanh tao trAm tich Cenozoi trén
thém luc dia Viét Nam, nghién cuu c6 moi
truong hién dang dugc ap dung manh trong linh
vuc dau khi phuc vu cong tac danh gia cac hé
théng dau khi va tim kiém bay trong tham do
dau khi. Luin giai diéu kién c6 méi truong
trong nghién ctru dau khi dya trén két qua phan
tich dia chin dia tang, dia ting phan tap, dic
trung truong song dia chan, phan tich méi
truong tir tai liéu dia vat Iy giéng khoan, phan
tich moi truong tir két qua phan tich thach hoc
trAm tich, khoang vét sét, phan tich dia hoa dau
khi hodc dic diém vi c6 sinh, bao tir phan hoa,
foraminifera, ...[65].

O Viét Nam, nghién clru bién ddi c¢d moi
truong trong giai doan B¢ tr dang dugc quan
tam déy manh, dac biét trong tram tich
Pleistocen mudén— Holocen & hai dong bang 16n
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la dong bang Song Hong va dong bang séng
Ciru Long dé phuc vu quy hoach phét trién bén
vimg va thich tmg vé&i bién d6i khi hau. Cac
nghién ctru ¢6 mdi trudng theo hudng nay van
chu yéu tiép can theo hudng nghién ciru tudng
tram tich, dia mao [29, 66-77] hodc s dung
khué tao két hop véi bao tir phan hoa dé nghién
ctru sy bién dong moi truong tram tich Holocen
& ving ven bién song Tién [29] va dong bang
Song Hong [78]. Dua trén nghién ctru sy bién
ddi cac phtre hé bao ti phan hoa trong 16 khoan
& dong bang Séng Hong, Duong va cong su
[79] da chi ra trong giai doan 10.000 nam tr¢ lai
day, khi hau c6 sy dan xen giita néng am - kho
lanh - ndng 4m mua nhiéu.

Hudng st dung dong vi bén trong nghién
clru ¢6 moi truong va cd khi héu von da phat
trién manh trén thé gidi ciing da duoc ap dung &
Viét Nam trong nhitng nim gan ddy. Tue va
nnk [80, 81] da sir dung dong vi Carbon va ty
s& C/N dé nghién ctru xu huéng bién d6i hé
sinh thai rimg ngdp man ¢ Viét Nam. Ngoai ra,
mot s6 co quan & Viét nam ciing di Ung dung
ddng vi bén trong nghién ctru nude ngam. Tuy
nhién, cac nghién ciru ¢ moi trudng va cd khi
hau tu géc do dong vi bén & Viét nam van
con rat it cong bd.

4. Két luan

Dé nghién ctru ¢6 mdi truong va cd khi hau
c6 thé tiép can tir bon cach khéc nhau: 1) sir
dung cac dau vét ¢6 sinh, vi ¢o sinh, 2) sir dung
cic dau hiéu tram tich, 3) st dung dia hoa
nguyén t chinh va nguyén té vét, 4) sir dung
déng vi bén. Cach tiép can tir trAm tich va dia
hoa nguyén té chinh va nguyén té vét co kha
nang sir dung rong rdi cho nhidu ddi tuong tram
tich. Tiép cn tir goc d6 cb sinh va vi ¢ sinh bi
han ché béi sy c6 mit hay ving mit cua cac di
tich sinh vat trong trAm tich nén viéc su dung bi
han ché hon. Viéc st dung déng vi bén dé
nghién ctu c6 méi trudngva cd khi hau 1a
huéng méi dang phét trién manh, c6 kha ning
ap dung véi nhiéu loai d6i tugng, tir cac di tich

sinh vat dén céc khoang vat c6 co nhay cam vdi
su bién doi moi truong.

Céc thong tin co mdi trudng va co khi hau
thu dugc tur bén cach tiép can néu trén khong
glong nhau vé loai hinh théng tin va mirc d¢ chi
tiét. Cac thong tin vé diéu kién song ctia ¢ sinh
va vi ¢6 sinh chi ¢ thé cung cdp & mirc khai
quéat nhat vé diéu kién c6 dia Iy nhu méi trudng
luc dia, bién néng, bién su, them luc dla ma it
cung cap céc thong tin chi tiét hon vé cac dic
diém c6 moi trudng. Trong mot s6 truong hop
than loi, cac phirc hé bao tir phin hoa cé thé
cung cap thong tin vé cac dic diém c6 khi hau
mot cach khai quat. Cac dic trung trdm tich co
kha ning cung cip cic thong tin c6 moi truong
va cb dia 1y chi tiét hon céac thong nhan dugc tu
¢b sinh. Bén canh cac thong tin vé moi truong
lyc dia hay blen tram tich con c6 thé cung cap
mot sb thong sb vé ¢ méi truong nhur che do
dong chay, phuong huong dong chay cd, xu
hudng thay d6i moi truong tram tich lién quan
den dao dong myc nudc bién toan cau. Khong
gidng nhur hai cach tiép can trude, cach tiép can
sit dung thanh phin hoa hoc cic nguyén td
chinh va nguyén t& vét lai cung cip nhiing
thong tin khac nhau lién quan dén ché do oxy
hoa hay khu, diéu kién khi hau kho nong hay
4m u6t, mirc d6 mua it hay nhiéu, dac diém cia
ving cung cip vat lidu trim tich gan hay xa.
Céch tiép dong vi bén la cach tiép can dinh
lugng nhit trong bon cach tiép can néu trén.
Céc thong tin thu duoc tir cach tiép can nay chu
yéu dua vao dong vi oxy va carbon dé xay dung
lai lich st thay d6i nhiét d6 cia méi truong
nude va khi quyén dia cau.

Murc d dinh luong cua cac thong tin thu
dugc tang dan tir cach tlep can st dung cd sinh
vi ¢b sinh, trAm tich, dén dia hoa nguyén to
chinh va nguyén té vét va cao nhét 1a cach tiép
can sir dung ddng vi bén.

Khong c6 cach tiép can duy nhat nao t6i ru
cho nghién ctru c¢6 moi truong va ¢b khi hau
trong qua khur dia chét, vi vay dé c6 duge thong
tin chinh xac, chi tiét va dinh luong nhat thiét
phai sir dung t6 hop ddng bd ca bdn cach tiép
can néu trén.
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O Viét Nam, cic nghién ctru ¢c6 moi truong,

c0 khi hau chi tiét dua trén céch ti€ép can dong
bd con rat han ché va can day manh hon nira
hudng nghién ctu nay.
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Review on the Different Approaches to Paleo-environment
and Paleo-climate Research

Nguyen Van VVuong, Luong Thi Thu Hoai, Nguyen Dinh Nguyen,
Pham Nguyen Ha VVu, Nguyen The Hung, Vu Thi Huong
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Abstract: This paper aim to review currently four main approaches to paleoenvironment and
paleoclimate research including: 1) paleotonlogy, 2) sedimentology, 3) major and trace element
geochemistry, 4) stable isotopes. Sedimentary and geochemical proxies are widely used for many
different sedimentary environments and ages. Paleontological proxies have limitation due to the poor
preservation of fossil. The use of stable isotopes proxy to study paleo-environment and paleoclimate is
new trend that can be applied to wide variety of subjects, from organisms to minerals sensitive to
environmental change.

The environmental and paleoclimate information obtained from the above four approaches is not
the same in terms of information type and level of detail. Paleontology only provides general
information on the geographical conditions such as the continental environment, shallow seas, deep
seas and continental shelves without detail on the environmental characteristics. Sedimentary records
are likely to provide more detail on environmental and geographical information than paleontology
proxies. The geochemical proxies provide information related to redox, humid or arid condition, high
or less precipitation. Stable isotope provides the most quantitative approach compared to the others.
The information obtained from this approach is based primarily on oxygen and carbon isotopes to
reconstruct the history of temperature changes in the ocean and atmospheric environment.

The quantitative level of the information obtained is gradually increased from the palaeontological,
sedimentary, geochemical to stable isotope proxy.

There is no unique optimal approach to paleo-environmental and paleo-climate research, therefore,
in order to get detailed and quantifiable information it is required to apply synchronously all four
approaches mentioned above.

Keywords: Paleo-environment, paleoclimate, proxy.



