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Tém tit: Cac thanh tao cat ven bién tinh Binh Thuan duoc chia thanh 4 don vi dia mao - trdm tich
tuong tmg véi 4 don vi ciu triic dia chat: dong bang - viing vinh (lagoon); con cat va thém cét ven
bién; dai thuy tridu day bién nong ven bo. Cac thanh tao cat Dé tr khu vuc ven bién tinh Binh
Thuén c6 tudi thanh tao cang cd phan bd & d6 cao cang 16n chimg to cac qué trinh chuyén dong
nang klén tao cla xay ra manh me trong B¢ Tir. Nghién ctru thanh phan vt chit, méi truong tram
tich, tudi tuyét ddi (TL va tectit) cho phép phén chia cdc thanh tao cat ven bién trong khu vuc
nghién curu lam 5 don vi trAm tich mdi don vi tuong g véi 5 chu ky tram tich khac nhau (Q.,

2 Q% Q% Q.- Q,). Mdi chu ky trAm tich tuong tng v6i mot chu ky thay ddi muc nuée
bién toan cﬁu trong d6 c6 mot pha bién thoai thdp (LST), mot pha bién tién (TST), mot pha bién
thoai cao (HST). Mau vang, mau do nhat va dé rugu vang cta cat la mau thir sinh dugc thanh tao
trong diéu kién ¢ khi hau khé néng, kho 4m xen k& két hop véi qué trinh nang va ha muc nudc
ngﬁm theo chu ky tao ra sy thAm nhudm céc oxit sit quanh céc hat thach anh.

Tir khéa: Cat do, cat ven bién, thay ddi muc nude bién, tudi cua cat, hé sd chon loc (S,), hé sé mai
tron (R,), Binh Thuén, Phan Thiét.

1. Mé diu

Sy hip dan cua cat d6 Binh Thuan da duoc
cac nha dia chat trong va ngoai nudc dau tu
nghién ciru tir nhitng nam truéc 1975 cho dén
hién tai. Nhitng nghién clru cua cic tac gia

*Tac gia lién hé. DT.: 84-973836335.
Email: geotech.vn.tuan@gmail.com
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4267

55

nham phuc vu cho nhitng muc dich khac nhau.
Lé Buc An va nnk (1976-1990) [1, 2] tap trung
nghién ctru dia mao khu vyc déi ven bo bién
Nam Trung B¢ va phat hién tectit nguyén dang
¢6 tudi 720ka Bp;700ka Bp va 650ka Bp dong
thoi théng nhat quan diém phan chia cat do
Phan Thiét c6 tudi Q. (tre Q;* theo ky hiéu
hién nay). Dé gidi thich mau do cua cat Lé P
An (1999) [3] cho rang mau do cua cat dé Phan
Thiét 1a "mau do nguyén sinh dwoc hinh thanh
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trong mot bé trdm tich ven luc dia gidu oxy
hoéa". Nhimg nghién ciu cia Trin Nghi,
Coloin.Maray, Brian Jone, Vii Van Vinh, Ma
Koéng Ko, Nguyén Dich Dy, Dinh Vin Thuén,
Trinh Nguyén Tinh, Ubng Dinh Khanh,
Nguyén Quang Loc, Hoang Phuong (1996-
2002) [4-14] da c6 nhitng dong gop quan trong
ve€ phén chia dia tang, giai thich ngudn goc va
mau sic ciia cat. Tuy nhién cac két qua nghién
clru trén van chua 1am sang to duoc dic diém
thach hoc va tuéng trim tich bién doi theo dia
tang va mau do rugu vang cia cat.

No6i dung bai bado nay s€ gidi thi€u nhitng
két qua nghién ctru méi vé dic diém thanh phan
vat chat cua tit cac cac loai cat c6 mat & d6i ven
bién Binh Thuan. Dic biét s& lam sang to nguén
gbc va diéu kién thanh tao lién quan dén sy thay
ddi muc nude bién toan cau va diéu kién khi
hau khé nong dac thu cta khu vyc Nam Trung
B6 trong BE Tu.

2. Pic diém dia mao va dia chat d6i bo tinh
Binh Thuin

2.1. Vi tri va doi twong nghién ciiu

Khu vuc nghién ciru 1a cac thanh tao trAm
tich Pé Tu ven bién tinh Ninh Thuén, bao gém
ca phan trén can va phan dudi nude (0-30m)
(hinh 1).

2.2. Béi canh dia mao

Mit cat dia chat - tram tich vudng goc voi
d6i bo biéu hién sy phan hoa rd rét thanh 4 don
vi dia mao - tram tich tuong Umg vo6i 4 don vi
ciu trac dia chat (hinh 2) gom: Péng bang ven
bién — ~vung vinh (lagoon); Cbn ct va thém cat
ven bién; Ddi thuy tridu; Pay bién néng ven bd
(10-30m).

2.3. Bac diém dia chat

P&i ven bién cta tinh Binh Thuin la md
hinh tiéu biéu ciia mbi quan hé nhin qua cua
hinh thai dia hinh - dia mao va chuyén dong
kién tao cua déi ven bién Mién Trung Viét
Nam. Bén don vi dia mao - tram tich 1a két qua

con chuyén dong kién tao la nguyén nhan: Bon
vi dia mao dong bang ven bién — ving vinh
(lagoon) tudi Holocen mudn 1a san pham cubi
cing lap day dia hao bat dau sut lun tur
Pleistocen sém; Pon vi cdn cat va thém cat ven
bién 1a san pham tich ty cua tram tich bién (m)
va bién - gi6 (mv); Pon vi dia hinh bai triéu va
day bién ven bo (0 - 30m nudc) bang phing va
don nghiéng vé phia Pong Nam 1a bé mat dia
hinh dugc tao ra do qua trinh tich tu tram tich
DPé T ké thira tram tich Dé Tam cua cau trac
ria tdy bac bé Ctru Long.

3. Phuwong phap nghién ciru
3.1. Phurong phdp thu thdp s6 liéu

Phuong phép thu thap mau nghién ctru: cac
mau duoc thu thap theo cac mat cit cho timg
vung. Tai cac vét 16 dja chat sau khi loai bo
phan phu bén ngoai, khi c¢6 sy thay doi vé mau
sdc, kich thude hat hodc khi c6 danh gidi gilra
cac tap thi lya chon nhiing mau dai dién cho
ting tap cat do.

Cong tac chuén bi va gii phan tich miu:
mau duoc lya chon gui phan tich 1a cac mau
mang tinh dai dién cho cac tap trAm tich cat.

3.2. Cdc phwong phdp gia céng phan tich mau

Phuwong phap phan tich do hat theo
thang ®: Mau dugc phan tich bang thiét bi ray
va pipet dé phan chia cac cdp hat cat theo cap
ray v/ 2d, trong d6 d 1a kich thuéc hat (va dugc
thé hién theo thang @ = - log, d) tir d6 xay dung
dudng cong tich litly d6 hat, phan bd do hat va
tinh 3 tham s quan trong: kich thudc hat trung
binh (Md), hé sé chon loc (S,), hé sb bt ddi
ximng (Sy) dé xac dinh tuéng tram tich va ché do
thuy dong luc cia méi truong.

Phwong phip xic dinh cac thong s6 trim
tich: Mau duogc gia cong theo phuong phap lat
mong thach hoc va phan tich bang kinh hién vi
phan cyc 2 mét xac dinh cac thong sO hinh thai
hat vun d6 mai tron (R,), d§ céu (Sy) dé xac
dinh ngudn gdc tram tich va ché d6 thuy dong
lyc cia moi truong.
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Hinh 1. So d6 vi tri viing nghién ctru va vi tri 1dy mau.

Cbn c4t va thém cét ven bién

Mye made riéu cao
Murs s trieu thip

S R ™ R SR I AN

Cha glél 1- Méng trude D¢ tir; 2- Tm‘mg trim tich vyn aluvi; 3- Tu'cmg cét bot dong bang song - lagun;
4-Tuéng cit bot bién; 5- Ranh gi6i chuyén tuéng; 6- Huéng chuyén dong ning ha kién tao; 7- Dirt gy

Hinh 2. So d6 phéan d6i dia mao tram tich theo huéng vubng goc véi bo khu vue Muong Man
- San bay Phan Thiét, tinh Binh Thuan

Phwong phap ronghen va nhiét vi sai:
Mau duoc gia cong bang ray dé tach cip hat
nhd (<0,063mm) va tach trong 16p vé bao cac
hat cat mau do ra bang phuong phéap cha xat co
hoc. Sau d6 phén tich xac dinh ham luong (%)
khoang véat sét trong mau dé luén giai moi
truong thanh tao cat va ngudn gde tao mau séc
cua cat.

Phwong phap xac dinh tudi tuyét doi caa
cat: Mau nhiét huynh quang dugc liy & phan

khong tiép xuc voi anh sang mat troi va duoc
bao quan trong dng dung mau t6i (cach biét véi
anh sang). Sau d6 mau dugc phan tich phuong
phap nhiét huynh quang thach anh (TL) nham
xac dinh tudi cat bang cach do luong huynh
quang tao ra khi dbt nong hay kich thich quang
hoc mot mau nao do c6 thé dugc st dung dé
xé4c dinh thoi gian tram tich bi chén vui. Phan
tich tai phong thi nghi€ém ctua Truong Pai hoc
Téng hop Wollongong (Uc).
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Tudi cia tectit nguyén dang (3 mau) chinh
1a tudi dong tram tich dwoc thu thap theo tai
liéu ctia Lé Ptlrc An.

Phwong phap phén tich lat méng thach
hoc: Miu dugc gia cong theo phuwong phap lat
moéng thach hoc, sau d6 xac dinh thanh phén
khoang vat vd manh vun (thach anh, felspat,
méanh d4, manh vyn sinh vat...) duéi kinh hién
vi phan cyc dé luan giai moi truong thanh tao
tram tich.

4. Két qua nghién ciru va thio luin
4.1. Bdc diém tram tich va quy ludt phdn bo

Dic diém thanh phan vat chét, tubi va moi
truong tram tich cta cat khu vuc ven bién tinh
Binh Thuan dugc nghién ciru mot cach lién tuc
tir tAng tram tich Pleistocen som dén hién dai.
Két qua cho thay chung c6 sy tién hoa lap di lap
lai chia thanh 5 don vi tram tich, mdi don vi
tuong Umg v6i mot chu ky thay d6i muc nude
bién toan ciu trong d6 c6 mot pha bién thoai
thap (LST), mot pha bién tién (TST) va mdt pha
bién thoai cao (HST) (bang 1, 2).

Chu ky 1: Pleistocen som (Q.")

Chu ky trim tich Pleistocen som co vi tri
dia tang nam dudi 16p mil sit chia tectit
nguyén dang c6 tudi 700 ka Bp & khu vuc Hon
Rom va 720 ka Bp ¢ Tuy Phong (hinh 3, bang
2). Theo thanh phﬁn d6 hat va khoang vat co thé
chia lam 2 tap:

Tap 1: Tudng cat san thach anh long song
mau xam trang, xam ghi. Cac két qua phan tich
thanh phan khoang vat: thach anh (Q) = 50-

75%; Felspat (F) = 10-15%; manh da (R) = 5-
15%; vang mit vo sinh vat bién, da thudc loai
cat hat trung Md= 0,5-1,5mm; d6 mai tron va
chon loc kém (R, = 3-5; S,=2,5-2,9) (hinh 4).
Tai cac vét 16 & khu vuc Su01 Tién, Hon Rom
(hinh 5, hinh 6) thdy c6 cdu tao xién chéo dong
hudng long song, hudng chay cua song thay doi
tir 120° (Subi Tién) dén 100° (Hon Rom).

Tap 2: Tudng dé cat ven bd mau xam tring,
cAu tao khdi duge thanh tao trong moi truong
song vo ven b (hinh 3). Cat hat trung c6 do

chon loc va mai tron tuong dbi tot (Md =
0,25mm; R, = 0,5+0,7; S,=1,3+1,5).

Tap 2: Tudéng dé cat ven by (mQ,”). Cét
hat trung ham luong thach anh trung binh
94,8%, hematit 1,5% (bang 3), cat c6 do chon
loc va do mai tron tot (8,=1,2+1,5) (bang 1, 2),
céc hat thach anh c6 riém hematit (Fe,03) tao
cho tang cat nay c6 mau do rugu vang (hinh 8),
cAu tao song song xen k& xién chéo (hinh 9).

Tap 3: Tudng cat do gid (mvQ,”). Pay la
tdp cat duogc thanh tao trong giai doan bién
thoai cao Pleistocen giita phan sém va
Pleistocen giita phdn muén (Q:% + Q,%°) do anh
huong cia giai doan dau bang ha Riss. Pic
trung cua cat do gié cudi pleistocen giira phan
som la cat mau vang sam, cac hat thach anh
khong c6 hoic rat mong vién sit ba (hinh 10).

Chu ky 2: Pleistocen giita phan som (Q,%)

Chu ky thor 2 c6 3 tdp tuong Ung voi
3 tudng

Tép 1: Tuorng cat do gio (mvQ,?). Pay la
san pham do gié hoat dong trong giai doan bién
thoai say ra trong giai doan bién thoi dién ra
dau Pleistocen giita do anh huong cia bang ha
Mindel. Pac trung cia tap cat nay la ham lugng
thach anh don tinh thé cao hon da tinh thé, do mai
tron trung binh khong nhidm oxit st ba (Fe*").
Cét c6 mau vang sam do chira ham luong cip hat
<0,063mm tuong di cao (15+21%), thanh phan
Cép hat nho chu yéu la thach anh, khoang vat sét,
limonit va gotit (hinh 7, bang 1).

Mau vang sam cia cat chii yéu do thanh
phén bot sét, limonit, gotit chiém ham luong
kha cao (9,5 + 17,8%).

Chu ky 3: Pleistocen giita phdn muon (Q,%)

Chu ky trAm tich Q;® ciing ¢6 3 tip tuong
tu chu ky 2

Tap dudi: Co 2 tuéng tram tich dic trung:
Tudng cat thach anh it khoang dugc thanh tao
do gi6 trong giai doan bién thoai thip ciia bing
ha Riss. Ham lugng thach anh tuong dbi cao 85-
92%, ¢6 d6 chon loc trung binh, d§ mai tron tir
trung binh dén t6t (S,=1,6+1,9; R,=0,5) (hinh 11);
Chuyén ngang sang trim tich cit dun tuéng cat
san da khoang aluvi ¢6 d6 chon loc va mai tron tir
trung binh dén kém (S= 2,56; R,=0,4) (hinh 12).
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Béng la. Cac thong s6 d6 hat tram tich cat c6 tudi khac nhau khu vuc ven bién Binh Thuan
Tudidia  S& hicu Vi tri ldy mau Tuéng Phén tram céc cdp hat
chat miu % v wdmtich tr >3 3 25 16 125 1 08 063 05 04 0315 025 02 016 0125 01 008 0063
dn 3 25 16 125 1 08 063 05 04 0315 025 02 016 0125 01 008 0063 <0,063
Pleistocen BT.01/1 1194169 174029 mvHST 01 1 35 164 203 27,1 166 69 26 1 03 33 09
mugn, phan BT.01/3 1194160 174020 02 12 41 79 178 262 175 11,8 65 22 06 08 32
muon-  BT.09/5 1212844 200602 02 1,6 59 98 167 226 156 11,2 66 36 09 03 5
(Hg'gf_egz) BT.01/2 1194238 174020 mvLST 0oL 1 38 114 158 256 166 79 26 13 04 35 10
Pleistocen BT.10/4 1213255 206847 mvHST 35 98 149 20,7 185 109 57 23 08 06 123
muén, phin BT.00/4 1212844 200602 mTST 06 29 64 9 126 173 15 13 68 41 2 62 41
s6m ( Q) BT.07/4 1212542 200247 mv LST 02 07 14 34 83 124 203 175 102 52 32 14 158
BT.02/2 1207379 179055 1 26 14 36 59 201 241 149 78 25 15 17 129
BT.03/1 1207352 179952 mvHST 01 03 18 46 107 204 17,7 178 4 29 09 25 163
BT.06/2 1212411 200124 02 69 8 89 66 232 102 108 53 25 15 08 151
Pleistocen BT.02/1 1207379 179055 1 14 17 43 86 189 209 186 102 32 11 3 71
giita, phan BT.07/2 1212542 200247 mTST 03 11 58 154 169 11,8 109 11,3 11,7 64 22 06 15 41
muén BT.07/3 1212542 200247 1 6 13 178 124 101 126 101 51 16 09 18 76
(Q®)  BT.O08/1 1212703 200413 2 13 16 29 102 232 205 107 62 29 12 15 158
BT.10/3 1213237 206818 mvLST 03 12 46 99 128 167 176 139 75 37 08 08 102
BT.04/2 1198787 175249 ol 04 14 33 39 71 194 265 161 62 19 43 94
BT.05 1212282 200017 aLST 1 2 07 08 06 21 4 39 93 164 144 112 7 41 23 98 109
BT.0572 1212282 200017 = 06 1,3 3 53 107 153 141 13 74 49 22 46 17,6
BT.06/1 1212411 200124 ™ 03 22 65 83 11,7 166 129 107 69 31 11 19 178
Pleistocen BT-07/L 1212542 200247 o 06 22 7,7 138 17,5 178 135 98 41 2 07 08 95
ooopal BT.08 1212708 200413 02 04 13 58 149 241 161 111 52 29 1 09 161
giia, phan ‘BT09/3 1212844 200602 aLST 5 23 15 69 48 35 33 22 24 16 24 21 18 09 04 05 2 22,5
som (Q") Briogr 1212844 200602 03 08 23 4 126 171 21 135 05 25 13 25 216
BT.10/2 1213255 206847 mvLST 07 21 49 66 11,6 154 16 128 73 31 17 12 16,6
BT.04/1 1198787 175249 03 2 42 54 107 201 206 11 42 13 43 159
Pleistocen  BT.09/1 1212844 200602 alST 2 1 05 07 05 14 27 57 126 223 187 9 36 13 14 16,6
som(QI') BT10/1 1213255 206847 aLST 2 5 3 07 21 49 66 11,6 154 16 128 73 31 17 12 66

Ghi cht: BT.01, BT.02: Khu vuc Hon P4 Chau; BT.03, BT.04: Khu vuc x3 Tién Thanh Phan Thiét; BT.05 dén BT.09: Khu vuc Sudi Tién, Miii Né; BT.10: Khu vuc Hon Rom Miii Né
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Bang 1b. Céac thong s6 do hat trim tich cat c6 tudi khac nhau khu vyc ven bién Binh Thuan

) Vi tri léy mau Tuén Thong sb d0 hat
2. o oz SOhiéu vong
Tuoi dia chat miu tram
X Y tl’ch So Sk Md
_ BT.01/1 1194169 174029 MVHST 225 0,90 0.26
Plelstocer]
mudn, phan 1,30 0,94 0,27
mudn - BT.0L/3 1194169 174029 | ror
Holocen
(0,%-0,) BT.09/5 1212844 200602 126 0,94 0,27
BT.01/2 1194238 174020 mMvLST 2,06 1,01 0,27
Pleistocen  BT.10/4 1213255 206847 MVHST 2,09 0,82 0.27
gﬁn’phan BT.00/4 1212844 200602 MTST 1,56 0,84 0,25
(Q:*) mv
BT.07/4 1212542 200247 LST 2,16 0,90 0,32
BT.02/2 1207379 179055 1,80 0,93 0,22
BT.03/1 1207352 179952 mvHST 2,29 0,97 0,23
BT.06/2 1212411 200124 2,02 0,93 0,28
. BT.02/1 1207379 179055 1,31 0,97 0,21
Pleistocen
gifta, phin BT.07/2 1212542 200247 mTST 157 0,99 0,32
muon BT.07/3 1212542 200247 1,31 0,98 0,19
(Q) BT.08/1 1212703 200413 1,87 0,83 0,22
BT.10/3 1213237 206818 mvLST 1,71 0,98 0,25
BT.04/2 1198787 175249 2,09 0,94 0,18
BT.05 1212282 200017 aLST 2,56 0,85 0,26
BT.052 1212282 200017 1,69 0,76 0,20
mvHST
BT.06/1 1212411 200124 1,60 0,82 0,23
. BT.07/1 1212542 200247 1,43 0,95 0,28
Pleistocen mTST
gitta, phin BT.08 1212703 200413 1,41 0,82 0,24
s6m BT.09/3 1212844 200602 aLST 4,84 0,27 1,56
(@) BT.09/2 1212844 200602 1,75 0,59 0,22
BT.10/2 1213255 206847 mvLST 1,40 1,00 0,24
BT.04/1 1198787 175249 1,69 0,95 0,20
Pleistocen  BT.09/1 1212844 200602 alLST 248 0,76 0,27
sém

(Q:") BT.10/1 1213255 206847 aLST 25 1,21 03
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Béng 2. Bang tong hop cac tham sb trim tich theo tudi dia chat cua cac thanh tao cat tinh Binh Thuan

Tubi dia chat  Tuditectit va TL (ka) Twéng trém tich Tudi  Md So Ro Qm Qp SiO2 FeO/ Hematit ~Cép hat
Ky hieu Tudi BDia didm dia chat (mm) (%) (%) (%) Fe20s (%) <0,063 (mm)
%gtﬁgﬂlrﬂééu ma. 027 135 070 85 10 894 0,85 42
< | trieu
Pleistocen ; Catvangnhat o 028 145 069 8 6 876 005 35
mudn - cat do gio
Holocen . _Cattrang mQ: 026 122 080 9 7 968 095 — 1,2
S VN11  14%2 Tuy hon'g_r /| dé cat ven b | ' ; : ? ¥
(@ -Q) VN45 28+4 Ssa _b1§y o .
VN6 S5 ChiCong Cllyémomial . mval 027 180 065 8 & 895 007 65
VN30 626 SongLay
; cra Cat van
PI?'::}gﬁen VN 15 859 SudiTién cétdogi% mva: 021 149 062 8 10 857 005 =1 58
phan sém
s YN 120 9919 ToyPhong et counind mai 020 129 078 8 12 926 001 1-2 15
(@) VN31 101£17 Hon Rom dé cat ven bo : : : Gl '
M el o aong ;’;‘L‘fg‘% mva: 025 1,55 061 80 15 891 007 <1 8,7
Pleistocen VN44  >122 Sanbay P f;t“d‘fg% mvd;, 022 140 067 72 18 957 005 =<1 98
gitba
phan mudn Cat Gd 2
. VUN29 122419 Séng Liy _Catas ma: 028 128 075 8 10 965 001 1-3 27
Q) dé cat ven b&
Cétva
UN14a >181 SudiTién cat do gi6 mG; 024 156 059 8 12 921 015 =<1 10,2
Pleistocen VN 14b >181 Subi Tién fa.ftd‘gag% ma@ 021 170 068 8 13 913 0025 =1 9.7
itra M
phansém N 14 >204  SuéiTién C?édgéxﬁ‘é%ng ma' 026 138 072 75 18 948 001 1-2 3
(@™ Cat van "
' 490404 (Tzi?it) RN Reng cat do gib ma; 022 150 065 70 22 854 005 <1 95
101 790  Hon Rom Cat vang, do 1 _
Siistony  TIEL 0 cidogs mvQi 025 165 060 65 28 908 0,01 18
sém 720 N at dé dam 1 o
‘ J20182 720, Tuy Phong | e cét ven bo mQ: 023 135 050 60 31 797 090 13
() Catdakhodng o 059 250 040 55 25 835 085 __ 19

Chu thich: Tudi Tectit thu thap tir Nguyén Dirc An; tudi TL do GS Colin.W.Muray phén tich nam 2000 .
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Hinh 3. Cit tring ndm dudi 16p tectit tui 720 ka  Hinh 4. BT.09/1: Cat san da khoang (N"; X50), cat long

(Q1") va ndm duéi 16p cét d6 tai khu vue Tuy s6ng aluvi S, = 2,5; R,=0,5; Q = 10%, tudi Q;", khu
Phong (Anh:Nguyén Van Tuan, 2016). vuc Hon Rom, Miii Né (Anh Nguyén Vin Tuén,

2017).

Hinh 5. Lép cat san mau do céu tao xién chéo déng Hinh 6. Cau tao xién chéo 1ong song déng huéng
huéng long song tudi (an ), nam dudi 16p mi sit trong cat san ket tudi Q) khu vie Sudi Tién
chira tectit sic canh tudi 700 ka (Ql ) khu vuc Hon (Anh: Nguyeén Van Tuan, 2016).

Rom (Anh: Nguy&n Van Tuén, 2016).

I-!inh 7. BT.04/1: Cét thach anh dudi 1 nicon (N), Hinh 8. BT.08: Cat thach anh (N’; x50), Sg=1,41;
thay ro ham lugng cap hat <0,063mm twong doi cao R.=0,7; Q= 9}%, tuong dé cat ven bo, tudi lea,
(~15%), tudng cat do gi6, tudi Q% khu vuyc Tién khu vuc Sudi Tién. (Anh: Nguyén Vin Tuén,

Thanh, Phan Thiét (Anh: Nguyén Van Tuan, 2018). 2017).
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Hinh 9. Mit cét trAm tich co tuél(Ql %) gdbm: Tép 1: Hinh 10. BT.05/2: Cat thach anh it khoang (N*;x50),
Cét do gid (valza) chu tao khoi; Tap 2: Catco cdu  S4=1,6; Ro=0,5; Q =90%, cat do gio, tudi (Q,%), thach
tao phén l6p ngang song song xen k& xien cheo cua anh khong c6 riém oxit sat, khu vic Sudi Tién. (Anh:
dé cat ven bo (le ; Tép 3: Cat do gi6 (Q:%) céu Nguyén Van Tudn, 2017).

tao khoi (Anh Nguyén Vin Tuén, 2016).

Hinh 11. C4u tao phan 16p song song ¢ cua dé catven Hinh 12. BT.05: Cat thach anh da khoang (N*;x50),
bo trong cat mau vang dam, tudi (Ql ) tai xa Tién So=2,56; R=0,6; Q = 80%, cat long song, tudi
Thanh. (Anh: Nguyén Xudn Khién, 2016). (Q:®), khu vyc Sudi Tién. (Anh: Nguyén Vin
Tuén, 2017).

Hinh 13. BT.07/2: Cat thach anh, (N*;x50), S,=1,3; Hinh 14. BT.04/2: Cat thach anh mau d9, ¢6 riém

R;=0,85; Q = 95%, tudng dé cat ven by, tudi Q,”, mong hydroxit sat bao quanh hat cat (N’;x50),
khu vuc Hon Rom, Mﬁi Né. (Anh: Nguyeén Van SO=ZL,5; R,=0,75; Q = 95%, tudng dé cat ven bo,
Tuan, 2017). tuoi leb, khu vuc Hon Rom, Miii Né. (Anh:

Nguyén Vin Tuén, 2017).
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Tap gitra: Tudng cat thach anh dé cat ven
bo, ham lugng thach anh chiém tir 92-95%, chu
yéu 1a thach anh don tinh thé (hinh 13,14). D6
mai tron va chon loc tét (Se= 1,3; R,= 0,85)
(bang 2). Trong khu vuc nghién ctru tudng dé
cat ven bd Q% phan b rat phd bién. Pién hinh
la khu vuc Tién Thanh, Hon Rom, Miii Né,
Subi Tién, San bay Phan Thiét. Nét dic trung
cua tap nay la cat dd mau rugu vang doi noi co
mau vang trang biéu hién ciia phong héa thim
dong chua triét dé. Cac hat thach anh c6 riém
hematit kha ro.

Tap trén: Tudng cat dun do gi6 (mvQ,®) cé
cAu tao khdi, dia hinh go ddi, lugn séng, c6 mau
vang sam. Dudi kinh hién vi phan cuc céac hat
thach anh khong cé riém do cua oxit sit, ma
giita chung 1a mot hdn hop mau vang nau chiém
12 - 16% thudc cp hat < 0,063mm gdm cha
yéu 1a limonit, gotit va sét kaolinit (hinh 15).

Chu ky 4: Pleistocen muon phan sém (Q;*)

Chu ky trdm tich Q;* ¢6 3 tap trim tich tir
duéi 1én tuong tmg v6i 3 tudng tram tich:

Tap 1: Tudng cat dun do gié nam dudi cdu
tao khoi, dd chon loc va do mai tron tur trung
binh dén tét (Se= 1,5 - 1,8; R,= 0,4- 0,7). Ngoai
troi nhom tudng nay 16 ra dudi dang dia hinh
luon séng, c6 mau dé phot vang, chung duoc
tich tu do gio trong giai doan bién thoai dau
bang ha W1. Két qua phan tich do hat va
khoang vit cho thidy ham luong thach anh thay
ddi tir 85-92% chu yéu 1a thach anh don tinh
thé, khong c6 riém sit, felspat tir 3-5%, manh
da ryolit, quaczit, silic chiém 5-10%, ham luong
bot sét (<0,063mm) chiém tir 12-20% chi yéu 1a
khodng vat sét kaolinit, limonit va gotit c6 mau
nau vang, nau do (hinh 16, bang 1,2).

Tap 2: Tudng cat thach anh dé cat ven bo
c6 d6 chon loc va do mai tron tot So=12-15;
R,= 0,5- 0,8), ham Iugng thach anh kha cao
(92-95%) (hinh 17). Ngoai troi thdy rd tudng
tram tich nay dang dai nhu mot con dé c6 bé
mit thém bién cao 60m mau do ruou vang (hinh
18). Két qua phén tich thanh phan héa hoc cho
thiy ham lugng Fe,O; (0, 56%) thaE hon so véi
tuéng dé cat ven bd Q. va Ql (2-2,56%).
Ham luong hematit trong mau cAp hat

(<0,063mm) dat tir 1-2% tir két qua phan tich
X-Ray ciing thdp hon so véi thap hon so véi
tuéng dé cat ven bo Q% va Q% (1-3%) (bang
2). Piéu nay cho thiy cac dé cat ven bd cang co
thi cang dugc nang cao hon va phong hoa triét
dé hon (hinh 19).

Tap 3: Tuéng cat dun do gid mvQ,** mau
vang dam, phu trén cac thém bién mQ,® cao tGi
60m c6 tudi 101 = 7 ka Bp gip & Hon Rom,
Miii Né va khu vuc Tién Thanh. Cat c6 mau
vang sam, bén trong cAu tao khdi, dia hinh bé
mit c¢6 dang go doi hinh ludi liém quay lung vé
huéng gi6 thoi (hinh 20). Ham luong, thanh
phan cdp hat <0,063mm tuong d6i cao (12,3-
15,8%). Pay 1a san pham thu sinh do phong
hoa, thanh phan khoéng vét chu yéu la sét va
gotit, dugc van chuyén va tich tu do gio dong
thoi véi cat thach anh c¢6 ngudn gbc bién. Vi
vay cat c6 tudi mvQ;* c6 do mai tron tdt (R, =
0,7), d6 chon loc trung binh (S, = 1,8).

Chu ky 5: Pleistocen mudn phin muén -
Holocen (Q.* -Q,)

Trong khu vyc nghién ctru chu ky tram tich
nay c6 4 tudng cat dic trung

Tudng cat dun do gi6 tudi mvQ;* cd mau
trang xam, Vang rom (hmh 21) 1a san pham tai
tao cua cat gioé l’IlVQl va dé cat ven bo le .
Chung dugc tich ty trong pha bién thoai do anh
hudng cia bang ha Wurm2, tudi cua tudng nay
dugc xac dinh theo phuong phap nhiét huynh
quang thach anh thay déi tir 14 ka Bp dén 62 ka
Bp (bang 2).

Tudng cat hat trung dé cat ven bo Holocen
som - giita (mQ,"?) phan bd ¢ khu vuc Bau
Gang c6 ham luong thach anh rit cao (>95%),
dd chon loc va d0 mai tron rat tot So= 1,3;
R,=0,8) (bang 1);

Tudng cat dun tudi mvQ,’ 1a nhimg con cat
hién dai ven bién c6 mau xam vang, dén mau
do6, ngudn goc do gi6 tai tao cua nhiéu (hinh 22)
loai cat c6 ngudn gbc khac nhau.

Tudng cat ving tridu va dudi triéu cat c6 do
chon loc va mai tron tot, dang di chuyén va tich
tu do séng va triéu.
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Hinh 15. BT.08/1: Cat thach anh it khoang

(N*;x50), c6 ham lugng cép hat <0,063mm cao,

So=1,87; Ro=0,7; Q = 85%, cat do gi6 tudi Q,%,

khu vyre Sudi Tién, Miii Né. (Anh: Nguyén Vin
Tuén, 2017).

Hinh 17. BT.09/4: Cét thach anh , (N"X50), S,= 1,6;
Ro=0.7; Q = 92%, tuéng dé cat ven b, tudi Q,*,
khu vuc Suoi Tién, Miii Né. (Anh: Nguyen Van

Tuén, 2017).
- |I| Twting a8 bl ven b
Tutmg ot dyn

Chuyén dong nang - ha kidn tao

Thém bac I 10-15m (@) - § chu ky (QF; Y &Y, @7 & @)
s .
Thém béc I1: 25-30m (G ) - 4 chu ky (@1 @

m |
Thém béc Il: 40-60m (G - 3 chu ky (Q1
Thbm béc IV: 70-80m (@) - 2 chu kg (@1: 1)
Thém bic U 80-100m (G ) - 1 chu kj (@)

Hinh 19. So d6 vi tri cac bac thém bién d6i bo khu
vuc tinh Binh Thuén.

Doy °~ Y A -
PURE L e A @5 % f
o . " 3 1

P \/ / 4 .:O -, ,_}

"R - " o
G, 88505
PO .s”) P BN

Hinh 16. BT.07/4: Cat thach anh mau vang, c6 riém
mong hydroxit st bao quanh hat cat, (N'x50), S,=1,7;
R,=0,7; Q = 92%, tudng cét do gi6, tubi Q;*, khu vuc

Sudi Tién, Miii Né. (Anh: Nguyén Vin Tuin, 2017).

A

L 4

Hinh 18. Bac thém bién cao +60m c6 tudi 101+7 ka
(Q:*) tai khu vuc Hon Rom, Miii Né. (Anh: Nguyén
Xuan Khién, 2016).

Hinh 20. BT.10/4: Cat thach anh mau ndu d6 cu tao
khoi, tudng cég do gio, tu(:)i Q13a, khu vue Hon Rom,
Miii Né. (Anh: Nguyén Xuan Khién, 2017).
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4.2. Piéu kién cé dia Iy va co ché thanh tao cdt
bé tir ven bién tinh Binh Thudn

4.2.1. Nguon goc va co ché thanh tao cdt

Nguén goc cua cdat ven bién tinh Binh
Thuan

Cét ven bién Binh Thudn c6 ngudn gbc bién
thudc tudng dé cat ven by dién ra theo 5 chu ky
mQy", ’leZa’ mQ:,”°, mQ:*, mQ,”. Nhing
tham s6 thach hoc da chirng minh méi truong
thay dong luc song manh (bang 2, hinh
8,13,14,17):Ham lugng thach anh >90%; D¢
chon loc tir tt dén rat tét (S, = 1,2-1,5); Ham
luong cap hat <0,063mm chiém ty 1& thip
(<5%)

Co ché thanh tao cat ven bién tinh Binh
Thudn (hinh 23)

Tt truc quan sinh dong noi trén co thé luan
giai ¢6 ché thanh tao ciia moi chu ky dé cat ven
bo theo mdt quy trinh gom 3 giai doan

Giai doan 1: Hinh thanh cat bién

T4t ca cac con séng trén luc dia nam & phia
bac Binh Thuin da mang cat ra bién theo cac
pha bién thoai do anh hudng cia 5 pha bang ha
trén thé gioi trong B¢ ti: Gunz, Mindel, Riss,
Wurm1, Wurmz2.

Giai doan 2: Di chuyén cua cat bién

+ Cat di chuyén doc bo tir bic dén nam dién
ra lién tuc ca trong cic pha bién thoi va pha
bién tién.

+ Cat di chuyén tir thém luc dia ap sat vao
d6i ven bién trong cac pha bién tién do anh
huong cua 5 pha gian bang trong B¢ Tu: G-M,
M-R, R-W1, W1-W2 va bién tién Flandrian.

+ Mot phuong thiuc nita la cat duogc di
chuyén tir thém luc dia vao trong dat lién co thé
1a do gi6 thdi.

Giai doan 3: Thanh tao dé cat ven bo

Diéu kién thanh tao dé cat ven by do cac
yéu t6 sau: Myc nuée bién dang cao do bién
tién, cu tric dia chét thich hop hinh thanh cac
khéi nang va khdi sut dang tuyén doc bd (hinh
19), song vd ven bo 1a séng ngang vudéng goc
voi bo, dong chay ven bo trong PE tur theo
huéng tir Bic xuéng Nam, song bdo va séng
than (dong lyc mang tinh chit dot phé tao nén
cic dé cat khong 16 trong mot thoi gian rat
ngin). Ngoai ra gio bién thdi tir bién vao dat
lién van chuyén cac hat cat khi gip cac tuong
chin nhu ddy nai cao, dé cat di co trudc lam
giam tdc d6 gi6 va qua trinh van chuyén cat bi
dung lai, [am vun cao cac dé cat trong qua khu
va hién tai tao thanh céac cdn cat co6 do cao nhu
hién nay.

Hinh 21. BT.01/2: Cat thach anh, (N*x50), So= 2,0;
Ro=0,5; Q = 91%, tuéng ct do gio, tudi Q;*, khu
vuc Tién Thanh, Phan Thiét.

Hinh 22. Cac thanh tao cat do gié mau vang nhat tu6i
Holocen (Q,%) phii 1én cac thanh tao cat cd hon mau do
tai khu vuc Hon Rom, Miii Né.
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4.2.2. Mau sac cua cat va diéu kién co khi

hdu thanh tao cat

Cat ven bién tinh Binh Thuén ton tai 7 loai
mau sic dic trung: Mau trfmg, mau do ruou
vang, mau d6 nhat, mau vang nghé, mau vang
rom, mau loang 16 (d6-vang-tring) va mau xam
trang. Mau sic cta cat c6 thé giai thich nhu sau:

Cat mau tring tinh khiét co tudi Pleistocen
(Sudi Tién, Miii Né va Hon P4 Chau) va tudi
Holocen giita (Biu Ging) cat mau tring 1a cat
thach anh dé€ cat ven bo dugc thanh tao do song
¢6 d6 chon loc va mai tron tdt, ham luwgng thach
anh chiém >95%. Cat van giit dugc mau trang
lau dai 1a do chung khong chiu sy tac dong cua
nudc ngam theo chu ky oxy hoa- khir. Cat co
mau xam trang 1 cat phan bd & vung triéu hién
dai c¢6 ham luong thach anh cao, d6 mai tron va
chon loc tét.

Cat mau vang, mau d6 nhat va dé rugu
vang: Pay 1a mau tht sinh déc trung cho cat dé
Binh Thuén. Diéu kién can va du dé cat dat t6i
mau do6 ruou vang va do nhat la: Dia hinh go
d6i va muc nudc mit va nude ngam lén xudng
¢6 chu ky theo 2 mua: mia mua (ché do khir)
nudc ngam mang Fe(OH), dén lam uét cat
thach anh. Mua kho (ché do oxy hoa) Fe(OH),
+ O, = Fe,03.nH,O san pham nay bao gom
limonit, gotit & dang vo dinh hinh bao quanh tat
ca cac hat thach anh thanh 16p vo mdng du tao
cho cat c6 mau do nhat hodc vang rom (hinh
24a, 24b). Khi hau kho nong dac thu cua khu

vuc Binh Thuin di bién limoit, gotit mau vang

thanh hematit mau dé rugu vang:
#0

Fe,04.nH,0 (limonit, gotity —— Fe,0;

(hematit)+ nH,OT

Mau loang 16 do - vang - tréng Mau nay
tuong ty vo phong héa sét loang 16, cac ranh
muong x6i cat xé & vach cac con cat nhu ¢ san
bay Phan Thiét, Sudi Tién va Hon Pa Chong.
Day la qua trinh phong hoa tham dong trén qua
trinh bién cat mau trang thanh cat dé song
khong du diéu kién can va du nén bi dang do
thanh v6 phong hoa loang 16.

Quy ludt phin bo cat ven bién tinh Binh
Thudan

Hién tai trdm tich cat & doi ven bién tinh
Binh Thudn c6 tudi va ngudn gdc khac nhau,
dugc phan bd & cac d6 cao khac nhau, rat kho
dé nhan biét trat tu dia tﬁng. Ly do don gian la
chuyén dong nang kién tao ¢ khu vuc nay rat
manh mé&. Cac thém céat coa dé cat ven bo bi
nang cao 1én tdi 100m, 80m, 60m, 40m va theo
quy luat thém bién cang cao cang c6 (hinh 19).
Trat tu d0 cao cia cac thém bién bj phuc tap
hoa boi hoat dong gid hét sirc méanh liét lién tyc
lam blen dang tang mat cua dé cat ven bo va
céc con cat co de tai tao con cat moi phat trién
xuyén ky tir ¢c6 dén tré, tir thap dén cao (hinh
25). Vi vay nhiéu noi cac con cat khong phan
biét dwoc ranh gidi dia tang.

Poéng diy mii Trrdng Son Dong biing Cén cat Ving Bién ven bir
Séng - Lagun ven bién wridu
Va ghong héa
Deluvi
Hudng gié théi Hurgng gi6 thoi
T \ Murc nurée bién
+ T khicd bao
4 AA—
Om
Y " Y
—:-l Muc nurée bién
trung binh
N 3I0m
+_ + =] — N —
=]
1 2 3 4 5 6 7 8
Chi giai: 1- Mong trude BE tir; 2- Tudng trdm tich vun aluvi: 3- Tudng cat bét déng bing song - lagun;
4-Tudmg cat bot bién: 5- Ranh gigi chuyén tudme: 6- Hudng chuyén déng ning ha kién tao; 7- Bt giy

8- Hudng chuyén déng cua dong ngang (do séng) va dong chdy doc bo tir Bic xudng nam

Hinh 23. So'd6 mo hinh thanh tao dé cat ven bo (m) con cat do gi6 (mv) va dong bing lagoon bén trong doi bo
tinh Binh Thuan trong mét chu ky tram tich.



68 N.V. Tuén va nnk. | Tap chi Khoa hoc PHQGHN: Cdc Khoa hoc Trdi dat va M6i truomg, Tdp 34, S6 3 (2018) 55-70

Hir]h 24a. Hat thach at}h ¢6 vO boc hematit trong Hinh 24b. Hat thach anh duqctéy sach 16p v6 hematit
tram tich cat do6 & Tién Thanh chup duéi kinh trong tram tich cat do & Tien Thanh chup duéi kinh hién

hién vi dién tur soi ndi (Anh:Tran Nghi) vi dién tir soi noi (Anh: Tran Nghi)
- Tuwéng tram tich Khoan o Myc
Tubi dia 9 At chi % Khi hau |nwéc bién
chét — " vat chi thi - L
Ky hié M6 ta Jién Thog
s et L Twéng Limonit, Khé néng
Q: .| catdun hematit
Q1-2 . | Twong dé Hematit, Khoé &4m
: - |cat ven bey limonit
3b Twéng Limonit,
Qi catdun [Twéng| hematit KN nong
At
Twéng guﬂ Limonit, Kho néng
cat dun phét hematit
sa , | Twong d&| trién Hematit, .z
@ |4t ven b&r| xuyén |  limonit Kno am
Twong | kY Limonit, .
cataun [Khong| hematt | KM nong
Twéng phan Limonit Khé nong
cat dun chia hematit
2'= | Tweng ae Hematit,
Q ¥ | cat ven boy limonit Kn &m
Twéng Limonit, P
cat dun hematit | Khonéng
Twéng Limonit, A 1éd
cat dun hematit Kho nong
2 | Twong dé Hematit, Khé 4m
& - |cét ven bo imonit
Tuéng Kaolinit | yhs mat
aluvi calcedoan
. . Limonit
g Khé né
Twéng cat dun hematit nong
, Twéng dé Hematit, Pt
Qi cat ven bo limonit Knd am
Twéng cat san Opan
long séng Khé mat
chuyén sang | calcedoan
twéng dé cat zeolit
ven be

Hinh 25. Tong hop cac tham s6 tram tich dic trung cho ¢o dia 1y trong Dé T khu vuc doi bd Nam Trung B9.
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5. Két qua va thao ludn
5.1. Két lugn

Tram tich cat d6i ven bién tinh Binh Thuan
c6 3 nhom tudng co ban: Nhom tudng cat da
khoang aluvi tudi Q;}, Q:% Q,%*; Nhom tudng
cat thach anh dé cat ven bo ¢6 ham lugng thach
anh cao (>90%), d6 mai tron va do chon loc tot
(So = 1,2-1,5; Ry=0,7-1,0); Nhom tudng cat
bién gi6 luén chiém mot ham luong bot sét

(d<0,063mm) cao tir 12-20%.

Cat ven bién tinh Binh Thuan chia lam 5
don vi trAm tich tuong I'Ing v6i 5 chu ky trim
tich (Qr', Q1™ Q:®, Q:* Q:® - Qo). Mdi mét
chu ky trim tich tuong ung v&i mot chu ky thay
d6i muc nudc bién toan cau trong do co mot
pha bién thoai thdp (LST), mot pha bién tién
(TST), mot pha bién thoai cao (HST).

Khoi lugng cat thach anh khong 16 tao
thanh cac thém cat va con cat ven bién tinh
Binh Thuan c¢6 ngudn gdc bién (m) va bién -
gio (mv).

Cat co tudi Pleistocen sém dén hién tai
dugc xac dinh tuong ddi chinh xic bang tudi
clia tectit nguyén dang va tudi nhiét huynh
quang thach anh (TL).

Mau sic cia cat rat da dang gdbm 7 mau
duoc chia thanh 5 nhém: cat mau dé ruou vang
c6 ngudn goc bién cat vang nguén gbc bién -
gid, cat mau trang co nguon goc blen cat mau
loang 16 (do- vang trang) c6 ngudn goc bién,
cat mau xam trang phan bb & ving triéu hién
dai ngudn gbc bién.

5.2. Thdo ludn

- V6i khéi lugng cat thach anh c¢6 ngudn
gbc bién va bién - gi6 khong 10 nhu vay lai
duoc tich tu trén mot dién tich rong lon thanh
nhing cao nguyén cat c6 do cao 1én dén 150m
da tro thanh nhitng vin dé khé giai thich goi
mé cho nhiéu hudng nghién ctru tiép theo: Xac
dinh cac sy kién minh ching cho ngudn cat
bién khong 10?Tai sao lai tap két trudc déi bo
va bién nong thém luc dia Binh Thuan? Cac dé

cat ven bo khi dugc thanh tao c6 dd cao bao
nhiéu?

- Tai sao trong tuéng cat bién - gi6 (mv)
luon chira mot lugng bot, sét 12-20% va thanh
phan khoang vat chu yéu 1a: thach anh, kaolinit,
limonit, gotit. Nhiimg bui sét va oxit sat nay cO
ngudn gdc tir dau?
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Provenance, Characteristics and Paleogeographic Conditions
of the Quaternary Sandy Formations in Coastal Area
of Binh Thuan Province
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Nguyen Thi Tuyen?, Tran Thi Thanh Nhan?
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Abstract: Coastal sandy formations of Binh Thuan Province were subdivided into 4 sedimentary -
geomorphological units corresonding into 4 geological structural units: delta plain — lagoon; sand
dunes and ridges; tidal flat and shallow marine sand. The oldest sand formations are distributed in the
higher elevation, demonstrating that this formation has been uplifted by tectonic movement in coastal
zone of Binh Thuan during the Quaternary Period. Study of material composition, sedimentary
environment and absolute age (TL and tectite) of the coastal sandy sediment in Binh Thuan allowed us
to divide the sandy formations within the study area into 5 sedimentary units, which corresspond to 5
sedimentary cycles (Q.}, Q% Q.%, Q.*, Q.* — Q,). Each sedimentary cycle corressponds to a specific
global sea level change cycle, including lowstand systems tract (LST), transgressive systems tract
(TST), and highstand systems tract (HST). The yellow and reddish of sands are secondary colors
formed in dry and arid weather conditions associated with the ground-water lifting and lowering
processes in period of osmosis of iron oxide and quartz grains.

Keywords: Red sand, coastal sand, sea level change, age of sand, sorting (So), rounding (Ro), Binh
Thuan Province, Phan Thiet.



