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Tom tit: Muc tiéu cua nghién ctru nay nhim xéc dinh dic dlém phan bd va nguén gbc cua carbon
hiru co trong tram tich bé mat rimg ngdp man ¢ Vuon qudc gia Mili Ca Mau bang phuong phép
phén tich dong vi bén. Ket qua chira tram tich rimg ngap man ven s6ng 6 cac chi tiéu thanh phan
nudc, vat chat hiru co, tong nito, tong carbon hiru co va ti sé C/N thap hon so vdi tram tich rimg
ngdp mén phia trong. Nguoc lai, cac chi tiéu dung trong tram tich, dong vi bén 8°C va 51°N trong
tram tich ctia rimg ngap min ven song c6 xu thé cao hon s0 vOi trong rumg ngp man phia trong.
Dic diém tuong quan phi tuyén tinh giira gia tri 813C va ti s6 C/N chung to vat chét lo ling va thuc
vat phu du la nguén carbon hitu co chinh trong tram tich rimg ngap médn ven song trong khi do
nguodn carbon hitu co trong trim tich rimg ngép min phia trong c6 ngudn goc chu yeu tir thye vat
ngap man. Cac két qua nghién ciru nay di chimg minh thanh phan va ‘ngudn gbc carbon hiru co
trong tram tich bé mit rimg ngap min & VQG Miii Ca Mau c6 sy bién ddi theo dic diém rung
ngdp man va theo khoang céch tir bo séng vao phia trong rimg. Cac két qua nghién ctru gop phin
xdy dung co so khoa hoc dé thuc hién cac nghién ciru tiép theo vé xac dinh vai trd sinh thai cua
rung ngdp man trong duy tri da dang sinh hoc cac loai dong vat thuy sinh va phuc hdi ¢6 moi
truong & khu vuc bii triéu ven bién ¢ rimg ngap min bang phuwong phap dong vi bén.

Tir khoa: Rung ngap man, tram tich, carbon hitu co, ngudn gdc, dong vi bén, Miii Ca Mau.

1. Mé dau va duy tri da dang sinh hoc théng qua cung cap
ngudn thic an cho cac loai dong vat khong

Rung ngép médn c6 vai tro quan trong trong xuong song va ca [2, 3]. Trong hé sinh thai
luu gitr carbon, giam phat thai khi nha kinh [1] rimg ngdp mdn, mic dd da dang sinh hoc cua
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_ yéu té nhu dic diém tham thuc vat, ngudn thirc
*Tac gia lién h¢. DT.: 84-348738650. in tai chd va ham luong carbon hitu co c6 trong
Email: tuenguyentai@hus.edu.vn tram tich tAng mat. Rung ngdp min thudng co
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4287
35


mailto:tuenguyentai@hus.edu.vn
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4

36 N.T. Tuévannk./ Tap chi Khoa hoc PHOGHN: Céc Khoa hoc Trdi ddt va Méi truong, Tdp 34, S6 4 (2018) 35-46

dién thé sinh théi rd rang, vi du & khu vuc mii
Chua, huyén Tién Yén, tinh Quang Ninh riung
ngdp man cd phan do6i rd rét tor phia bo song
vao phia trong gém khu vuc rimg ngdp man
tién phong gém Marn bién (Avicennia maria),
khu vuc chuyén tiép co sy da dang vé cac loai
bang (Rhizophora stylosa), Trang (Kandelia
candel), Vet du (Bruguiera gymnorhiza), Su
(Aegiceras corniculatum) va khu vuc phia bai
triéu cao hiém khi ngap triéu c6 su phd bién bai
loai Vet du (B. gymnorhiza) va Pang (R.
stylosa) [4]. Pic diém phan bd cac loai thyc vat
ngdp man chiu anh huong truc tiép boi su thay
ddi vé ché do thuy triéu, do cao bai tricu, dic
diém dia hoa moéi truong bii tricu. Cac yéu td
ndy cling anh huéng manh dén ngudn gbc vat
chat hitu co trong tram tich rimg ngap min va
mirc d6 da dang sinh hoc cua dong vét khong
Xuong song [5]. Mot s6 nghién clru da phan tich
ddng vi bén dé lam sang to nguon thirc an va
danh gia anh huong cua dic diém dién thé sinh
thé rimg ngap man dén ngudn gbe vat chat hiru
co trong tram tich va ngudn thirc an cia dong
vat khong xuong song [2, 6]. Tuong tu, sy khac
nhau v¢ gia tri 313C va ti s6 C/N trong trAm tich
tang mat cling 13 co s dé nghién ciru phuc hdi
diéu kién c¢6 moi trudong va xac dinh dao dong
muc nude bién trong qua khir & cac bii tridu co
rung ngdp mdn [7, 8]. Céc nghién ctru nay cung
cap cac co sé khoa hoc tin cdy, gop phan xay
dung cac chuong trinh, ké hoach bao ton rimg
ngap méan hiéu qua.

Ring ngdp min Vuon qudc gia (VQG) Miii
Ca Mau c¢6 mirc do da dang sinh hoc cao, co
kha ning duy tri va phat trién nguon loi thuy
san, co vai tro 16n trong luu gitt carbon va hap
thu khi nha kinh [9, 10]. Rung ngdp man &
VQG Miii Ca Mau c6 sinh khdi dao dong trong
khoang tir 197+31,2 dén 250+42,7 tin/ha. Dic
diém phan b sinh khdi co sy khac nhau o rét
gitta khu vyc ring ven song Cira Lon va ring
ngdp man phia trong [10]. Mic du da c6 mot s6
nghién ctru vé sy bién dong rimg ngap min va
cac chirc nang sinh thai ké trén, nhung chua c6
nghién ctru nao thyc hién xac dinh cac yéu té
anh huong dén phan bd va ngudn gbc carbon
hiru co trong tram tich bé mit ring ngap man.

Két qua nghién ctru xac dinh ngudn gbe carbon
hiru co trong trim tich bé mit rimg ngap min
VQG Mili Ca Mau s& cung cap co sé khoa hoc
dé tién hanh cic nghién ctru xac dinh vai tro
sinh théi ctia rimg ngap man ddi véi duy tri da
dang sinh hoc; x4c dinh nguén thirc an tiéu thy
cua cac loai dong vat khong Xuong song va cé;
va phuc hoi cac dic diém c6 moéi truong. Do
vy, muc tiéu cua nghién ciru nay la xdc dinh
ngudn gbc va cac yéu to anh hudng dén sy lang
dong carbon hitu co trong trim tich bé mit rimng
ngap min VQG Mii Ca Mau bang phan tich
céc chi tiéu thanh phin nuéc, dung trong trim
tich, vat chat hitu co, téng carbon hitu co
(TOC), tong Nito (TN), ti s6 C/N,gia tri ti sb
dong vi bén 8°C va 5'5N. Két qua clia nghién
ciru s& hudng dén ching minh cho gia thuyét:
Thanh phan va nguon goc carbon hitu co trong
tram tich bé mat rimg ngdp min & VQG Miii Ca
Mau c6 su bién doi theo ddc diem dién thé sinh
thai rimg ngdp man va bién doi theo khoang
cach tir bo soéng vao phia trong rung.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién cieu

Khu vyc nghién ctru 13 rirng ngdp man ven
song Ctra Lén, huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau.
Pay la khu vuc thugc vao vung 16i cia VQG
Mii Ca Mau (Hinh 1). Céc loai thuc vét ngap
man pho bién tai khu vuc nghién ciu la Mim
trang (Avicennia alba), Mim den (Avicennia
officinalis), Ban chua (Soneratia caseolaris),
buéc (Rhizophora apiculata) va Vet tach
(Bruguiera parviflora) véi do cao than ciy bién
dong trong khoang 6,3 dén 12,1 m. Rimg ngip
man tai khu vyc nghién ctru c6 sy phan doi rd
rét gitta khu vuc ven song (ky hiéu RNMO1) va
khu vyc rung ngap man phia trong (ky hiéu
RNMO02). Khu vuc ven séng co bé mit dia hinh
thdp, ngap tridu thudng xuyén nén phd bién vé
cac loai S. caseolaris, A.alba va A. officinalis.
Khu vyc rimg ngdp méan phia trong cach bo
song Cua Lon khoang 100 m, c6 thoi gian ngap
tridu it hon so véi khu vuc ven séng, co loai cay
ngdp min phd bién nhit 1a R. apiculata, A.
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officinalisva B. Parviflora [10]. Rimg ngap man
tai khu vuc nghién ctru c6 muc do da dang sinh
hoc cao, c6 vai trd0 quan trong ddi véi cong
ddng dia phuong. Nghién ctru cta de Graaf va
Xuan [11] chi ra 1 ha ring ngép man cua VQG
Mili Ca Mau co thé cung cip 450 kg thuy
san/nam. Khu vuc nghién ctru c6 khi hdu nhiét
doi gio mua, véi hai mua ro rét. Mua mua bat
dau tir thang 5 dén thang 11 va mua kho bat dau
tir thang 12 dén thang 4. Tong luong mua trung
binh nam 16n hon 2400 mm véi lugng mua 16n
nhit thuong xay ra vao thang 10. Nhiét do
thudng dao dong trong khoang tir 25,9 dén 29
°C, trung binh ndm 1a 27,6 °C. Ché d6 thuy triéu
thudc dang hon hop tir nhat tridu dén ban nhat
triéu nhung d6 cao triéu kha thap chi tir 0,5-1,5 m.
D) mén nudc song Cua Lon tai khu vuc nghién
ctru dao dong tir 22.9 dén 26.9 % [10].

2.2. Phuwong phdp ldy mdu va bdo qudn mau

O mdi khu vie RNMO1 va RNMO2, tong sb
13 mAu trAm tich bé mit & do sau 0-5 cm duge
liy bang bay inox khi triéu thap theo _phuong
phéap cua Tue va nnk [12]. Vi tri liy mau va ky
hi¢u cac mAu trAm tich mit cta hai khu vyc iy
mau duoc trinh bay trong Hinh Ic. Khoang 500
g mau dugc 14y va cho vao céc tii zip PE sach,
dong goi va bao quan trong thung lanh chira da.
Maiu sau d6 dugc van chuyén vé phong thi
nghiém dugc bao quan trong ti lanh am sdu ¢ —
20 °C dé tién hanh xir 1y cac budc tiép theo.

2.3. Phwong phdp xir 1y va phén tich mau

a. Phuong phap xdc dinh dung trong va
thanh phan nwée trong tram tich

Dé x4c dinh dung trong va thanh phan nudc
trong tram tich, mau tram tich duoc lay vao diy
cac hop PE tiéu chuan c6 kich thude 1x1x1 cm
(1 cm3). Mau sau d6 dugc xac dinh khéi luong
tram tich wét bang can co do_chinh xac dén
0,0001 g. Cac hop PE chira mau sau d6 dugc
sdy trong tu say 0 nhiét d6 60 °C den khi khbi
lugng khong ddi. Cac hop chira mau tram tich
kho sau d6 dugc can lai dé xdc dinh khoi
lwgng trdm tich kho. Thanh phan nudc trong
méu trdm tich dugc tinh bang muc thay dbi

khéi lwong ciia miu tram tich trudc va sau khi
sdy. Dung trong kho cua trim tich dwoc xac
dinh bang ty 18 gitta khdi lwong tram tich kho
va thé tich hop PE (1 cm®) theo phuong phap
cua Tue va nnk [10].

b. Phicong phdp phdn tich vit chat hitu co

Thanh phan vat chat hitu co trong trim tich
rung ngap mdn duoc xac dinh théng qua
phuong phap tinh toan lwong chit mat khi nung
(Loss on Ignition — LOI) [10]. Khoang 10 g
mau tram tich dugc siy ¢ 60 °C trong tu sdy
dén khi khdi lugng khong ddi. Mau tram tich
kho sau d6 dugc nghién thanh bot min kich
thudc <63 pm bang cdi va chay ma nio. Trong
qua trinh nghién mu, cac manh vun vo sinh
vat, ré cdy, canh cdy,... duoc loai bo bé“mg cac
kep inox. Khoang 2 g miu bot trAm tich min
duoc can va cho vao cc chén st chju nhiét dé
sdy trong 10 nung quan tric nhiét & 100 °C dé
loai bo toan bd thanh phan nudc hip phu bé mat
trong thoi gian Sh. Sau d6, mau trong cac chén
st dugc can vdi d6 chinh xac 0,0001 g. Tiép
theo, cac chén st dugc dat vao 10 nung quan
tric nhiét d6 ¢ 550 °C trong vong 3 h. Thanh
phﬁn vat chét hitu co dugc xac dinh bﬁng luwong
chat mét di ctia mau tram tich trude khi nung so
v6i sau khi nung.

C. Phwong phdp phan tich thanh phan TN,
TOC, gid tri ti s6 dong vi bén 6°C va 6N

Céc miu trAm tich rimg ngap mian dugc xir
Iy loai bo thanh phan carbonate trude khi phan
tich céac chi tiéu TN, TOC, gia tri '3C va 6*°N.
Khoang 200 mg mau bot trim tich min dugc
cho vao éng Eppendorf. Khoang 6 mL dung
dich acid HCI IN duoc nho vao dng nghiém dé
loai bo thanh phan carbonate trong vong 24h tai
diéu kién nhiét d6 phong thi nghiém 25 °C theo
phuong phap cua Tue va nnk [10]. Sau qua
trinh phan tmg, mau tram tich trong ong nghiém
dugc dua vao may li tdm dé quay voi toc do
6200 rpm/phut de tach riéng phan dung dich
acid ton du va miu trdm tich. Sau d6, mau tram
tich duoc rira sach acid bang nudc Milli-Q. Sau
qué trinh thi nghiém, mau tram tich trong dng
nghiém dugc séy & nhiét d6 60 °C trong 24 h.
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Khoang 5-20 mg mau trim tich dugc cho
Vao cac coc thiéc siéu sach kich thudc 4x6 mm
va g6i can than bang kep inox. Mau trdm tich
sau d6 dugc dua vao khay phan tich mau cua hé
thong phan tich khdi pho ti s6 dong vi bén
(Sercon ANCA-GSL, Hydra 20-20, UK) dé
phan tich thanh phan TOC, TN, §3C va 8N.
Vit chat hitu co trong miu tram tich dugc 6xi
hoa bang khi O, thanh hén hop cac khi CO, va
NO, trong budng dét ¢ nhiét do 1000 °C. Hon
hop khi CO, va NO, duoc vin chuyén bing
dong khi He dén budng khir c6 nhiét d6 600 °C
d¢ loai bo khi O, ton du va khir khi NOy thanh
khi N,. Thanh phan H,O tao ra trong phan tng
oxi hoa dugc hip phu trong cot phan tng tach
nuéc chira tinh thé mudi Magie perchlorate
Mg(CIO,),. Sau cac phan g hoéa hoc, chi con
hdn hop khi CO, va N,, céc khi nay duoc tiép
tuc dan vao cot sic ky khi dé tach riéng cac khi
CO, va N, trudce khi di vao hé théng khdi pho ti
s6 dong vi bén.

Gi4 tri ty s6 dong vi bén dugc ky hiéu bang
biéu thirc & va duge do bang ty s6 dong vi nang
trén dong vi nhe cta mau phan tich so voi chat
chuan quéc té theo phuong trinh (1)

X (%o0) = (M -1} x 1000 (€3]
Standard

Trong d6, X 1a dong vi bén ning *C hoic
15N va cé don vi la %0 (per- mll) Rsample VA
Retandard 140 luot 1a 1a ty s6 cua dong vi ndng/nhe
(°C/ 2C hodc N/ “N) cta mau phan tich va
ctia chit chudn qudc té. Chat chudn qudc té cho
gia tri ty 83C va 8N lan luot la vo hoa
thachPee Dee Belemnite (PDB) va khéng khi.

Trong qua trinh phan tich, miu chuan
phong thi nghiém (-Histidine (SI Science,
Japan) duoc sir dung dé kiém tra cac qua trinh
phan tich va danh gia sai s6 cua két qua phan
tich. Sai sd ctia phép phan tich TN, TOC la
<0,1%, 6*3C 1a 0,1%0 va 3*°N 1a 0,2%eo.

e. Phwong phdp xir Iy s6 liéu

S6 liéu phéan tich tr cac thi nghiém dugc xtr
ly thong k& dé xac dinh cac tham so thong ké va

kiém dinh sy khac biét (t-test) ve gid tri trung
binh ctia cac chi s6: thanh phan nudc trong tram
tich, dung trong trim tich, thanh phan vat chat
hiru co, TN, TOC, 8'3C va 8'°N giira hai khu
viuc RNMO1 va RNMO2. Sy khéc biét vé gia tri
trung binh ciia cac chi s6 théng ké co y nghia va
dugc chap nhan khi gia tri p<0,05. Bang ma
trén tuong quan gitra cac chi s6 tram tich duoc
thiét 1ap dé xac dinh cac yéu tb anh huong dén
su tich liily cua carbon trong tram tich bé mat
rimg ngdp man. Tét ca cac phan tich thong ké
st dung trong nghién ctu nay duoc thuc hién
bang phan mém SPSS phién ban 20.0.

3. Két qua

3.1. Bdc diém phdn bé cdc chi tiéu trong tram
tich bé mat rueng ngap man

Pic diém bién dong vé gia tri cia cac chi
tiéu thanh phin nuéc (H,0), dung trong, vt
chat hitu co (LOI), TOC, TN, ti s6 C/N, gia tri
8N va 8'3C dugc trinh bay trong Bang 1 va
Hinh 2. Thanh phan nudc trong trim tich ciia
rung ngap man ven song (RNMO1) dao dong
trong khoang 47,0 dén 58,3% véi gia tri trung
binh 51,5+3,0%. Thanh phan nudc trong trim
tich ring ngdp man phia trong (RNMO02) dao
dong trong khoang 52,1 dén 71,4% voi gia tri
trung binh 60,7+4,9%. Két qua kiém dinh thng
ké t-test cho thdy thanh phan nudc trong trim
tich ctia ring ngdp man RNMO2 cao hon rung
ngdp min RNMO1 véi y nghia théng ké
p<0,001 (Hinh 2a). Dung trong trim tich cia
rung ngdp mdn RNMO1 dao dong trong khoang
0,56 dén 0,77 g/emd, v&i gia tri trung binh
0,69+0,06 g/cm3. Dung trong tram tich trong
rung ngdp man RNMO02 dao dong trong khoang
tir 0,31 dén 0,68 g/cm?, véi gia tri trung binh
0,51+0,09 g/cm® (Hinh 2b). Két qua phan tich
thong ké cho thdy dung trong trim tich cua
rung ngdp man RNMOI1 cao hon so voi rung
ngdp man RNMO02 (Bang 1, p <0,001).
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o
Q. Truding Sa

Khuvuc riing ngap man phia trong
(RNMO02)

Song Cira Lén
Khuvuc ®

ldy mau

Mai Ca Mau

% Khu vuc rifng ngap man
“ven s6ng (RNMOT1)

Hinh 1. S0 d6 vi tri nghién ctru tai rimg ngdp man VQG Miii Ca Mau (a, b), so dd céc diém khao sat va ldy miu
tram tich bé mat ¢ khu vyc rimg ngdp man ven song (RNMO01) va rirg ngap méan phia trong (RNMO02) (¢) va dac
diém ctia cac loai cay ngdp man ¢ khu vuc rirng ngép mén phia trong (d) va rimg ngép man ven song ().

Thanh phan vat chit hitu co (LOI) ¢6 xu thé
bién dbi giita hai kiéu rumg nguoc voi xu the
cua dung trong tram tich. Gia tri LOI cta tram
tich trong rung ngdp man RNMO1 dao dong
trong khoang hep tir 6,7 dén 8,6%, v6i gid tri
trung binh 7,4+0,6% (Hinh 2¢). Gia tri LOI cua
tram tich trong rimg ngdp min RNMO02 dao
dong trong khoang kha rong tir 9,5 dén 13,4%,
vGi gia tri trung binh 1a 11,3+1,1% (Hinh 2c).
Gia tri LOI trong trAm tich rimg ngdp min
RNMOI nho hon ¥ nghia thdng ké so véi rimg
ngap man RNMO02 (Bang 1, p<0,001). Tuong tu
nhu ddi véi gia tri LOI, gia tri TN, TOC va ti s6
C/N trong tram tich mat rimg ngdp min
RNMO1 ciing thé hién sw nho hon y nghia
thong ké so véi trong rimg ngap min RNMO02
(Bang 1). Gia tri TOC trong trAm tich rimg

ngdp man RNMO1 dao dong trong khoang tur
1,4-2,7%, vé6i gia tri trung binh 1,8+0,1%. Doi
voi rung ngdp man RNMO2, TOC cao hon gan
gip hai lan, dao dong trong khoang tir 2,0-
5,1%, voi gia tri trung binh 3,24+0,2% (Hinh
2d). Gia tri TN cuia rimg ngdp man RNMO1 dao
dong trong khoang hep tur 0,16-0,23%, voi gia
tri trung binh 0,18%. Gia tri TN trong rung
ngap man RNMO02 dao dong trong khoang tur
0,19-0,32%, voi gia tri trung binh 0,25% (Hinh
2e). Gi4 trj ti s6 C/N trong tram tich rimg ngap
min RNMO1 dao dong trong khoang tir 8,5 dén
12,1 va c6 gia tri trung binh 9,9+0,3%. Gia tri ti
s C/N trong tram tich rimg ngap midn RNMO02
dao dong tur 10,5 dén 16,3 va c6 gia tri trung
binh 12,3+0,5% (Bang 1).
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Hinh 2. So sanh cac gia trj thanh phan nude (H20), ty trong, TOC, TN, ty sb C/N, 813C, 1°N trong trim tich
ring ngap man ven song (RNMO1) va rimg ngap man phia trong (RNMO02).

Céc gia tri 515N va §13C trong trim tich rimng
ngdp man RNMO1 cé xu hudng cao hon so voi
trong tram tich rimg ngap min RNMO02 (Bang
1). Gi tri 8N trong tram tich rimg ngap min
RNMO1 dao ddng trong khoang 4,2-5,1 voi gia
tri trung binh 4,640,1%o. Trong khi, gia tri 8*°N
trong tram tich rimg ngdp min RNMO02 dao
dong trong khoang hep hon tur 3,3-4,1%o0, voi
gia tri trung binh 3,7+0,1%0 (Bang 1). Gia tri
313C trong tram tich rimg ngdp min RNMOI
dao dong trong khoang tur —27,7 dén —24,6%o,
vGi gia tri trung binh —25,9+0,25%o.. Gia trj °C
trong tram tich rimg ngdp min RNMO02 dao
dong trong khoang tir 29,6 dén —26,9%0 véi
gia tri trung binh —28,0+£0,2%0 (Bang 1). Tuong
tu nhu cac yéu td ké trén, sy khac biét co y
nghia théng ké ciing dugc quan sat thiy trong
gia tri 85N va 813C giira hai kiéu rimg.

3.2. Twong quan giita cdc chi tiéu trong tram
tich bé mat rieng ngdp man

Két qua phan tich tuong quan giita cac chi
tiéu trong tram tich rimg ngap min Ca Mau
duoc trinh bay trong Bang 2. Tét ca cac chi tiéu
phan tich déu ¢ hé sb twong quan thé hién cho
mirc do twong quan tr manh dén rit manh.
Trong d6, chi tiéu LOI c6 twong quan dwong rat
chat ché véi gia tri TN (r=0,93) va TOC
(r=0,92). Gia tri TN, TOC va LOI cé tuong
quan am chit ché véi dung trong trdm tich (p)
(Bang 2). Gia tri 8*°N va 8'*C c6 twong quan
duong vo6i nhau (r=0,81) va cé tuong quan
nghich bién véi hau hét cac chi tiéu phan tich
(ngoai trir chi tiéu dung trong tram tich) (Bang 2).
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Bang 1. Gia trj trung binh céc chi tiéu va gia trj kiém dinh thong ké so sanh sy khac biét y nghia ciia cac chi tiéu
cho RNMO01 va RNM02

Chi tiéu Gia tri trung binh £SD  t-test for Equality of Means
RNMO1  RNMO2  t df  Sig. (2-tailed)
Thanh phan nudc trong trAm tich (%) 51,5£0,9 60,7+1,4 5.551 24  p<0,001
Dung trong trim tich (g/cm?) 0,69+0,16 0,51+0,03 -5.695 24 p<0,001
Thanh phan vat chit hiru co (LOIL, %)  7,4+0,2 11,3+0,3  10.542 24 p<0,001
TN (%) 0,1840,01 0,25+0,00 6.461 24 p<0,001
TOC (%) 1,8+0,09  3,1+0,2 5.446 24 p<0,001
Ty s6 C/N 9,9+0,3 12,305 4117 24 p<0,001
3N 4,610,1 3,7£0,1 -8.295 24 p<0,001
38C -25,9+0,2 -28,0+0,2 -6.611 24 p<0,001

Bang 2. Bang ma tran tuong quan cac chi tiéu tram tich tang mit rirng ngdp min VQG Mii Ca Mau
(ghi cha: p 13 dung trong tram tich)

0N &°C TN TOC LOI »p H.O CIN
N 1 081 -0,76 -0,75 -0,84 0,65 -0,64 -0,70
o3C 1 -0,88 -0,92 -093 0,76 -0,75 -0,88
TN 1 093 093 -0,79 0,78 0,76
TOC 1 0,92 -0,75 0,75 0,93
LOlI 1 -0,88 0,87 0,81
p 1 -0,99 -0,64
H20 1 0,64
C/N 1

4. Thao luan

Sy khac nhau c¢6 ¥ nghia vé gid tri trung
binh cta cc chi tiéu thanh phin nuéc, dung
trong, thanh phan chét hiru co (LOI), TOC, TN,
ti s C/N, gia tri 815N va 813C giita hai kiéu
rung ngap mdn (Bang 1, Hinh 2) ching té qua
trinh ling dong va tich Iy carbon hiru co trong
tram tich rimg ngép man phu thuge vao nhiéu
yeu t6 bao gom: ngudn cap carbon, qua trinh
ling dong tram tich, cic qua trinh phan huy vat
chat hitu co, dic diém dia hinh, dia mao cta bai
triéu va ché do thiy triéu [12-14]. Thanh phan
carbon hitu co trong tram tich ring ngap man
¢6 ngudn gdc tir ngudn tai chd (autochthonous
sources) tur thuc vat ngép man (gém: 14, hoa,
qua, canh cay va ré ciy bi phan huy, vi tao bam
day,...) va ngudn van chuyen tir noi khac dén
(allochthonous sources) (gom: vat liéu lo ling,
thyc vat phu du,...) [8]. Trong d6, do han ché
vé diéu kién anh sang va giau thanh phan tannin
trong trdm tich rimg ngdp man nén sinh khoi
ciia nhom vi tao bam day thuong rat nhé, coi

nhu khong dang ké. Do véy, cac ngudn carbon
hitu co chinh trong trim tich rimg ngép min chi
gém nguén tai chd tur thuc vat ngap man va van
chuyén tir noi khac dén (vt liéu lo limg va thuc
vat phu du) [15].

Céc chi tiéu TOC va TN trong trAm tich
rimg ngip min ciing cd tuong quan tuyén tinh
chit ché (R2= 0,87, p<0.05), c¢6 dic diém tuong
tu voi két qua nghién ciru tram tich rimg ngap
min & khu vyc ctra song Hong [8, 12], Pong
Rui, Tién Yén, Quang Ninh [16] va vinh Tién
Yeén [17]. Céc két qua nay chimg to thanh phan
TN va TOC c6 cung ngudn goc hiru co hay
thanh phan nito vo co (TIN) 1a khong dang ke.
Gia tri thanh phan chat hiru co va TOC trong
tram tich ting mit rimg ngip man RNMO2 cao
hon so véi RNMO1 chimg to ngudn cap carbon
tir sinh khdi rimg ngdp mdn vao tram tich tai
khu vuc phia trong (RNM02) 1a cao hon so voi
khu vye ven séng (RNMO1) [18]. Ddc dlem nay
tuong tu voi cac két qua nghién ctru tram tich
tang mat & rung ngadp man VQG Xuan Thuy
[12], ven bién ban dao Leizhou, Trung Qudc
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[19] va tram tich cot & rung ngdp man VQG
Mii Ca Mau [10]. Ngudn cip vét chat hiru co
cho trAm tich tai RNMO02 c6 thé 1a cac thanh
phan vat chit hitu co roi rung tr tan rung (la,
hoa, qua, canh ciy) va ré ciy bi phan huy [19,
20]. Nguoc lai, tram tich bé mit rung ngdp man
RNMO1 nim trong khu vuc c6 thoi gian ngap
triéu 16n, va tac déng cua dong chay nhiéu hon
nén khoi luong vat chét hitu co roi rung tur thyc
vat ngap man dé bi rtra troi. Déng thoi, khu vuc
nay ciing dugc tiép nhan khéi luong vat chét lo
ling va thyc vat phu du van chuyén boi dong
triéu nhiéu hon. Gia thuyét nay dugc minh
ching bang sy cao hon vé gia tri 8'°N va §3C
trong trAm tich tang mat ring ngdp min
RNMO2 so voi RNMO1 (Hinh 2) va tuong quan
phi tuyén tinh giita gia tri 8°C va ti s6 C/N
(Hinh 3). Pic diém nay dwoc gidi thich 1a do
cac loai thuc vat A. alba, A. officinalis, S.
caseolaris, R. apiculata va B. parviflora trong
khu vyc nghién ctru c6 dic diém quang hop
theo chu trinh Calvin (chu trinh quang hop Cs)
nén co gia tri 8°C dao dong trong khoang —-31,5
dén —25,0%o, v6i gié tri trung vi —28,1%o [2, 21-
25]. Thyc vat phu du st dung lugng CO, va

-20

HCO; hoa tan trong mdi truong nudc nén co
gia tri 83C cao hon, thuong dao dong trong
khoang tir —22,0 dén —18,0%0 [15]. Mit khac,
do thyc vat ngdp min c6 thanh phan cellulose
cao hon va ham luong nito thip hon nén ti s6
C/N thudng dao dong trong khoang tir 16,8 dén
80,0, voi gia tri trung binh 40,0. Thyc vat phu
du thuong gidu thanh phan nito hiru co va
nghéo cellulose nén gia tri C/N thuong dao
dong trong khoang 5-7 [26]. Hinh 3 chi ra cac
miu trAim tich tang mat 0 rung ngap man
RNMO1 c6 gié tri 813C va ti s6 C/N phan bd gan
véi cac gia tri cua vat chét lo lung va thuc vat
phu du (POM) nén ngudn gdc carbon hitu co
trong tram tlch tang mat rung ngdp man ven
song s& c6 ngudn goc chu yéu tr POM. Nguoc
lai, carbon hitu co trong tram tich tang mat rung
ngdp man phia trong co nguon goc chu yéu tu
thuc vat ngdp man. Gid tri 8N ciling minh
ching cho thanh phin thuc vat phu du trong
tram tich ting mat rimg ngap man RNMOI cao
hon so v6i RNM02. Do trong thanh phan thuc
vat phu du thudng cé gia tri '°N cao hon so
v6i trong chit hiru co c6 ngudn gdc tir thuc vt
ngap man [22].
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Hinh 3. Tuong quan phi tuyén tinh ciia gia tri ti s6 C/N va 3C trong trim tich bé mét rimg ngap min VQG Miii

Ca Mau, ciia thuc vat phu du va vat chat lo ling (POM) va 14 thuc vat ngap man (MF). Di liéu ti s6 C/N va §13C

ctia POM va MF duogc lay tir cac nghién ctru cta Tue va nnk [2], Tue va nnk [21], Gonneea va nnk [22], Wooller
va nnk [23], Dehairs va nnk [24], Bala Krishna Prasad va Ramanathan [25].
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Tuong quan chit ch€ gitra TOC voi cac chi
tiéu khac (Bang 1) chimg t6 sy ton tai cua
carbon hiru co trong tram tich anh huéng dén
tinh chat clia trim tich ting mat rimg ngap man.
Gia tri TOC c6 tuong quan tuyén tinh chit ché
voi LOI (hé sd R2 = 0,85; Hinh 4a) voi dung
trong tram tich (hé s R? = 0,57; Hinh 4b). Dic
diém nay 1a twong dong véi cac két qua phan
tich trong tram tich cot rimg ngdp mian Ca Mau
[10], rung ngap médn Can Gio [27] va rimg ngap
min & ven bién Chau A, Thai Binh Duong [1,
28]. Két qua nay ching to mbi quan hé giira
TOC va LOI, TOC va dung trong trong trim

16
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sd| ® Rnmo2
°
- 121
o~
S
10 - ®Y Loi=38+22TOC
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8_
a
6 T T T T ( )
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Dung trong (g/cm®)

tich tang mit rimg ngdp man Ca Mau xac dinh
trong nghién ctru nay c6 déac diém tuong dong
v6i cac kiéu rimg ngap min khac trén thé gioi.
Do vay, trong nghién ctu co thé st dung
phuong trinh va hé s0 tuong quan xac dinh
trong nghién ctru nay dé tinh toan gia trj TOC
va gia tri dung trong thong qua gid tri LOL
Phuong trinh ndy c6 y nghia thuc tién, béi trong
nhiéu truong hop viéc phan tich TOC va dung
trong 14 kha phtic tap va yéu cau cac thiét bi
hién dai. Trong khi xac dinh gia tri LOI dugc
cho 1a kha don gian va dé dang thyc hién &
nhiéu phong thi nghiém [28].
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Hinh 4. Twong quan tuyén tinh giira gia trj TOC va LOI (a) va TOC véi dung trong (b). RNMO01 va RNMO2 lan
luot 1a cac ky hi¢u cho rung ngap min ven sdng va ring ngdp man phia trong.

bic diém vé sy khac nhau vé cac gia tri
dung trong, thanh phan chit hitu co (LOI),
TOC, TN, ti s6 C/N, gia tri 8"°N va §13C giita
khu vuc rirng ngap man ven song va rung ngap
man phia trong c6 y nghia trong nghién ctru xac
dinh chuc nang sinh thai cua ring ngdp méin
ven bién. Cac két qua tir nghién ctru nay chi ra
dic diém cua qua trinh ling dong trim tich va
chon vii vat chat hiru co trong trim tich phu
thudc vao dac trung tu nhién cta cac khu vuc
rung ngdp man. Cac khu vuc co ché do ngap
triéu thuong xuyén nhu tai rimg ngap min ven
song (RNMO1) thi vat chét hiru co trong trim
tich c6 ngudn gdc tir noi khac duoc van chuyén

boi thuy tridu nhiéu hon, cac khu vuc co ché do
ngap triéu it hon hodc nam cac dong chay thi
vat chat hitu co trong trdm tich c6 ngudn gdc
cha yéu tir thue vat ngap min (RNMO02). Khu
vuc rung ngdp man phia trong xa cac thuy vuc
Xay ra qué trinh van chuyén/ling dong vét chat
hitu co do cac dong triéu va dong luc thiy tricu
nhoé hon dudi tac dong cua dic diém dia hinh
dia mao va hé thng r& chbng, ré th ching chit
trong rimg ngdp man [15]. Cac két qua nay gop
phan dinh huéng cho cac nghién ctru vé xéc
dinh ngudn gdc thirc dn ciia dong vat bam day
trong rimg ngdp min bang phuong phap sir
dung dong vi bén. Cac loai dong vat bam day
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nhu cua, dc, dong vat hai manh,... thuong di
chuyen trong quang dudng ngan/hoac khong di
chuyén, nén dic diém tiéu thu cac nguén thirc
an cua chung s& phu thudc vao dic diém dia
hinh, dia mao bi tridu, dic diém dién thé sinh
thai rirng ngap man va thanh phﬁn thuc vat, vat
chat hiru co tai noi cu tra [2]. Két qua khac
nhau 3 rét vé gia trj TOC, TN, 8N va §1C
trong nghién ctru ndy s& cung cap thong tin
khoa hoc dé thlet ké cac mang ludi ldy mau
nghién ciru vé& vai trd sinh thai ctia cac khu vuc
rimg ngap man ddi v6i duy tri da dang sinh hoc
clia rimg ngdp min VQG Miii Ca Mau. Pong
thoi, c6 thé hinh thanh cac giai thuyét dé kiém

ching cac mo hinh di chuyén va tiéu thu carbon
ctia dong vat khong xuwong sdng trong toan bd
hé sinh thai rimg ngép man. Vi du, 6 rung ngap
min Pong Rui do sy phan di vé dic diém dién
the sinh thai rimg ngép man, c6 sy khac nhau
Ve ngudn gdc carbon trong trim tich di cung
cAp minh ching dé nghién ctru qua trinh vén
chuyén va tiéu thy carbon boi cac loai dong vat
khong xwong song [2]. Bén canh d6, cac két
qua nghién ctru nay ciing s& gop phan phat trién
cac huong nghién ctu vé phuc hoi cd6 moi
truong va moi lién quan gitra dao dong muc
nuée bién do d6 cao bii tridu co m01 quan hé
chit ché vai gia tri 8N, 8°C va ti s6 C/N [7, 8].
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Hinh 5. Tuong quan tuyén tinh gita gia tri TOC va TN trong tram tich bé mt rimg ngap man VQG Miii Ca
Mau. RNMO01 va RNMO02 1an lugt 1a cic ky hiéu cho rirng ngdp mén ven song va rirng ngdp méan phia trong.

5. Két luan

Pic diém rimg ngap man khu vuc ven séng
Cua Lén thuoc VQG Mii Ca Mau ¢6 sy phan
biét rd rang vé dic diém cac loai thyc vat & khu
vuc ven song va rimg ngdp man phia trong. Két
qua phan tich cac chi tiéu tram tich thanh phan
nuée, dung trong, thanh phin chit hiru co
(LOI), TOC, TN, ti s6 C/N, gi4 tri 8°N va §1°C
da cho thdy sy khac biét co y nghia thong ké
gitta hai khu vuc ring ngdp mén ven sdng va
rimg ngdp min phia trong tai khu vuc ké trén.
Trong do, cac chi tiéu thanh phan nudc, LOI,

TOC, TN, ti s6 C/N cua trim tich rimg ngip
man phia trong cao hon so vdi rung ngdp man
ven sbng va nguoc lai vdi cac chi tiéu dung
trong, gia tri 8°N va 83C cua tram tich. Nhu
vay, dic diém rimg ngap man c6 anh hudng rd
rang dén ngudn gbc va sy léng dong cua carbon
hiru co trong moi trudng tram tich. Cac két qua
nghién ctru nay cung cap co s¢ khoa hoc dé
thuc hién cac nghién clru vé vai tro sinh théi
ctia cac khu vue rimg ngap mian dbi voi duy tri
da dang sinh hoc cua rung ngap man VQG mii
Ca Mau bang phuong phéap sir dung dong vi bén.
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Abstract: The objective of the present research aims to identify the distribution and sources of
organic carbon in surface sediments of mangrove forests from Mui Ca Mau National Park using stable
isotope analysis method. Results showed that water content, organic matter content, total nitrogen,
total organic carbon and C/N ratios in surface sediments of the fringe mangrove forest were lower than
those of the interior forest. In contrast, the bulk sediment density, 3**C and 3°N in surface sediments
of the fringe mangrove forests were higher than those of the interior forest. The non-linear relationship
between &*C and C/N ratios indicated that tidal particulate organic matter and phytoplankton were
primary organic carbon sources in surface sediments of the fringe mangrove forest whereas the
sedimentary organic carbon in the interior mangrove forest mainly originated from mangrove litters.
The present study demonstrated that the distribution and sources of organic carbon in surface
sediments of mangrove forests from Mui Ca Mau National Park are changed following the succession
of mangrove forests and the distance from the river bank towards the interior mangrove forests.
Results from the present study will contribute the scientific fundamental for implementing the studies
that aim to examine the ecological functions of mangrove forests in maintaining the biodiversity of
aquatic animals and to reconstruct the paleoenvironment in the mangrove intertidal zone using stable
isotopes.
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