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Tém tit: Nhiét do bé mat 13 mot trong nhing yéu t6 quan trong nhit trong nghién ctru hién tuong
dao nhiét d6 thi, giam sat chdy rumg, chdy mo than ciing nhu 1a thong s6 dau vao cho cac md hinh
khi hau. Cac quan trac mat dat chi phan anh diéu kién nhiét cua khu vye cuc bo xung quanh tram do
va trén thyc té cling khong thé thiét 1ap nhidu tram quan tric voi mat do day do chi phi cao. Cong
nghé vién tham vgi nhirng wu diém vuot troi nhu dién tich vung phu cua mét anh rong, chu ky cap
nhat ngan da duoc tng dung hiéu qua trong nghién ciru sy phan bé nhiét 6 bé mat. Mic du vay, do
do phan giai khong gian ¢ cac kénh h6ng ngoai nhiét thép, nhiét dd bé mit xac dinh tir cac anh vé
tinh nhu Landsat, Aster thuong khé ap dung hiéu qua cho cac nghién ctru & quy mo6 nho. Bai bao
nay trinh bay két qua két hop anh vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2 trong ning cao do phan giai khong
gian nhiét do bé mat. Két qua nhan duoc cho thiy, trong truong hop két hop sir dung anh vé tinh
Sentinel 2 va Landsat 8, d0 phan giai khong gian cua nhiét do bé mat dugc nang cao 1én 10 m so voi
30 m khi chi sir dung anh Landsat 8. béi voi 2 khu vue tha nghiém, so sanh gia tri nhiét do thép
nhét va cao nhét cling nhu tai 10 diém kiém tra ngau nhién cho théy, dd chénh 1éch nhiét do bé mit
khi két hop anh Landsat 8 va Sentinel 2 so v&i phuong phap truyén thong chi sir dung anh Landsat
8 1a khong dang ké.

Tir khéa: Vién tham, nhiét d6 bé mat, do phan giai, Landsat 8, Sentinel 2.

1. Mé diu

Nhiét d6 bé mat 1a mot thong s6 dau vao vo
cung quan trong cua cac mo hinh khi hau trong
nghién ctru han han, d6 am dat, quan tric hién
tuong ddo nhiét d6 thi cling nhu phat hién va
giam sat chay rimg, chiy ngdm & mo than. Nhiét
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d6 c6 thé duoc chiét tach tir cac kénh hdng ngoai
nhiét anh vé tinh Landsat, Aster, MODIS.. So
vai cac phuong phap truyen thong dua trén 50
liéu cua cac tram quan trac, phuong phap vién
tham voi nhiéu wu diém vuot troi nhu dién tich
phu tram rong, chu ky cap nhat ngién, tiét kiém
thoi gian, chi phi...da dugc st dung hiéu qua
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trong chiét tich va danh gia phan bd thong tin
nhiét do bé mit.

Nhiéu nghién ctru trén thé gidi va Viét Nam
da sir dung dir liéu anh vién tham hdng ngoai
nhiét d6 phan giai trung binh nhu Landsat, Aster
trong danh gia dién bién nhiét do bé mit & cac
dd thi 16n, tr d6 ching minh sy tdn tai cla céc
“d4o nhiét” do thi - urban heat islands. C6 thé ké
dén cac nghién cau cta Alipour et al (2004) [1],
Balling and Brazel (1988) [2], Cueto et al (2007)
[3], Hyung Moo Kim et al (2005) [4], Kumar
(2012) [5], Maltick et al. (2008) [6], Trinh Lé
Hung (2014) [7], Yuan et al. (2007) [8],...Nhiéu
nghién ctru nhu cua Anadababu et al. (2018) [9],
Bakar et al. (2016) [10], Boori et al. (2014) [11],
Guha et al. (2018) [12], Pal and Ziaul (2017)
[13], Bui Quang Thanh (2015) [14], Nguyén
Duc Thuén va Pham Vin Van (2016) [15], Tran
Thi Van va cong sy (2009) [16]...da chirng minh
mdi quan hé chit ché giira nhiét do va 16p phi,
trong d6 cac khu vuc c6 mat do xay dung cao va
16p phu thyc vét thua c6 nhiét do cao hon rat
nhiéu so v&i cac khu vire duoc che phi boi 16p
phu thuc vat day.

Nhiét d6 bé mat xéc dinh tir anh vé tinh
Landsat ciling dugc st dung trong phat hién sém
va giam sat chay ngdm & cac khu vuc khai thac
than. Cac nghién clru ctia Prakash and Gupta
(1999) [17], Mishra et al. (2014) [18], Trinh and
Zabloskii (2017) [19] cho thiy, nhiét d6 bé mat
mot s mo than va bii thai dang dién ra chay
ngim cao hon rat nhidu so voi khu vuc xung
quanh, tham chi so véi cac khu vue d6 thi duoc
dic trung boi mat khong tham. Cac kénh hong
ngoai nhiét anh v€ tinh Landsat, Aster, MODIS
cling duoc str dung trong nhidu nghién ctru phuc
vu danh gia do 4m dét va han han nhu trong cac
nghién ctru cta Sandholt (2002) [20], Bao et al.
(2013) [21].

Bén canh d6, do do phan giai cac kénh hong
ngoai nhiét thuong kha thip, viéc sir dung cac
anh vé tinh nhu Landsat, Aster, MODIS trong
quan tric nhiét do bé mat ddi véi cac khu vue ¢o
dién tich nho gip rat nhidu kho khan. Nhiéu
nghién ctru di sir dung cac kénh do6 va can hong

ngoai anh v¢ tinh Landsat nham tinh do phat xa
bé mat (surface emissivity), tir d6 nang cao do
phan gidi nhiét do bé mat 1én dat 30m. Mic du
vay, voi do phan giai khong gian 30m chi phu
hop v&i cac nghién ctru & quy mé cap ving.

Do d9 phat xa bé mat 1a mot dai luong khong
bién dong nhiéu trong thoi gian ngin, hoan toan
¢6 thé két hop st dung anh Landsat 8 va cac kénh
do, can héng ngoai cac anh v¢ tinh c6 do phan
giai cao hon chup ciing hodc gan thoi diém nhim
xac dinh do phat xa bé mit, tir d6 nang cao do
phan giai nhiét d6 bé mat 1én dén 10m. Bai bao
nay trinh bay két qua xac dinh nhiét do bé mit
bang cach két hop dir liéu anh vé tinh Landsat 8
va Sentinel 2, thit nghiém cho 2 khu vuc: md
than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén va thanh ph
Thanh Hoéa, tinh Thanh Héa.

2. Dir liéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Dit liéu vién tham

Dit liéu vién tham st dung trong nghién ctru
bao gdbm 02 canh anh vé tinh Landsat 8 va 02
canh anh v¢ tinh Sentinel 2. D4i v6i khu vuc thir
nghiém 1 (mo than Khanh Hoa, tinh Thai
Nguyén), st dung anh v¢ tinh Landsat 8 chup
ngay 07/6/2018 va anh Sentinel 2A chup ngay
08/6/2018. P6i véi khu vuce thir nghiém 2 (thanh
phé Thanh Hoa, tinh Thanh Hoéa), trong nghién
ctu st dung anh vé tinh Landsat 8 chup ngay
02/7/2018 va anh Sentinel 2A chup ngay
03/7/2018. Dbi voi timg khu vuc thr nghiém,
anh vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2 duoc lua
chon chyp gan thoi diém v6i nhau dé han ché tdi
da anh huong cia sy thay d6i do phat xa dén két
qua tinh nhiét d6 bé mit.

LANDSAT 8 la thé hé vé tinh ther 8 cua
chuong trinh LANDSAT (NASA, My), dugc
phong lén quy dao vao ngay 11 thang 02 nam
2013, sir dung 2 bo cam bién: bd cam quang hoc
OLI va bo cam hdng ngoai nhiét TIRS. Anh
LANDSAT 8 bao gom 11 kénh phd, trong d6 c6
9 kénh da phd, 1 kénh toan sic va 2 kénh hdng
ngoai nhiét o do phan giai 100 m (bang 1) [22].
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Bang 1. Dic diém anh vé tinh Landsat 8

Kénh Budc song (um) 32&?2;
1 0,433 -0,453 30
2 0,450 - 0,515 30
3 0,525 - 0,600 30
4 0,630 - 0,680 30
5 0,845 -0,885 30
6 1,560 — 1,660 30
7 2,100 — 2,300 30
8 0,500 - 0,680 15
9 1,360 - 1,390 30
10 10,30 - 11,30 100
11 11,50 - 12,50 100

Vé tinh Sentinel-2, bao gdbm 2 vé tinh c6 dic
diém hoan toan giéng nhau sau khi dwoc phong
Ién quy dao nam 2015 (Sentinel 2A) va 2017
(Sentinel 2B) da cung cip anh ¢ 13 kénh phé
trong dai song nhin thay va héng ngoai véi chu
ky cap nhat trong 5 ngay (bang 2). Vi do phan
giai khéng gian tot (10m & cac kénh nhin thay va
can hong ngoai), duoc cung cap hoan toan mién
phi, anh vé tinh Sentinel 2 dang tro thanh nguén
dir liéu quy gia phuc vu nghién cau Trai Dat
(bang 2).

Bang 2. Dac diém anh vé tinh Sentinel 2

Kénh  Budc song (um) azip(r;?)n
1 0,421 - 0,457 60
2 0,439 - 0,535 10
3 0,537 - 0,582 10
4 0,646 — 0,685 10
5 0,694 -0,714 20
6 0,731-0,749 20
7 0,768 — 0,796 20
8 0,767 — 0,908 10
8a 0,848 — 0,881 20
9 0,931-0,958 60
10 1,338 - 1,414 60
11 1,539 - 1,681 20
12 2,072 -2,312 20

2.2. Phwong phap nghién cuu

Kénh hong ngoai nhiét (kénh 10) anh
Landsat 8 dugc su dung dé tinh nhiét d6 buc xa
(brightness temperature) theo cdng thire (1) [22].
Kénh 11 dugc nha cung cip anh khuyén cao
khong sir dung trong chiét tich thong tin nhiét do
bé mit do sai sb 16n.

K2
K
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A

Tg = 1)

Trong d6 Ky va K la cac h¢ s chuyén doi,
duoc cung cap trong file metadata anh
Landsat [22].

L, — gia tri buc xa dién tor xac dinh theo cong
thuc [22]:

Lﬁ =M L'Qcal + AL (2)

Trong d6 My, AL — hé s6 chuyén déi, duoc
cung cap trong file siéu dir liéu anh vé tinh
Landsat 8.

O budc tiép theo, kénh do (kénh 4) va kénh
can hong ngoai (kénh 8) anh vé tinh Sentinel 2
duoc st dung dé tinh d6 phat xa bé mit theo cong
thire [23]:

¢=¢,R +&(1-R) (3)

Trong do ey, & — d phat xa bé mat cua thuc
vatva dat trong. Py —ti I thuc vat trong mot pixel
anh. Py ¢o thé duoc xac dinh theo cong thurc sau:

o v O
veg. soil

Trong d6, NDVlyeg, NDV lsoii — gia tri chi s6
NDVI ddi véi thyc vat va dat thuan nhat [23]. Py
nhan gia tri bang 0 d6i vaoi dat tréng va bang 1
d6i voi dat phu kin thyuc vat. O day, NDVI la chi
s6 thyc vat dugc xac dinh dya trén phan xa phé
tai cac kénh can hong ngoai va do anh Sentinel
2:

NDVI| = PR ~ PRep (5)
Pnir T Prep
Trong d6 pnir, prep turong ung la gia tri phan
xa pho tai kénh can hong ngoai va kénh do.
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Cubi cung, nhiét d6 bé mat (land surface
temperature) dugc xac dinh theo cong thuc
[L, 3-7]:

LST = _Te (6)

1+ﬂ.|n5

Yo

Trong d6: Tg — nhiét d6 buc xa; A — gia tri
budc song trung tam kénh hdng ngoai nhiét; € —
d6 phat xa bé mat; p — hing s6 (= 1,438.10%
m.K).

Do d6 phat xa bé mat la dai luong hau nhu
khong thay d6i trong thoi gian ngén, nhu vay
hoan toan cé thé sir dung anh vé tinh Sentinel 2
chup gan thoi diém v6i anh Landsat 8 dé xac
dinh d6 phat xa, tr 46 nang cao do phan giai cua
nhiét ¢ bé mat 1én 10m so véi 30m néu chi sur
dung anh Landsat 8.

3. Két qua va thio thuin
3.1. Khu vuec thir nghiém 1

Khu vyc thtr nghiém 1 1a mé than Khanh
Hoa, thanh phd Thai Nguyén, tinh Thai Nguyén.
Day 1a khu vyc xay ra chay ngdm ¢ mé than va
bai thai tir nim 2008 va cho dén nay van chua xir
ly dut diém duoc. Viée phat hién som nhirng khu
vuc ¢6 nhiét d6 cao bit thuong & cac mo than la
mot yéu td hét sirc quan trong trong giam sat va
rmg ph6 hiéu qua v6i chiy ngam. Mot sé nghién
ciru ¢ Viét Nam [19] da sir dung anh v€ tinh
Landsat 8 trong xac dinh phan b6 nhiét 6 bé mat
60 md than Khanh Hoa, tir 6 khoanh ving nhiing
khu vuc c6 nhiét d¢ cao bat thuong. Mic du vy,
do d6 phan giai cua nhiét d¢ bé mat xac dinh tir
anh Landsat 12 kha thap, trong khi dién tich cta
mé than khong 16n, hi€u qua phat hién va giam
sat chdy ngdm & mé than Khanh Hoa van con
nhitng han ché.

Trong vi du nay, 02 canh anh v¢ tinh c6 thoi
gian chyp gan tring nhau, bao gdm anh Landsat
8 ngay 07/6/2018 va anh Sentinel 2A ngay
08/6/2018 duogc str dung dé tinh nhiét do bé mat
(hinh 2, 3). Dé xac dinh d6 phat xa bé mat theo
cong thac (3) can tinh d6 phat xa cho dat trong

va thyc vat. Trong nghién ciru sir dung 50 mau
cho dt trong va thyuc vat, lay truc tiép tir anh chi
s6 NDVI dé tinh cac gia tri NDV legva NDV lsoit.
St dung phuong phap do Van de Griend (1993)
dua ra [24], gia tri do phat xa bé mat d6i voi dat
trbng va thuc vat dugc xac dinh theo cong
thac sau:

£=1,0094+0,047.In(NDVI) (7)

Hinh 1. Anh vé tinh Landsat 8 ngay 07/6/2018 khu
vuc mod than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén.

Hinh 2. Anh vé tinh Sentinel 2A ngay 08/6/2018 khu
vue mo than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén.
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Do phat xa xac dinh tr anh vé tinh Sentinel
2A duoc st dung dé tinh nhiét do bé mat theo
cong thic (6). Két qua xac dinh nhiét do bé mat
khu vuc mo than Khanh Hoa, Thai Nguyén trén
co so tich hgp anh vé tinh Landsat 8 va Sentinel
2A dugc trinh bay trén hinh 4.

Dé so sanh, trong nghién ctru ciing tién hanh
tinh nhiét do bé mat khi chi str dung anh vé tinh
Landsat 8 ngay 07/6/2018. C6 thé nhan thiy, gia
tri nhiét d6 bé mat xac dinh tor anh vé tinh
Landsat 8 va nhiét ¢o bé mat xac dinh khi tich
hop véi anh Sentinel 2A khéng c6 su khac biét
16N, tuy nhién d¢ phan giai khong gian da dugc
nang cao tr 30m 1én 10m. Nhiét do thap nhat
trong hai truong hop nay dat twong ung 297,36
(K) va 297,129 (K), nhiét d¢ cao nhat dat 314,98
(K) va 314,432 (K). Nhitng khu vuc c6 nhiét do
cao cuc b phan bé chu yéu & mo than Khanh
Hoa, dugc dai dién boi mau trang sang. Nhiét do
bé mit tai khu vire mo than Khanh Hoa thdm chi
cao hon nhiéu so véi khu vuc thanh phd Thai
Nguyén, noi dic trung boi dién tich mat khong
tham. Diéu nay ciing khang dinh hién tuong chay
ngam van dang dién ra tai day va co dién tich
chay kha dang ké. So sanh gia tri cac thdng s6
théng ké khac nhu mean, median, mode va do
léch chuan ddi véi hai phuong an tinh nhiét do
bé mit ciing duoc trinh bay trong bang 3. C6 thé
nhan thay, su chénh léch cac thdng sb thng ké
nay la khong dang ké (bang 3).

High: 314432

Low:297.129

Hinh 3. Két qua xac dinh nhiét 6 bé mat khu vyc
mo than Khanh Hoa ti anh vé tinh Landsat 8.

High: 314.798

Low: 297.36

Hinh 4. Két qua xac dinh nhiét ¢6 bé mat khu vuc
mo than Khanh Hoa khi tich hgp anh Landsat 8
va Sentinel 2.

Béng 3. So sanh mot s6 thong s6 théng ké nhiét do
bé mat khu vuc mo than Khrénh Hoa x4c dinh tir anh
Landsat 8 va phuong an két hop anh Landsat 8 va

Sentinel 2
’ Nhiét do bé mat
Thoéng so . Keét hgp anh
théng ké Chisirdung "o o0 ey
anh Lansat 8 .
Sentiel 2
Max 314,432 314,980
Min 297,129 297,360
Mean 305,477 305,886
Median 305,310 305,740
Mode 304,900 305,130
Do léch chuan 2,026 2,166

Trong nghién cau ciing tién hanh so sanh
nhiét d6 bé mit tai 10 diém (pixel) ngiu nhién dé
danh gia két qua xac dinh nhiét do bang 2
phuong phap trén. Cac diém nay phan bé dong
déu trén anh va dai dién cho cac khu vuc c6 16p
phu thyc vat day cling nhu khong c¢6 16p phu thuc
vat che phu. Két qua nhan duoc cho thiy, hau
nhu khong c6 chénh léch 16n khi tich hgp anh
Sentinel 2A va anh Landsat dé xac dinh nhiét do
bé mat so voi phuong phap truyén thong chi sir
dung anh Landsat (bang 4).
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Bang 4. So sanh nhiét 6 bé mat khu vic mé than
Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén xac dinh tir anh
Landsat 8 va phuong an ket hgp anh Landsat 8 vai

Sentinel 2
Nhiét do o
xac dinh bl\?a”rllmt:gghxt?ghdagh Chénh
STT  tiranh g P lach

anh Landsat 8 va
Landsat 8 Sentinel 2 (K) (K)

(K)
1 313,955 314,368 0,413
2 312,350 312,742 0,392
3 310,213 310,619 0,406
4 304,085 304,049 -0,036
5 308,507 308,796 0,289
6 299,916 299,903 -0,013
7 305,940 306,285 0,345
8 303,473 303,161 -0,312
9 305,322 305,248 -0,074
10 305,005 304,805 -0,200

3.2. Khu vuec thir nghiém 2

Khu vuc thir nghiém 2 dugc lya chon la
thanh phd Thanh Hoa, tinh Thanh Héa. Day la
trung tdm hanh chinh, kinh té, van hoa, chinh trj
va khoa hoc — k¥ thuat cua tinh Thanh Hoéa, la do
thi cira ngd ndi vung kinh té trong diém Béc Bo
v6i Bic Trung Bo. Sau hon 20 nam ké tir ngay
thanh 1ap, thanh phd Thanh Hoéa da phat trién
mot cach manh mé, téc do d6 thi hoa dién ra
nhanh chong va tré thanh d6 thi loai | vao nam
2014. Hién nay, thanh phé Thanh Hoéa cé dién
tich tu nhién 146,77 km? véi 20 phuong va 17
xa, dan s hon 400 nghin nguoi va la mot trong
nhitng d6 thi c6 quy md dan sé va dién tich Ion
ctia khu vuc phia Bac. Su thay doi nhanh chong
trong co ciu st dung déat ciing dan dén su gia
tang dang ké nhitng khu vuc ¢6 nhiét do bé mat
cao ¢ thanh phd Thanh Hoa [25].

Trong thtr nghiém nay st dung anh vé tinh
Landsat 8 chup ngay 02/7/2018 va anh Sentinel
2A chup ngay 03/7/2018 (hinh 5, 6). Cac anh

duoc chup sat thoi diém, khong bi anh hudng boi
diéu kién thoi tiét.

Tuong tu nhu trong thir nghiém 1, dir liéu
anh Landsat 8 va Sentinel 2 duoc tién xir 1y [23,
26], cit theo ranh gidi hanh chinh thanh phd
Thanh Hoa. Phan xa pho & cac kénh do (kénh 4)
va can h6ng ngoai (kénh 8) dugc sur dung dé tinh
chi sb thuc vat NDVI, sau d6 xac dinh do phat
xa bé mit theo cong thirc (3). Trong vi du nay,
do phat xa cua dat tréng va thuc vat cling duoc
xac dinh bang cong thirc (7) trén co sd cac miu
huén luyén 14y tir anh chi s6 NDVI.

Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vyc
thanh phé Thanh Hoéa khi két hop anh vé tinh
Landsat 8 va Sentinel 2A dugc trinh bay trén
hinh 7, trong d6 cac khu vuc c6 nhiét 6 cao
duoc thé hién boi cac pixel mau sang, trong khi
nhimng khu vuc c6 nhiét do thip duoc dai dién
boi cac pixel mau toi.

Hinh 5. Anh v¢ tinh Landsat 8 ngay 02/7/2018 khu
vuc thanh pho Thanh Hoéa, tinh Thanh Hoa.
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Hinh 6. Anh vé tinh Sentinel 2A ngay 02/7/2018 khu
vuc thanh pho Thanh Hoa, tinh Thanh Hoa.

Value
- High : 314.194

- Low : 302.108

Hinh 7. Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc
thanh pho Thanh Hoa khi tich hgp anh Landsat 8 va
Sentinel 2

Value
High : 314.398

- Low : 302.003

Hinh 8. Két qua xac dinh nhit do bé mat khu vuc
thanh pho Thanh Héa tir anh vé tinh Landsat 8.

Dé so sanh, trong vi du ndy ciing tinh nhiét
d6 bé mat khi chi sir dung anh vé tinh

Landsat 8 ngay 02/7/2018 (hinh 8). C6 thé
nhan thiy, ciing nhu trong thir nghiém 1, nhiét
do thap nhit va cao nhéat khu vuc thanh phd
Thanh Hoa khi x4c dinh bang anh Landsat 8 va
phuong 4n két hop anh Landsat 8 v6i anh
Sentinel 2 khong c6 su chénh 1éch dang ké. Nhiét
d6 bé mit thip nhét khi chi sir dung anh vé tinh
Landsat 8 dat 302,108 (K), trong khi két hop st
dung ca anh Landsat 8 va Sentinel 2 1a 302,003
(K). Bdi v6i nhiét do cao nhat, gia tri nay dat
tuong ung la 314,194 (K) va 314,398 (K). Bén
canh gia tri max va min, chénh léch gia tri cac
thong s6 théng ké khac nhu mean, median, mode
va do léch chuan trong thir nghiém nay ciing
khong dang ké (bang 5).

Tuwong tu nhu véi thtr nghiém 1, trong thir
nghiém nay ciing lay ngéu nhién 10 vi tri (pixel)
dé so sanh gia tri nhiét d6 bé mat xac dinh bang
anh vé tinh Landsat 8 va phuong 4n két hgp anh
Landsat 8 v6i Sentinel 2 (bang 4). Két qua cho
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thay, d6 chénh léch nhiét do bé mat tai cac diém
kiém tra nay 1a khong 16n, trong d6 chénh léch
16n nhat dat dudi 0,5 (K).

Bang 5. So sanh mot s6 thong sb théng ké nhiét do

bé mit khu vuc thanh phé Thanh Hoa xéac dinh tir

anh Landsat 8 va phuong an két hop anh Landsat 8
va Sentinel 2

Nhiét d6 bé mat

Thong sb . Két hop anh
théngke ~ Chistrdung 0 4 ct8va

anh Lansat 8 .

Sentiel 2

Max 314,194 314,398
Min 302,108 302,003
Mean 308,975 308,828
Median 309,090 308,550
Mode 306,780 306,500
Bolech 5 197 2,243
chuan

Bang 6. So sanh nhiét d6 bé mat khu vuc thanh phd
Thanh Hoa xac dinh tir anh Landsat 8 va phuong an
két hop anh Landsat 8 voi Sentinel 2

Nhiét do xac
i dinh bang

Nhiét do xac S R
STT  dinh tir anh cach tich hgp  Chénh

anh Landsat léch (K
Landsat 8 (K) gyigani o ()
2 (K)
1 310,772 311,004 0,232
2 304,532 304,816 0,284
3 307,854 308,226 0,406
4 307,567 307,701 0,372
5 309,588 309,665 0,077
6 311,306 311,211 -0,095
7 312,028 311,989 -0,345
8 308,430 308,610 -0,039
9 310,875 310,881 0,006
10 311,999 311,955 -0,004

Tir cac thir nghiém trén c6 thé khang dinh,
phuong an két hop anh vién tham da do phan giai
Landsat 8 va Sentinel 2 cho phép ning cao d6
phan giai khong gian khi xac dinh nhiét do bé
mat ma van cho két qua véi do chinh xac cao. Do
vé tinh Landsat 8 va Sentinel 2 c6 tan suat chup

gan thoi diém véi nhau kha 16n, lai dugc cung
cap hoan toan mién phi, day 1a phuong an kha thi
va thich hop phuc vu nang cao hi€u qua Gng
dung dit liéu vién tham hdng ngoai nhiét. Diéu
hay co y nghia quan trong khi nghién cuu phan
b6 cling nhu giam sat dién bién nhiét do bé mat
tai cac khu vuc co dién tich khéng 1on nhu cac
mo than, cac do thi nho, phat hién chay ring...

Két luan

Do dugc cung cap hoan toan mién phi véi
chu ky cép nhat ngin, phuong an xac dinh nhiét
d6 bé mit bang cach két hop anh vién tham da
d6 phan giai Sentinel 2 va Landsat 8 dé xuat
trong nghién ctru c6 thé sir dung hiéu qua phuc
vu danh gia dién bién nhiét d6 bé mat tai cac khu
vuc c6 dién tich nho. Két qua thir nghiém tai mo
than Khanh Hoa (tinh Thai Nguyén) va thanh
phé Thanh Hoéa (tinh Thanh Hoéa) cho thiy,
chénh léch nhiét do khi xac dinh bang anh
Landsat 8 va phuong phap két hop anh Landsat
8 v4i Sentinel 2 hau nhu khéng dang ké, trong
khi d6 d6 phan giai khdng gian cua nhiét do bé
mat dugc nang cao tar 30m [én 10m. Su phu hop
vé gia tri nhiét do bé mat xac dinh bang hai
phuong an nay ciing dwoc thé hién thong qua cac
thong s6 thong ké nhu max, min, mean, median,
mode va d6 léch chuan. Két qua nhan dugc trong
nghién ctru c6 thé st dung phuc vu cong tac danh
gi4, giam sat din bién nhiét do bé mdt, phat hién
som cac bat thuong vé nhiét d ciing nhu cung
cAp thong tin dau vao cho cac md hinh khi tuong,
khi hau.
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Combined Use of Landsat 8 and Sentinel 2 Images
for Enhanced Spatial Resolution of Land Surface Temperature

Trinh Le Hung

Military Technical Academy, 236 Hoang Quoc Viet, Hanoi, Vietham

Abstract: Land surface temperature is one of the most important factors in studying urban heat
island, monitoring forest fire and coal fire as well as input parameters for climate models. Ground-
based observations reflect only thermal condition of local area around the stations and in fact
cannot establish the number of meteorological stations with expected density due to the high cost.
Remote sensing technology with advantages such as wide area coverage and short revisiting
interval has been used effectively in the study of land surface temperature distribution. However,
due to the spatial resolution of thermal infrared band is low, land surface temperature calculated
from satellite images, such as Landsat and Aster is not applicable to small-scales area
effectively. This paper presents the results of a study of combining multi-resolution remote
sensing data, including Landsat 8 and Sentiel 2A satellite imagery, to enhance the spatial
resolution of land surface temperature. The results show that, in the case of combining Sentinel
2 and Landsat 8 images, the spatial resolution of land surface temperature is increased to 10m,
compared to 30m in the case of using only Landsat 8 data. For the two experimental areas,
comparison of the lowest and highest land surface temperature as well as the 10 random test
points showed that, the difference between land surface temperatures in the case of combining
Landsat 8 and Sentinel 2 and in the case of using only Landsat 8 images are negligible.

Keywords: Remote sensing, land surface temperature, spatial resolution, Landsat 8, Sentinel 2.



