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Tém tat: Nghién ctru ndy trinh bay mot s két qua vé hidu chinh san phim mua du bao han mua
tir mo hinh phd khu vuc (RSM), theo hai phuong phéap hi¢u chinh 1a phuong phéap phan vi-phan vi
v6i xap xi gamma (QM-G) va phuong phap Bayesian xac sudt két hop (BJP). RSM thyc hién duw
bao lai cho giai doan 1982-2014 vei s6 liéu didu kién ban dau va diéu kién bién 1a du bao ciia md
hinh toan cau CFS, han dy bao téi 5 thang. Ket qué cho thiy, hiéu chinh BJP di lam ting 1én dang
ké trong quan giita md hinh va quan tréc, hé s6 twong quan sau hiéu chinh dat 0,77 & ca ba han du
bao. Sy thién 1éch va sai s6 ciia md hinh sau khi dugc hiéu chinh bang BJP ciing di giam di 16 rét,
su khac nhau 14 hau nhu khong ¢é & ca ba han dy bao. Két qua danh gia ciing cho thiy sai s6 do
léch trong cac thang tir thang 4 dén thang 10 1a nhé nhat, khoang 20-50%, trong d6 ving khi hau
Tay Bic cho sai s6 nho nhét trong s6 bay ving khi hau Viét Nam. Viéc hi¢u chinh bing QM-G da
khéng cai thién dugc twong quan va sy thién 1¢ch, ma con lam cho sai s6 ciia md hinh mét di tinh
hé thong.

T khoa: Hiéu chinh mua, du bao mua, khu vuc Viét Nam, RSM.

1. Mé dau

Théng tin dy bao khi hau han mua véi han
du bao phd bién trude tir 3 dén 6 thang c6 ¥
nghia dic biét quan trong trong nhiéu linh vuc
kinh té-xa hoi, dé dua ra cac hoach dinh, chinh
sach va cac bién phap ung phé kip thoi [1].
Luong mua thang 1a mot trong nhimg yéu t6
khi héu duoc quan tam dic biét trong dy bao
khi hau, nhit 1a & Viét Nam, noi c6 dia hinh
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phurc tap va sy hoat dong cua gié mua [2, 3],
nhirng thong tin du bao mua han mua gop mot
phan khong the thiéu trong cac bao cdo vé dién
bién khi hau sip t6i.

Dé du bao khi hau han mua néi chung va dy
bao mua han mua noéi riéng, phuong phap dong
lyc ma & day l1a cac mo hinh khi hau toan cAu
(GCM) voéi sy két hop cta ca hai thanh phan
tuong tac chinh dai duong - khi quyen dang
dan dugc thay thé cho phuong phap thong ké
truyen thong ma dd dugce chi ra cac mit han ché
nhu khong c6 kha ning nam bat dugc tinh phi
tuyén cua cac truong, va nhiing qua trinh vat ly
phirc tap dién ra trong khi quyén. Phuong phap
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dong lyc dang ngay cang dugc ap dung rong rai
trong nghi¢p vu dy bdo cua nhiéu trung tam dy
bao qudc gia trén thé gi6i, phai ké dén nhu
Trung tdim Dy bao Mdi truong Quéc gia Hoa
Ky (NCEP) véi hé théng du bao khi hau CFS
ké tir ndm 2004 [4], Trung tim Dy bao thoi tiét
han vira Chau Au (ECWWF) véi hé théng du
bao khi hau dua vao nghié¢p vu ké tr ndm 1997
[5], va Cuc Khi tuong Uc (BOM) véi hé théng
mé hinh du bao Pai duong va Khi quyén cho
Australia (POAMA) tir nam 2002 [6]. Ngay nay
cac GCMda c6 phan giai tinh hon, khoang 1
dén 2 6 kinh vi, nhung véi quy mé khu vue thi
d6 van 1a qua thd dé co thé st dung truc tiép
san phé‘im, vay nén cac mo hinh khi hau khu vuc
(RCM) s& duge dung dé chi tiét cac thong tin
du bao toan cdu nhdn duge tir cac GCM [7].
Tuy nhlen RCM luén tdn tai cac sai sb, d6 1a
sai sd cua cac truong diéu khién ban dau va
didu kién bién xung quanh tir GCM, va sai s6
ctia chinh RCM, phuong phap dé loai bo cac sai
s6 cua hé théng mod hinh nay 1a st dung cac
phuong phap thong k€, co s¢ cua phuong phap
la dua trén moi quan hé giira so liéu du bdo lai
ctia mé hinh trong qué khir va sé liéu quan tric,
trong d6 mdi quan hé nay duoc gia dinh la Vﬁn
dtng cho cac du bao hi¢n tai.

Vé hiéu chinh mua, phwong phap hi¢u
chinh phan vi (QM - Quantile Mapping) hay
phép bién dbi phan vi-phan vi dd duoc 4p dung
nhiéu trong viéc hiéu chinh san phim mua cua
du tinh khi hiu tuong lai tr cic GCM [8-11].
Mot phuong phap méi duoc ap dung trong viée
hiéu chinh san phim mua cua du bao khi hau
han mua 12 m6é hinh Bayesian, co so cua
Bayesian 1a xac suat két hop (joint probability),
ky hiéu phuong phap nay 1a BJP, ban diu BJP
duoc ap dung cho viéc du bao dong chay [12],
viéc hiéu chinh mua tir dau ra cia GCM be"mg
phwong phap BJP dugc dé cap trong nghién ctru
cua Zhao va ccs (2017), Schepen va ccs (2018),
két qua cho thiy twong quan va k§ ning cua
mua dy bao sau hi¢u chinh so voi quan trac da
dugc cai thién dang ké [13, 14].

O Viét Nam, viée nghién ctru du bao mua
han mua b?mg cac RCM da duogc thuc hién
trong cac nghién ctru nhu ctia Nguyén Thi Hanh

va ccs (2016) [15], Phan Van Tan va ccs (2018)
[16], tuy nhién van dé hiéu chinh san phAm mua
du bao da chua thuc sy duoc dé cap toi. Do do,
nghién ctu nay s€ khao sat phuong phap hi¢u
chinh san ph?im mua du bao mua tr RCM. Cu
thé, san pham mua dy bao ctia mé hinh ph khu
vuc (RSM) s& duge tién hanh thir nghiém hiéu
chinh bang hai phuong phap QM va BIP, tir d6
danh gia xem phuong phap nao nén dugc su
dung. Chi tlet v€ phuong phap, s6 liéu mo hinh
va quan tric dung dé thir nghiém s& duoc dua ra
& phan 2, két qua va thao luan & phan 3.

2. Phuong phap va so li¢u
2.1. Cac phwong phap hiéu chinh

Trong nghién ciu nay, phuong phap QM
v6i ham phan bé 1y thuyet gamma (ky hiéu la
QM-G) duoc ding dé xap xi hai chudi s6 lidu
mua cia md hinh va quan tric, viéc st dung
ham gamma cho bién muwa duoc chi ra 1a c6
tinh hi¢u qua hon [17, 18], luu y khi st dung
QM-G cén loai bo nhing gia tri mua bang 0 va
nén chia chudi sd liéu thanh hai ntra, mot nira 1a
cac gia tri mua thuong, nua con lai 1a mua cuc
tri, ngudng nay ¢ khoang phan vi thtr 95, chi
tiét vé phuong phap QM-G c6 thé tim thiy
trong cac nghién cuu ctua Piani va ccs (2010)
[8], Ines va ccs (2011) [19]. Viéc ap dung
phwong phap QM-G di cho thiy tinh hiéu qua
trong cac nghién ciru vé bién d6i khi hau [8, 9,
18, 19]. Gan day, nghién ciru cua Zhao va ccs
(2017) [13] d3 cho thiy c6 thé sir dung phuong
phap QM-G dé hiéu chinh d¢ tan cua td hop
mua mo hinh va phan nao cé hiéu qua d6i vai
bai toan du bao khi hau han mua, it nhat la vé
mat trung binh khi hau.

Vé BIP, phuong phap nay su dung ly thuyét
xac suat két hop dé xdy dung mdi quan hé giita
mod hinh va quan tric. Ky hi¢u x dai dién cho
chudi s6 liéu mua cua quan trac va y cho mo
hinh, khi d6 xac suat két hop cua x va y c6 mbi
quan hé nhu sau: p(x, y)~N(u,X). Trong do, p
va X tuong ung la vector trung binh va ma tran

hiép phuong sai; p = [Z’C] (4, va p, tuong (mg
y
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la gia tri trung binh cia x va y);, X=

0-9? PxyOxOy
PxyOx0y ay ,
léch chuan cua x va y, va p,, la hé so tuong
quan gifra x va y) [13, 14]. Theo nghién ctru cua
Zhao va ccs (2017) [13], BJP dugc chi ra 1a da
lam tang lén twong quan gitta du bao mua han
mua ctia md hinh va quan tric.

] (owva o, tuong g la do

2.2. 86 liéu va thiét ké thi nghiém

Bang 1. Céc so d6 tham sb hoa st dung trong mod
hinh RSM

Céc tuy chon vat i
Vi vat Iy may
Buc xa song dai (RRTM)

Btrc xa song ngan

Tac gia

Hong et al. 1998
Mlawer et al. 1997
Chou and Suarez,

) 1999; Hou et al, 2002.
Vat ly 1op sat dat (JMonin-  Skamarock et al. 2005

Obukhov)

Mb hinh dét bé mat Pan and Mahrt, 1987

Vat ly 16p bién hanh tinh Troen and Mahrt,
1986

Tham s6 hoa dbi luu (SAS)  Pan va Wu 1994,
Grell, 1993.

Khuéch tan thing ding Hong et al, 1996
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Hinh 1. Mién tinh ctia m6 hinh RSM.

M6 hinh RSM dugc st dung trong nghién
ctru 1 phién ban thuy tinh, giéi han mién tinh
trong khoang tir 0°N dén 30°N; tir 95°E-125°E,
d6 phan giai ngang 1a 26km, 28 muyc thing
dung, budc tich phan thoi gian 1a 60s (Hinh 1).
Céac so d6 tham s héa ctia mé hinh duogc lya
chon va 1iét ké nhu trong bang 1.

RSM trong nghién cru nay duoc chay du
bao khi hau véi diéu kién ban dau va bién xung
quanh cia mé hinh toan ciu CFS phan giai
ngang 1d¢ kinh vi, giai doan tir 1982 dén 2014,
do s6 liéu Iuu trir du béo lai cia CFS chi c6 dén
han 5 thang nén RSM cling dugc chay véi han
du béo té1 5 thang cho ca giai doan.

Sd liéu quan tric cua 116 tram khi tuong bé
mat ciia Viét Nam giai doan tuong ung, cling da
duoc thu thdp va xt Iy cho muc dich xay dung
quan hé théng ké va danh gia két qua hiéu
chinh cua cac phwong phap. Hinh 2 thé hién vi
tri cac tram quan tric trén bay ving khi hau
Viét Nam.

24N

21N

18N

15N A

12N

9N Truong Sa
. *

104E 108E 112E

Hinh 2. Vi tri cic tram quan tric khi twong duoc sir
dung dé danh gia mo hinh.

S6 litu mua du bao ngay (mm/ngay) cua
mo hinl} RSM duoc n‘(f)i suy v€ vi tri cac tram
quan trac tuong tng bang phuong phéap ndi suy
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song tuyén tinh, day 1a phuong phap noi suy st
dung thong tin tir 4 diém ludi gin nhit cua mo
hinh so v6i diém tram va da dugc ap dung trong
mot s6 nghién ctru trude ddy [14, 20]. Sau d6
dugctinh tdng lugng mua thang (mm/thang) va
tién hanh hiéu chinh theo phuwong phap BJP,
con phuong phiap QM-G thi st dung sd liéu
mua ngay [20], véi giai doan c& s& la 1983-

han du bdo 1 thang han

2010 va giai doan kiém dinh sau hiéu chinh la
2012-2014. Két qua hiéu chinh giai doan 2012-
2014 theo hai phuong phap s€ dugc danh gia
v6i quan tricva ca trudng hgp chua hi€u chinh
(CHC), thong qua cac chi s6 théng ké nhu sai
s6 trung binh tuong d6i (RME), sai s6 tuyét dbi
trung binh twong d6i (RMAE) va h¢ s6 twong
quan (HSTQ).

du bdo 3 thang han du bdo 5 thang
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Hinh 3. D4 thi tu diém cua lugng mua du bao (mm/thang) ciia RSM so véi quan tric trong cac trudng hop CHC,
hiéu chinh QM-G va BJP (tir trén xuong dudi), theo cac han du bao 1, 3 va 5 thang (tir trai qua phai), cia toan bo
cac tram Viét Nam, giai doan 2012-2014.
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3. Két qua va théo luan

Trén hinh 3 1a dd thi tu diém va hé s6 twong
quan cua lugng mua dy bao ciia mé hinh RSM
trong cac truong hgp gom chura hi¢u chinh, hi¢u
chinh QM-G va BJP, so véi quan tric theo cac
han dy bao 1, 3 va 5 thang, giai doan 2012-
2014, cua tit cac thang va cac tram. Co thé
nhan thdy rang voi trudng hop chua hiéu chinh
thi twong quan giita mo hinh va quan tric & cac
han du bao xa tot hon cac han gén, diéu nay la
do mé hinh cin mét khoang thdi nhat dinh cho
vige khoi dong (spin-up) tur thoi diém ban dau
dé co thé di vao 6n dinh. Hé s6 twong quan cao
nhét 14 0,542 & han du bao 5 thang.

Sau khi dugc tién hanh viéc hi€u chinh,
turong quan cta mo hinh di thay doi trong ca ba
han dy béo, trong do, truong hop QM-G da lam
cho s6 liéu mua mod hinh bi phén tan déu dan
dén viéc ting hé sb goéc cua duong hdi quy
tuyén tinh, tuy nhién, trong quan gitta mé hinh
va quan tric da khong duogc cai thién, hé $6
tuong quan dat cao nhat khoang 0,581 & han du
bao 3 thang, con s6 nay ciing chi ra chénh léch
s0 v6i hé sd twong quan cao nhat cua trude khi
hiéu chinh 1a khong dang ké. Véi truong hop
BJP tuong quan giita mo hinh va quan tric da
dugc cai thién dang k&, hé sb twong quan ting
lén khoang 0,25, va dat khoang 0,77 & ca ba
han dy bao. Ly giai cho viéc phuong phap BJP
da lam tuong quan tang Ién nhu vay, thi can
phai di vao co sé ly thuyet cua phuong phap, d6
1a mot ham phan b6 xac suat két hop cua hai
bién, dé tinh dwoc x4c suit nay can phai biét
duoc tuong quan gitta hai tap s6 liéu mo hinh
va quan trac, chinh diéu nay khién cho sO lidu
mo hinh sau khi duoc hiéu chinh van con duy
tri dugc mirc twong quan phan tot nhit véi quan
trac trong qua khir ma gia dinh 1a van dung cho
du bao ¢ hién tai.

Dé danh gia xem sai sb ciia md hinh RSM
s0 v6i quan tric nhu thé nao sau khi thuc hién
viéc hiéu chinh, cac sai s6 trong ddi RME va
RMAE da duoc tinh toan va thé hién trén cac
hinh 4 va 5. C6 thé thay rang, voi truong hop
chua hiéu chinh mo6 hinh ¢6 xu hudng thién
dwong hon quan tric trong cac thang mua dong

nhung quy luat cling khong rd rang trén céc
ving khi hau va trong cac han du bao cling
khac nhau, véi hiéu chinh QM-G md hinh c6 xu
huéng thién dwong nhiéu hon theo ca phan b
khong gian va thdi gian, con voi hi€u chinh BJP
thi sy thién léch di giam di dang ké trong ca ba
han dy bao va trong hau hét cac thang, ngoai
trir thang 2 va thang 12. V& sai sb cia mé hinh,
thi hiéu chinh QM-G da khong lam sai sd cua
md hinh giam di ma thdm chi con gay ra sy
phure tap hon cho hé théng sai s6, nhu viéc lam
ting sai s& cua mo hinh trong cic thang mua
mua trén cac vung khi hdu Tay Nguyén va Nam
Bo trong cac han dy bao 3 va 5 thang, va ¢ cac
vung khi hau phia Bic va Tdy Nguyén & han du
b4o 1 thang.Véi hiéu chinh BJP thi sai sb cua
md hinh di giam xubng déng ké trén ca phan b
khong gian va thoi gian, va hdu nhu khong co
su khac nhau & ca ba han du béo, sai sb trong
cac thang tir thang 4 dén thang 10 1a nho nhat
va khoang 20-50 %, trong d6 vung khi hau Tay
Bic cho sai s6 nho nhét, sai s trong cac thang
mua dong ciing da giam xudng ngoai trir & cac
vung khi hau phia Nam.

Két luén

Nghién ciru nay da tién hanh thir nghiém
danh gid hai phuong phéap hi¢u chinh la QM-G
va BJP cho san phém mua du bao han mua cua
mod hinh khu vuc RSM, md hinh dugc chay du
béo lai v6i dau vao 1a sd liéu CFS, han du bao
toi 5 thang cho giai doan 1982-2014, trong do
giai doan 1983-2010 duoc st dung lam thoi ky
co s& dé xay dung mbi quan hé thong ké giita
md hinh va s6 liéu quan tric, con giai doan
2012-2014 dung dé danh gia doc lap su hi¢u
qua cua phuong phap hiéu chinh mé hinh. Tu
két qua nhan duoc cho phép rut ra mot sé nhan
xét nhu sau:

Viéc ap dung phuong phap QM-G vao hiéu
chinh san phélm mua dy bao han mua da khong
1am cai thién twong quan, ma con 1am cho sai s6
clia mo hinh ting 1én va mét di tinh h¢ thong
clia sai s0.
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han du bdo 1 thang han du béo 3 thang han dyu béo 5 thang
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Hinh 4. Sai s6 RME (%) clia lwrong mua dy bao cua RSM so v6i quan tric trong cac trudng hop CHC, hiéu
chinh QM-G va BJP (tir trén xuong dudi), theo cac han dy bao 1, 3 va 5 thang (tr trai qua phai), cua toan bd cac
tram Viét Nam, giai doan 2012-2014.
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Hinh 5. Tuong ty nhu hinh 4 nhung cho sai s6 RMAE (%).
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Véi phuong phdp BJP, tuong quan cua
lwong mua du béo gitta md hinh va quan tric da
tang lén déang ké, hé sb tuong quan sau hi¢u
chinh dat 0,77 trong ca ba han du béo. Sy thién
léch va sai s6 cia md hinh sau hi¢u chinh ciing
da giam di 1o rét va sy khac nhau 1a hau nhu
khong c6 & ca ba han dyu bao, sai s6 do léch
trong cac thang tir thang 4 dén thang 10 1a nho
nhét, khoang 20-50 %, trong d6 ving khi hau
Tay Bic cho sai s6 nho nhat.

Mic du, van con ton tai van dé vé lugng
mua du bdo trong cac thang mua dong sau khi
hiéu chinh, nhung c6 thé nhan ra sy hi€u qua
ctiaviéc 4p dung BIP trong hiéu chinh san pham
mua du bao han mua hon 1a QM-G, két luan
nay cling phu hop véi céc nghién cuu cua Zhao
va ccs (2017) [13], Schepenva ccs (2018) [14].
Vi vay, viéc nghién ctru va tinh chinh thém céc
tham sb v6i phuong phap BIP cho du bao mua
han mua 12 cn thiét, va san ph?im mua mod hinh
sau hiéu chinh BJP c6 thé duoc st dung cho
nghiép vu dy bao hay lam du vao cho cac mo
hinh du bao khac.

Loi cam on

Nghién ctu nay dugc thyc hié€n va hoan
thanh nho sy hd trg ctia Dé tai “Nghién ctru xay
dung hé théng nghiép vu du bao khi hau han
mua cho Viét Nam bang cic mé hinh dong
luc”, mi s6 KC.08.01/16-20. Tac gia xin chan
thanh cam on.
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Study of Biascorrection Methods for Seasonal Rainfall
Forecast over Vietnam

Mai Van Khiem

Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology and Climate Change,
23/62 Nguyen Chi Thanh, Dong Da, Hanoi, Vietnam

Abstract: This study presents some results about bias correction for seasonal rainfall forecast from
the regional spectral model (RSM), following two methods are quantile-quantile with an approximate
gamma function (QM-G), and Bayesian joint probability (BJP). RSM ran forecast for the period 1982-
2014, with data input from global model CFS, and lead time up to five months. The results show that
the BJP made the correlation between rainfall forecast and observation increased significantly, the
coefficient correlation after corrected is about 0.77 in all three lead times. The bias and error after did
correctly by BJP were reduced away clearly, the differencesare almost notin all of three lead times, the
error in months from April to October is the smallest and about 20-50%, therein the Northwest climate
gives the smallest error. The correction with QM-G did not improve the correlation and bias, which is
also made the model losing systematic ofthe error.

Keywords: Rain correction, seasonal forecast, Vietnam region, RSM.



