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Tém tit: Trong nghién ctru nay dé thir nghiém du bao sy hinh thanh ap thdp nhiét doi trén Bién
Dong han 3 ngay bang m6 hinh WRE-NMM véi so dd dbi luu Betts - Miller - Janjic, hai ludi 1dng
¢6 do phan giai ngang 15 km va Skm. S6 liéu duoc sir dung 1a s6 liéu GFS cua trung tim NCEP,
dugc dung lam diéu kién ban dau va diéu kién bién. Két qua cho thdy mé hinh du bao dugc su
hinh thanh ciia 4p thip nhiét d6i trén Bién Pong. Thoi gian hinh thanh dy bao duge sém hon so
v6i thyc té tir 6 dén 12 gid. Vi tri hinh thanh dy bao sai 1éch tir 100 dén 300 km. Két qua nghién
ctru nay c6 thé gitup du bao vién c6 thém thong tin phuc vu cho viée du béo sy hinh thanh ap thap

nhiét d6i trén khu vyc Bién Dong.

T khoa: Dy béo sy hinh thanh, ap thép nhiét doi.

1. Mé dau

Tir mot nhiéu dong nhiét dsi ban diu, trong
diéu kién thuan lgi cac xody thuan nhiét déi
manh dan 1én lan luot trai qua cac qua trinh tro
thanh dp thap nhiét doi, bdo nhiét déi, bao
manh, bdo cuc manh. Mdi nim cé khoang 80
bdo nhiét d6i trén toan cau. Gan 2/3 nhiing
xo0ay nay sau do dat téi do 16n bao cuyc manh
v6i toc do gid 16n nhat gin tdm bdo khoang
33m/s. Tuy nhién, chi mét phin nhé cac nhidu
dong nhiét d6i moi phat trién thanh xody thuan
nhiét d6i. Bién Dong 1a mot trong nhiing ving
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chiu anh huéng cia ap thip nhiét d6i thuong
xuyén. So véi nhitng ving bién khac ap thap
nhiét doi hinh thanh va phat trién trén bién
bong co nhiéu sy khac biét, dic biét 1a chung
thuong yéu hon so v6i viing bién tdy Thai Binh
Duong. D6 ¢6 thé 1a do su twong tic gilta cac
yéu td khi hau va diéu kién dia mao khu vuc
bién Dong kha nong so véi khu vuc dai dwong
mé [1]. Do anh hudng cia ap thip nhiét doi va
bao, h?ing ndm nudc ta chiu nhiéu thiét hai vé
kinh t€ x hoi, doi sdng dan sinh. Chinh vi vay,
bai toan vé du bao hinh thanh 4p thap nhiét doi
trén khu vuc bién Pong 12 mot bai toan rat cip
cap thiét.

Géan day, nam 2011, trong dé tai nghién ctru
vé bo nhan t6 nhiét dong luc cho du bao sy hinh
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thanh cua xody thudn nhiét doi [2], da st dung
cac dic trung théng ké dbi véi bo sb lidu tai
phén tich NCEP/NCAR d¢ phan giai 2,5° x 2,5°
kinh v, sb liéu best track két hop v6i dong bo
$6 liéu vé cac con bdo hoat dong trén khu vuc
Tay Béc Thai Binh Duong va dic biét 1a trén
khu vuc Bién Dong trong thoi doan 1980 —
2009 da xac dinh duoc mot sb nhiing nhan t6
nhiét dong luc co thé ung dung cho qué trinh du
bao sy hinh thanh va phét trién ciia xo4y thuan
nhiét déi, trong d6 cac nhén t& xody tuong ddi
muc 850mb, phan ky muc 200mb, nhiét d6 mat
nuée bién, nhiét d6 thé vi twong dwong duoc
xéc dinh 14 cac nhén tb chinh, dong vai tro quan
trong tai nhimg vi tri tiém niang hinh thanh
x0ay. Viéc xac dinh trén giup ich khi tao ra ban
d6 cac khu vuc hinh thanh xo4y tiém ning, thé
hién dudi dang cac ban dd xéac suét dya trén cac
dic diém thdng ké cta cac nhan t& [3].

Str dung vé tinh SSM/I dé so sanh 30
nhidu dong khong phat trién va 13 nhifu dong
phat trién trén Bién DBong trong 2000 va 2001
da phat hién lugng an nhiét giai phong trong
cac nhiéu dong nhiét d6i phat trién gap 1.7 lan
so voi cac nhiéu dong khong phat tr1en Trong
truong hop nhleu dong khong phat trién, chi s6
téng luong 4n nhiét giai phong (ITLHR) tinh
toan theo céc gia tri trung binh clia méi truong
trong sudt qua trinh t6n tai nhidu. Trong trudng
hop nhidu dong phat trién, gia tri ITLHR vao
ngay trude khi hinh thanh xoay va ngay hinh
thanh xody duoc thé hién trén hinh 1. Ba Iy do
luong 4n nhiét giai phong thip ddi véi cac
nhidu dong khong phat trién 1a: (1) dong hoi tu
0 850hPa va dong phan ky ¢ 200hPa khong
hiéu qua, nén chuyén dong thing khong hi¢u
qué; (2) OLR 16n, thé hién nhiét d6 dinh may
cao; (3) SST lanh. Cac diéu kién nay 14 nhimng
nguyén nhan chinh ngin can sy gidi phong an
nhiét va sy phat trién cta cac nhiéu dong nhiét
déi trén Bién Dong.

Téc do phét trién cta bio trong md hinh
cling nhanh hon thyc té, v6i gio lon nhat dat 42
m/s trong mo hinh [4]. Lei Wang nghién ctru sy
hinh thanh va phat trién cia con bio Durian
(2001) [3] trong mdi trudng ranh gié mua.

# Non-developing cases

aF % One-day before cyclogenesis 4]

e % Day of cyclogenesis
*

Hinh 1. Phan b6 cac gia tri ITLHR cho 30 truong
hop nhiéu dong nhiét doi khong phat trlen va 13
truong hop nhidu dong nhiét d6i phat trién trén Bién
Pong ndm 2000 va 2001 [3].

D3 md phong con bdo ndy bing méd hinh
WRE, két qua cho thdy con bdo khong thé hinh
thanh hay phat trién khi SST thip va danh gia kha
ning nhay ctia md hinh trong su thay doi SST.

Cong tac du bdo bdo hién nay dang dugc
phat trién dya trén san pham cac mo hinh s tri,
trong do6 phai ké dén mo hinh WREF, dic biét 1a
mo hinh WRF-ARW. Tuy nhién, nghién ctru hinh
thanh va phat trién cua 4p thap nhiét d6i van con it
cac két qua md phong sir dung WRE-NMM. Hau
hét cac tac gia nghién ctru sit dung WRF-ARW
két hop mot s diéu kién dic biét dé md phong,
du bao qu¥ dao bao hodc cuong d6 bao.

2. M6 hinh dy bao

Trong nghién ctru nay voi muc dich danh
gia kha nang du bao su hinh thanh xoay thuén
nhiét déi trén Bién Pong di st dung mé hinh
WRE 16i dong luc NMM (hé théng mé hinh
thoi tiét quy mé vira, dugc NCEP nghién ctru
va phat trién v6i muc dich 13 nghién ciru cac
hoat dong dién ra trong khi quyén va du bao
nghiép vu thoi tiét) voi 2 ludi 16ng c6 dd phan
giai 1an luot 1a 15 km va 5 km. TAm mién tinh
tai 14°N, 114°E. Ludi 1 bao phu toan bd bién
bong. Tam cua ludi 2 duge dat ¢ khu vyc tdm
ap thap nhiét d6i va tiy thudc vao mdi ap thap
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nhiét d6i. Cac thong s quan trong ciia mé hinh
duoc lya chon nhu sau: so dd dbi luu Betts -
Miller — Janjic [5], so d6 btic xa séng ngin va
song dai GFDL cua Fels and Schwarzkopf
(1981, JGR). Han du bao 1a 72 gio. Két qua
nhan duoc tir md hinh s& dugc danh gia voi sb
lidu best track ctia ap thip nhiét d6i, nham tim
ra d0 sai 1éch ctia md hinh so véi thuc té vé mit
thoi gian va khong gian.

3. S0 liéu

Trong nghién ctru nay thi nghiém du bao 10
ap thdp nhiét d6i hinh thanh trén khu vuc bién
Dong giai doan 2010-2016. Trong d6 9 ap thap
nhiét d¢i sau khi hinh thanh tiép tuc phat trién
va manh 1én 1 4p thdp nhiét doi sau khi hinh
thanh thi tan ri ngay sau d6. Mdi ap thip nhiét
d6i duge du bao tir thoi diém trude 48 gio so
v6i thoi diém hinh thanh trén thyc té. S6 liéu du
bao GFS cua trung tdm NCEP dugc dung lam

Phan tich

Du béo ludi 1

diéu kién ban dau va diéu kién bién, sb lidu
nhiét d6 mit nudce bién duoc cap nhat cho cac
truong hop. Ngoai ra con st dung s liéu best
track cua cac con bao trén trang web
http://weather.unisys.com/

4. Két qua

D3 tién hanh chay mé hinh WRF-NMM du
bao cho 10 4p thap nhiét déi va danh gia két
quéa dy béo sy hinh thanh cac ap thip nhiét doi
nay. 10 ap thap nhiét d6i dwoc danh s thir t tir
1 dén 10. Trong d6 tir 1 dén 9 1a cac ap thap
nhiét d6i phat trién con 10 1a ap thap nhiét déi
tan ra (bang 1). Bang 1 dua ra thoi gian hinh
thanh va vi tri tAm 4p thap nhiét doi thyc té va
du bao trude 3 ngay trén ludi 1 va ludi 2. Ngoai
ra, truong phan tich va dy bao ap sudt trung binh
muc bién va truong gio bé mit myc 10m cua ludi
1 va Iudi 2 cho ap thap nhiét déi s 1, 3 va 3 duoc
thé hién qua hinh 2, 3 va 5 tuong tng.

oy 100250

Du bao luéi 2

Hinh 2. Ap suét trung binh myc bién va trudng gié bé mit cta ap thip nhiét ddi sé 1.
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Phan tich

Du bao ludi 1

Du bao ludi 2

Hinh 3. Ap suét trung binh myc bién va truong gié bé mit cua ap thap nhiét déi sé 3.
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Phan tich

Du bao ludi 1
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Du bao ludi 2

Hinh 4. Ap suét trung binh muyc bién va trudng gié bé mit cta ap thip nhiét di sé 5.

Béng 1. Dy béo thoi gian hinh thanh va vi tri cta cac 4p thép nhiét d6i baing WRF-NMM

Thuyc té Dy béo ludi 1 Dy béo ludi 2
Ap Ap .
sé suét suét ?%t
thit Thoi gian Vi Kinh  cyc Thoi gian Vi Kinh  cyc Thoi gian Vi Kinh cllic
hinh thanh  d6 do tiéu hinh thanh  d6 do tiéu hinh thanh  d¢ do 2,
tu . . ti€u tai
tai tai A
A A tam
tam tam
01h 07h 07h
b o080t 171 1186 1010 9080019 130 TIS8 1007 g 00019 13 1153 1006
13h 07h 07h
2 07/11/2011 15.8 111.1 1007 06/11/2011 13.0 112.8 1005 06/11/2010 13.0 112.5 1006
07h 19h 13h
3 700001 100 1168 1007 S o000 9.0 1142 1006 (3000 9.0 1145 1007
01h 19h 13h
4 a0y 92 11341008 0o 0o 85 1125 1008 o0, 90 113 1009
16h 01h 07h
5 25/09/2013 140 118.1 1008 25/09/2013 17.0 117.8 1003 25/09/2013 17.5 116.8 1001
07h 13h 07h
6 13060014 198 1168 1008 Do 0 175 1135 1006 (5000, 178 1162 997
07h 01h 07h
T osoonola 153 1174 1006 o004 140 1180 1004 o000 139 119 1006
08h 01h 07h
8 ooenors 154 1120 1007 oo oo 140 1140 1005 o000 135 11351005
08h 07h 07h
9 25/07/2016 17.0 117.5 1008 25/07/2016 15.0 116.0 1007 25/07/2016 16.0 117.8 1007
10 20/12/2015 5.0 111.8 1008 20/12/2015 6.0 112.0 1010 20/12/2015 5.5 112.0 1010
Déi voi tht ca ap thap nhiét d6i da chon, ca ludi 1 va ludi 2. Két qua duge trinh bay trén

ludi 1 va ludi 2 déu dy béo duoc sy hinh thanh
cua n6. M6 hinh du bao dugc sy hinh thanh ap
thap nhiét di cho ca truong hop 4p thap nhiét
d6i phat trién va ap thap nhiét d6i tan ra.

D3 tinh sai s6 du béo thoi gian hinh thanh,
sai s& du béo vi trf thm ap th'?ip nhiét doi trén

bang 2. Tir bang 2 cho thay:

Vé thoi gian hinh thanh: D6i véi ap thip
nhiét d6i s6 3, mo6 hinh dy bao thoi gian hinh
thanh tré hon so véi thyc & ca ludi 1 va ludi 2.
Trong d6, ludi 1 tré 12 tiéng va ludi 2 tré 6
tiéng. D41 v6i ap thap nhiét d6i sé 7 mo hinh
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du bao thoi gian hinh thanh sém hon ¢ luédi 1
va kha chinh xac & ludi 2. Di voi cac ap thap
nhiét doi con lai, m6é hinh dy bao thoi gian hinh
thanh sém hon so véi thuc té & ca luéi 1 va ludi 2.
Vé ap suét cuc tiéu tai tm: sai sb dao dong
trong khoang tir -3 dén 3 mb. Ap thip nhiét d6i
s6 3 va 4 ¢co sai sb bé nhit khoang 1 mb, ap
thap nhiét d6i s6 6 co sai s6 16n nhat khoang 5
mb. Ludi 2 cho du bao vdi sai s6 16n hon so véi
lu6i 1. Sai s6 vi tri tAm ap thdp nhiét d6i dao
dong tor 200 — 400 km, tuy vao tung truong
hop. Hau hét sai s6 vi tri tim ap thap nhiét d6i
cta ludi 2 xap xi hodc thap hon so vé6i ludi 1.
Sai s6 vi tri tam cta ap thip nhiét déi s6 1 1a
16n nhét trén 500km. Sai s6 cho trudong hop ap
thip nhiét d6i tan rd khoang 60 km thap hon
nhiéu so véi sai sé cho trudng hop ap thip nhiét
d6i phat trién. Tinh trung binh trén tat ca cac
truong hop, sai sd vi tri tim cho truong hop ap
thip nhiét déi phat trién 1a 289 km (lu6i 1) va
278 km (luéi 2); truong hop ap thap nhiét d6i
tanrd 1a 112 km (Iudi 1) va 59 km (luéi 2).
Trén day la mot s6 két qua dy bao han 3
ngay tirc 1a dy béo trudce thoi diém hinh thanh it
nhit 1a 2 ngdy. Trong twong lai s& du bao ca véi
thoi han 1 hodc 2 ngay thi sai sb s& giam di

nhidu. Két qua dap ung duoc mot phan yéu ciu
cua thuc té dat ra.

5. Két luan

Tir két qua tinh todn va phan tich sy hinh
thanh 4p thip nhiét d6i trén Bién Dong, c6 thé
dua dén mot s6 két luan:

1/ M6 hinh WRF-NMM du bao duoc su
hinh thanh cua 4p thap nhiét déi han 3 ngay ,
som hon so véi thyc té tir 6 - 18 gio, va do léch
vé vi tri tim 4p thip nhiét doi khi hinh thanh 1a
100 — 300km. Ludi c6 d6 phan giai cao hon
(ludi 2) cho sai sé thap hon so véi ludi co do
phan giai thap hon (ludi 1).

2/ M6 hinh WRF-NMM du bao duoc su
hinh thanh ap nhiét déi cho ca hai truong hop
ap thap nhiét déi tiép tuc phat trién sau khi
hinh thanh va ap thap nhiét d6i tan ra sau khi
hinh thanh.

3/ Két qua nghiém ctru s& dong gop thém
nhing théng tin hitu ich gop phan vao viéc ting
dd chinh xac ctia dy bao sy hinh thanh xoay
thuan nhiét déi trén Bién Pong nhat 1a rat han
du bao xudng 1 dén 2 ngay.

Bang 2. Sai s§ du bao thoi gian hinh thanh, vi tri tim ap thip nhiét d6i, ap sudt cuc tiéu cia ludi 1 va ludi 2

Ludi 1 Ludi 2
. . 1A . N iAg s . , Do 1éch N 1A .
Khoang céach Do 1éch thoi Do léch ap Khoang céach . Do léch ap
STT N . L% % N thoi gian %
tdm (km) gian (tiéng) suat (mb) tam (km) - £ suat (mb)
(tieng)
1 546.1 +18 -3 578.9 +18 -4
2 360.3 +06 2 3444 +06 -1
3 306.4 -12 -1 275.9 -06 0
4 125.4 +06 0 49.2 +12 1
5 331.6 +15 -5 410.7 +09 -7
6 442.5 +18 2 229.7 +24 -11
7 157.5 +06 2 233.9 0 0
8 268.5 +31 2 266.3 +25 -2
9 275.0 +01 -1 114.8 +01 -1
10 112.2 +09 2 59.2 +09 2
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Forecasting the Formation of Tropical Depression in the Bien
Dong Sea Using the WRF-NMM Model
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Abstract: In this study, we attempted to predict tropical depression in the Bien Dong Sea for three
days using the WRF-NMM model with the Betts-Miller-Janjic convection scheme and two nested
mesh with resolution15 km and 5 km. The data is obtained from the global CFS model as initial and
boundary conditions. The results show that the model can capture the formation of tropical depression
in the Bien Dong Sea. The forecasting time is 6 to 12 hours earlier than the actual time. Position of
misconfiguration is from 100 to 300 km. The results of this study may help gain more information for
forecasting tropical low pressure formation in the South China Sea.

Keywords: Forecasting the formation, tropical cyclone.



