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Abstract: Rapid urbanization and urban scale expansion contribute to an increase in both land 

surface temperature and urban heat island (UHI) in the Bangkok metropolitan. By integrating 

remotely sensed imagery analysis to retrieval the land surface temperature from a thermal infrared 

band of Landsat satellite imagery, spatial analysis, and correlation analysis. The research revealed 

spatial distribution, magnitude and impact factors of the UHI. The UHI areas located in the urban 

areas in the city center where were high urban density. These areas had a degree of UHI from 0-

7
o
C compared to non-urban areas. The UHI magnitude can be increased by urban development 

throughout the urban density enhancement. Besides, UHI can also be mitigated by the cool 

surfaces, open water surfaces and vegetation cover in the urban areas. The research findings offer 

information for urban spatial planning forward to the general goal of becoming a livable city. 

Keywords: Bangkok metropolitan, urbanization, urban heat island, land surface temperature,  

remote sensing.
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Tóm tắt: Đô thị hóa nhanh chóng cùng với quy mô đô thị ngày càng mở rộng góp phần làm gia 

tăng nhiệt độ bề mặt và đảo nhiệt đô thị tại đô thị Bangkok. Bằng phương pháp phân tích ảnh viễn 

thám trong trích xuất nhiệt độ bề mặt từ ảnh hồng ngoại nhiệt trên vệ tinh Landsat, phân tích 

không gian và phân tích tương quan, nghiên cứu đã xác định phân bố không gian, độ lớn và các 

yếu tố chính tác động đến đảo nhiệt đô thị. Kết quả nghiên cứu cho thấy, khu vực được xác định 

xảy ra đảo nhiệt đô thị là vùng đô thị phân bố tại trung tâm thành phố với mật độ đô thị cao hơn 

hẳn so với các khu vực khác. Những khu vực này có mức độ đảo nhiệt từ 0-7
o
C so với khu vực 

ngoài đô thị. Độ lớn của đảo nhiệt đô thị gia tăng do sự phát triển đô thị thông qua sự gia tăng mật 

độ đô thị. Đồng thời nghiên cứu cũng cho thấy hiện tượng đảo nhiệt có thể được giảm thiểu bởi 

các yếu tố như bề mặt ít hấp thụ nhiệt, mặt nước mở và thực vật tại đô thị. Kết quả nghiên cứu 

cung cấp thông tin hữu ích cho công tác quy hoạch không gian đô thị hợp lý tại các thành phố 

hướng tới mục tiêu trở thành một thành phố đáng sống. 

Từ khóa: Đô thị Bangkok, đô thị hóa, đảo nhiệt đô thị, nhiệt độ bề mặt, viễn thám. 

1. Giới thiệu

 

Đô thị hóa là một quá trình tất yếu trong 

tiến trình phát triển kinh tế - xã hội, đô thị hóa 

có thể dẫn đến vô số những hệ quả tích cực và 
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tiêu cực đến kinh tế, xã hội, môi trường [1]. 

Cũng như hầu hết các thành phố lớn khác, 

Bangkok đang phải đối mặt trước tình trạng đô 

thị hóa nhanh chóng [2, 3], đặc biệt sau thế 

chiến thứ hai với sự đầu tư mạnh mẽ vào hạ 

tầng đô thị và các tiện tích công. Bangkok đã 

nhanh chóng trở thành một trong những thành 

phố lớn nhất khu vực với diện tích đô thị liên 

tục mở rộng từ 1.900 km
2
 (năm 2000) lên 2.100 
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km
2
 (năm 2010) và chiếm khoảng 80% tổng 

diện tích đô thị toàn Thái Lan [4]. Đô thị hóa 

góp phần mạnh mẽ vào thay đổi các mặt phủ tự 

nhiên (cây xanh, đồng ruộng, mặt nước) thành 

các bề mặt không thấm (nhà cửa, cao ốc, đường 

sá) với các vật liệu đặc trưng đô thị (thép, kính, 

bê-tông, nhựa đường). Các vật liệu này không 

những hấp thụ mà còn giữ nhiệt từ bức xạ mặt 

trời bên trong các cấu trúc của nó, góp phần vào 

gia tăng nhiệt độ trung bình tại đô thị [5]. 

Khu vực đô thị Bangkok nằm trong khu vực 

nhiệt đới gió mùa khá khuất gió trong vịnh Thái 

Lan với số giờ nắng dài, nhiệt độ và độ ẩm cao. 

Khí hậu hàng năm có thể được chia thành ba 

mùa chính với những đặc điểm khác biệt rõ rệt 

gồm, mùa mưa (7-10), mùa đông (11-1) và mùa 

hè (2-6) với nhiệt độ cao nhất năm, có thể lên 

đến trên 40
o
C [6, 7]. 

Sự tập trung ngày một dày đặc các đô thị 

liền kề, hạ tầng đô thị dày đặc cùng với các đặc 

điểm khí hậu bản địa đã góp phầnhình thành tại 

Bangkok một vùng luôn có nhiệt độ cao hơn 

những khu vực nông thôn lân cận, đây được gọi 

là hiện tượng đảo nhiệt đô thị [8]. Nhiệt độ cao 

từ hiện tượng đảo nhiệt đô thị có thể mang đến 

lợi ích trong việc kéo dài thời gian canh tác 

nông nghiệp, đặc biệt vào mùa đông ở các vùng 

hàn đới [9]. Nhưng hầu hết các tác động của 

đảo nhiệt đô thị là có hại như ô nhiễm không 

khí, ảnh hưởng đến sức khỏe cư dân đô thị, suy 

thoái chất lượng môi trường và góp phần gia 

tăng điện năng tiêu thụ cho nhu cầu làm mát, từ 

đó gián tiếp làm gia tăng chi phí sinh hoạt của 

người dân đô thị [8]. 

Vì vậy, nghiên cứu được thực hiện nhằm 

xác định mức độ và phân bố đảo nhiệt đô thị, 

đồng thời xác định các yếu tố chính ảnh hưởng 

đến đảo nhiệt đô thị làm cơ sở cho quy hoạch 

phát triển không gian đô thị và khuyến cáo 

giảm thiểu tình trạng đảo nhiệt đô thị. 

2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Khu vực nghiên cứu 

Khu vực đô thị Bangkok gồm vùng lõi là 

thủ đô Bangkok, tỉnh Nonthaburi ở phía tây bắc 

và tỉnh Samutprakarn ở phía đông nam (Hình 

1). Toàn bộ khu vực đô thị Bangkok bao phủ 

3.192 km
2
, gồm 18 quận như sau 

Bangbuathong, Bang Yai và Nontha Buri 

(thuộc tỉnh Nontha Buri), Samut Prakarn, Bang 

Plee và một phần quận Rat Burana và Prawet 

(thuộc tỉnh Samut Prakarn) và 7 quận còn lại 

thuộc thủ đô Bangkok. Khu vực đô thị Bangkok 

được xác định là vùng cùng tiêu thụ điện năng 

và được quản lý bởi Sở điện lực thành phố 

Bangkok, đồng thời cũng là vùng cùng chia sẻ các 

tiện ích khác tại đô thị [10]. 

2.2. Dữ liệu 

Dữ liệu ảnh: Dữ liệu của nghiên cứu là ảnh 

vệ tinh Landsat 7 (ETM) chụp ngày 18/02/2017 

gồm hai cảnh ảnh thuộc hàng/cột 129/050 và 

129/051 có hệ tọa độ UTM-WGS-84 zone 47 

North. Ảnh có độ phân giải không gian trung 

bình 30 mét trên các kênh đa phổ và 60 mét đối 

với kênh hồng ngoại nhiệt đã được thay đổi 

kích thước pixelthành 30 mét. Hai ảnh được 

chụp lần lượt vào 10:39 và 10:40 tại Bangkok 

(UTC +07:00). Các ảnh đều có tỷ lệ mây phủ 

nhỏ hơn 1,0% phù hợp cho trích xuất nhiệt độ 

bề từ ảnh. 

Ngoài ra, để phục vụ cho việc phân tích đảo 

nhiệt đô thị, nghiên cứu còn sử dụng dữ liệu bổ 

trợ về phân bố không gian đô thị được phân loại 

từ ảnh vệ tinh Landsat 7 ETM cùng thời điểm 

bằng phương pháp phân loại hướng đối tượng 

với độ chính xác toàn cục đạt 90,1%. 

2.3. Phương pháp nghiên cứu 

Tiền xử lý ảnh 

Dữ liệu ảnh viễn thám thu được đã đạt yêu 

cầu về tỷ lệ mây phủ, tuy nhiên do lỗi Scan 

Line Corrector (SLC) từ cuối tháng 05/2003 

trên ảnh Landsat 7 làm xuất hiện các sọc làm 

thiếu thông tin trên ảnh. Các sọc này được 

phục hồi lại thông tin bằng thuật toán nội suy 

với phương pháp Triangulation[11-14]. Mỗi 

điểm ảnh thiếu thông tin được tính toán và nội 

suy bằng giá trị của các điểm ảnh lân cận với 

cửa sổ tam giác (triangles) [15]. 
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Hình 1. Ảnh Landsat 7 ngày 18/02/2017 (tổ hợp màu 7-5-3) khu vực đô thị Bangkok, Thái Lan. 

Trích xuất nhiệt độ bề mặt 

Nghiên cứu đãthực hiện trích xuất nhiệt độ 

bề mặt từ kênh hồng ngoại nhiệt, kênh cận hồng 

ngoại và kênh đỏ của dãi phổ nhìn thấy thông 

qua việc hiệu chuẩn phát xạ bề mặt đối với các 

mặt phủ khác nhau bằng hợp phần thực vật, 

gồm các bước sau: 

1. Chuyển đổi giá trị TOA (Top of 

Atmosphere) bức xạ sang giá trị TOA nhiệt độ 

độ sáng bằng công thức (1) với hằng số nhiệt 

được cung cấp trong tệp metadata. 

2

B

1

λ

K
T

K
ln 1

L


 

 
 

          (1) [16] 

Trong đó:TB là giá trị nhiệt độ độ 

sáng(K);Lλ là giá trị TOA bức xạ(Watts/ 

(m
2
*srad *μm));K1 là hằng số nhiệt K1, K2 là 

hằng số nhiệt K2. 

2. Độ phát xạ của bề mặt tự nhiên khác 

nhau docác đặc tính mặt phủ khác nhau, như sự 

khác biệt giữa đồng ruộng, đô thị và đất trống 

[17]. Độ phát xạ bề mặt (ε) được tính dựa vào 

công thức (2) [18]. 

nmPε v     (2)
  

Với: v s s vm ε ε (1 ε )Fε     (2.a) 

vss )Fεε(1εn     (2.b) 

Trong đó εv, εs lần lượt là độ phát xạ bề mặt 

của mặt phủ đầy thực vật và đất trống. Các giá 

trị tham khảo cho εv và εslần lượt là 0,99 và 

0,97 [18]. Và F là chỉ số hình dạng, giả định 

phân bố hình học là khác nhau và F=0,55.Vì 

vậy công thức (2) được thể hiện cụ thể bằng 

công thức (3) như sau: 

0,9860,004.Pε v    (3) 

Hợp phần thực vật Pvđược tính bằng công 

thức (5) bởi chỉ số thực vật (NDVI) bằng công 

thức (4), và các giá trị cụ thể NDVIminvà 

NDVImaxlà giá trị nhỏ nhất và lớn nhất của kênh 

NDVI được thống kê từ kênh ảnh [19]. 

NIR Red
NDVI

NIR Red





                         (4)

 
[20] 

Trong đó, NIR là kênh cận hồng ngoại 

(Near Infrared) và Red là kênh ảnh thuộc vùng 

ảnh sáng nhìn thấy màu đỏ. 
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2

min

v

max min

NDVI NDVI
P

NDVI NDVI

 
  

 
        (5) 

3. Ước tính nhiệt độ bề mặt LST (Ts) từ 

nhiệt độ sáng TB và ε bằng công thức (6) [21-23]. 

B

s

B

T
T

T
1 λ .lnε

ρ


 

  
 

                      (6) 

Trong đó,  là giá trị bước sóng của kênh 

nhiệt phát xạ;=h.c/(=1,438 x 10
-2

 Mk); với 

σ =hằng số Boltzmann (1,38 x 10
-23

 J/K), h = 
hằng số Planck(6,626 x 10

-34
 Js), và c =vận 

tốc ánh sáng (2,998 x 10
8
 m/s). 

Xác định đảo nhiệt đô thị và phân tích 

không gian 

Đảo nhiệt đô thị là phần nhiệt độ chênh lệch 

giữa khu vực đô thị so với nhiệt độ trung bình 

khu vực ngoài đô thị. 

Phân bố không gian đảo nhiệt đô thị và sự 

tập trung được xác định bằng phân tích Hot 

Spot Analysis (Getis-Ord Gi*) trên dữ liệu đảo 

nhiệt đô thị trung bình của các lục giác có cạnh 

1.000 m [24]. Trong phép phân tích hotspot, kết 

quả trả về giá trị p (xác suất) và điểm số z (độ 

lệch chuẩn), trong đó các giá trị dương lớn hơn 

z là các cụm hotspot (điểm nóng), ngược lai các 

giá trị âm nhỏ hơn z được phân nhóm là các 

cụm điểm coldspot (điểm lạnh) [25].  

 

Phân tích tương quan 

Các biến có kỳ vọng ảnh hưởng đến đảo 

nhiệt đô thị được phân tích phân tích tương 

quan cặp (pair correlation) với hệ số tương quan 

tham số. Độ lớn hệ số tương quan thể hiện mối 

quan hệ giữa các biến chặt hay không chặt 

tương ứng với giá trị các trọng số từ -1 đến 1 [26] 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Nhiệt độ bề mặt và đảo nhiệt đô thị bề mặt 

Nhiệt độ bề mặt 

Nhiệt độ bề mặt trung bình tại khu vực 

nghiên cứu là 28,6
o
C (±2,5

o
C), trong đó nhiệt 

độ cao nhất đạt 44,2
o
C tại khu vực đô thị và 

nhiệt độ thấp nhất là 11,9
o
C tại các bề mặt phủ 

nước ngoài đô thị,cho thấy có sự khác biệt giữa 

nhiệt độ bề mặt trung bình của các quận nội ô 

trung tâm thành phố và các quận ngoại ô bên 

ngoài thành phố. Nhiệt độ trung bình khu vực 

đô thị trên các quận nội ô được ước tính khoảng 

30,76
o
C (± 1,6

o
C) với khoảng nhiệt độ bề mặt 

dao động từ 29,8-31,3
o
C tương ứng tại quận 

Prawet và quận Lat Phrao.  

Nhiệt độ trung bình tại khu vực này cao hơn 

hẳntại các quận ngoại ô với nhiệt độ trung bình 

là 28,58
o
C (± 1,7

o
C), trong đó quận có nhiệt độ 

cao nhất là Bang Yai đạt 30
o
C và quận có nhiệt 

độ trung bình thấp nhất là Rat Burana với 

27,3
o
C (Hình 2). 

 

Hình 2. Biểu đồ nhiệt độ bề mặt trung bình của nhóm quận nội ô và ngoại ô năm 2017. 
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Bảng 1. Các khoảng giá trị nhiệt độ LST và độ lớn tương ứng 

STT Độ lớn Công thức Giá trị LST (
o
C) 

1 Rất cao Ts > Ta + 2Sd Ts > 33,6 

2 Cao Ta + Sd ≤ Ts ≤ Ta + 2Sd 31,1 ≤ Ts ≤ 33,6 

3 Khá cao Ta + Sd/2 ≤  Ts ≤ Ta + Sd 29,9 ≤ Ts ≤ 31,1 

4 Trung bình Ta - Sd/2 ≤ Ts ≤ Ta + Sd/2 27,4 ≤ Ts ≤ 29,9 

5 Trung bình thấp Ta - Sd  ≤ Ts ≤ Ta - Sd/2 26,1 ≤ Ts ≤ 27,4 

6 Khá thấp Ta - 2Sd ≤ Ts ≤ Ta - Sd 23,6 ≤ Ts ≤ 26,1 

7 Thấp Ts < Ta - 2Sd Ts < 23,6 

Ghi chú: Ts là nhiệt độ bề mặt, Ta là nhiệt độbề mặt trung bình, Sd là độ lệch chuẩn. 

Nhiệt độ bề mặt được chia thành 7 khoảng 

tương ứng với 7 mức độ nhiệt độ từ thấp đến rất 

cao tương ứng bằng công thức ở Bảng 1 [27]. 

Về phân bố không gian, Hình 3 thể hiện 

phân bố không gian của 7 khoảng nhiệt độ đã 

được tính toán tại khu vực nghiên cứu. Nhìn 

chung, bề mặt khu vực nghiên cứu được bao 

phủ chủ yếu bởi các vùng nhiệt độ dao động từ 

trung bình đến cao và rất cao. Các khu vực này 

được dễ dàng nhận diện trên ảnh với màu vàng 

cam là chủ yếu. Những vùng có nhiệt độ cao 

này tập trung chủ yếu ở khu vực trung tâm 

thành phố và các khu vực đô thị lân cận. Ngược 

lại, vùng có nhiệt độ bề mặt thấp phân bố ở phía 

tây nam và vùng ngoài đô thị trên các bề mặt 

phủ gồm thủy sản và thực vật phủ. 

Về diện tích phân bố, những vùng có nhiệt 

độ bề mặtthấp gồm vùng thấp (dưới 23,6
o
C) và 

khá thấp (23,6-26,1
o
C) chiếm dưới 1/5 tổng 

diện tích, trong đó vùng có nhiệt độ thấp chiếm 

chỉ 0,2% và vùng khá thấp chiếm 17,2%. Vùng 

nhiệt độ bề mặt trung bình chiếm gần 50% diện 

tích so với vùng trung bình thấp (26,1-27,4
o
C) 

chiếm 17,5% và vùng trung bình (27,4-29,9
o
C) 

chiếm đến 31,7%. Còn lại khoảng 1/3 tổng diện 

tích khu vực Bangkok là các bề mặt có nhiệt độ 

từ khá cao (29,9-31,1
o
C), cao (31,1-33,6

o
C) và 

rất cao (trên 33,6
o
C) với tỉ lệ diện tích tương 

ứng là 13%, 18,1% và 2,2%. Nhìn chung, nhiệt 

độ bề mặt khu vực đô thị Bangkok khá cao với 

nhiệt độ trung bình trên 27
o
C và chiếm hơn 

50% diện tích toàn khu vực. 

 

 
 

(a) (b) 

Hình 3. Bản đồ nhiệt độ bề mặt theo các khoảng nhiệt độ (a) và biểu đồ cơ cấu các khoảng nhiệt độ năm 2017 (b). 
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Đảo nhiệt đô thị bề mặt 

Đảo nhiệt đô thị bề mặt được xác định dựa 

trên chênh lệch nhiệt độ trung bình giữa vùng 

đô thị và vùng ngoài đô thị. Độ lớn đảo nhiệt 

cũng được chia khoảng tương ứng với mức độ 

theo Wang et al (2017), trong đó gồm 4 mức độ 

đảo nhiệt: đảo nhiệt thấp (0-1,3
o
C), đảo nhiệt 

trung bình (1,3-4,2
o
C), đảo nhiệt cao (4,2-

7,0
o
C) và đảo nhiệt rất cao (trên 7,0

o
C). Trong 

đó, phần lớn diện tích khu vực có xảy ra hiện 

tượng đảo nhiệt bề mặt thuộc mức độ đảo nhiệt 

cao với 120.268 ha chiếm 38% diện tích toàn 

khu vực. Diện tích vùng đảo nhiệt trung bình và 

đảo nhiệt rất cao có diện tích xấp xỉ bằng nhau 

với diện tích lần lượt là 42.293 ha và 39.461 ha 

chiếm 13,4% và 12,5%. Còn lại chiếm diện tích 

thấp nhất với 1.861 ha là vùng có đảo nhiệt ở 

mức độ thấp. 

Về phân bố không gian, thông qua biểu đồ 

phân tích hotspot mức độ đảo nhiệt bề mặt thể 

hiện 3 vùng trong xu hướng đảo nhiệt như sau: 

vùng tập trung đảo nhiệt cao (vùng màu đỏ, 

Hình 4), vùng không có khác biệt về mức độ 

đảo nhiệt (vùng màu vàng, Hình 4) và vùng đảo 

nhiệt thấp (vùng màu xanh, Hình 4).Nhìn 

chung, vùng nóng (hotspot) đại diện cho mức 

độ đảo nhiệt cao (p≥90%) tập trung ở các 

quậnnội thành có mật độ đô thị dày đặc gồm 

Bang Khen, Lat Phrao, Samsen, Bang Kapi, 

Bang Khungthian, Yan Nawa, Klong Toei và 

Bang Plee (nơi tọa lạc của sân bay quốc tế 

Suvarnabhumi). Vùng lạnh (coldspot) đại diện 

cho vùng đảo nhiệt đô thị rất thấp (p≥90%) 

phân bố ở vòng ngoài rìa của khu vực đô thị 

Bangkok được đặc trưng bởi các bề mặt phủ 

thực vật và mặt nước thuộc tây nam quận Rat 

Burana và phía đông nam của quận Samut 

Prakarn và quận Bang Plee. 

3.2. Yếu tố ảnh hưởng đến nhiệt độ bề mặt và 

đảo nhiệt đô thị 

Qua phân tích tương quan giữa các biến 

quan sát gồm mật độ đô thị (UD), tỉ lệ vùng có 

nhiệt độ cao (HT), tỉ lệ diện tích thực vật phủ 

(VD), tỉ lệ diện tích mặt nước (WD), tỉ lệ diện 

tích bề mặt mát (CSD) so với nhiệt độ bề mặt 

(LST) và mức độ đảo nhiệt đô thị (UHI).Mức 

độ tương quan giữa các biến được thể hiện ở 

Bảng 1 và sơ đồ mạng (Hình 5). Trong đó các 

biến có tương quan với nhau được thể hiện 

bằng các kết nối trong mạng càng gần nhau, 

mức độ tương quan dương và âm được thể hiện 

lần lượt bằng màu đỏ và xanh, đồng thời độ dày 

của đường kết nối thể hiện mức độ tương quan 

của các biến (tương ứng với giá trị ở Bảng 2).

 

 
 

Hình 4. Bản đồ mức độ đảo nhiệt đô thị bề mặt và biểu đồ hotspot đảo nhiệt đô thị bề mặt. 
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Bảng 2. Hệ số tương quan của các yếu tố ảnh hưởng đến nhiệt độ bề mặt và đảo nhiệt đô thị 

 UD HT LST UHI VD WD CSD 

LST 0,87*** 0,96***  0,87*** -0,35 -0,88*** -0,88*** 

UHI 0,61** 0,87*** 0,87***  -0,14 -0,73*** -0,63** 

UD là mật độ đô thị (%); HT là diện tích vùng có nhiệt độ cao; LST là nhiệt độ bề mặt trung bình (oC). UHI là độ lớn trung 

bình của hiện tượng đảo nhiệt đô thị (oC);VD là tỷ lệ bề mặt thực vật phủ (%); WD là tỷ lệ bề mặt phủ bởi nước (%); CSD là 

tỷ lệ chung các bề mặt mát ngoài đô thị (%). Với: *** tương ứng P ≤ 0,001; ** tương ứng P ≤ 0,01; và * tương ứng P ≤ 0,05 

 

Hình 5. Sơ đồ mạng thể hiện quan hệ giữa các biến quan sát.

Qua đó ta thấy, nhiệt độ bề mặt có tương 

quan thuận khá cao với mật độ đô thị của một 

khu vực. Đồng thời, tỷ lệ các bề mặt mát gồm 

mặt nước và thực vật có vai trò quan trọng 

trong giảm nhiệt độ bề mặt của một khu vực, 

trong đó, bề mặt nước giúp làm giảm nhiệt độ 

bề mặt rõ rệt. Ngược lại, mức độ đảo nhiệt đô 

thị của khu vực được nhận thấy sẽ gia tăng theo 

sự phát triển đô thị thông qua mật độ đô thị, 

đồng thời bởi các yếu tố khí hậu thông qua 

nhiệt độ không khí và nhiệt độ bề mặt cũng làm 

gia tăng khu vực có nhiệt độ bề mặt cao. Hơn 

nữa, các yếu tố môi trường như diện tích phủ 

bởi cây xanh và mặt nước trong khu vực đô thị 

có tác dụng làm giảm mức độ đảo nhiệt đô thị 

cho khu vực đó. 

Nhìn chung, có hơn 50% diện tích khu vực 

nghiên cứu là khu vực đô thị có xảy ra đảo 

nhiệt đô thị. Trong điều kiện khí hậu nhiệt đới 

gió mùa có mùa hè nóng với nhiệt độ không khí 

lên đến 40
o
C (tháng 3-4) và sự đô thị hóa nhanh 

chóng là những yếu tố góp phần hình thành đảo 

nhiệt đô thị tại vùng đô thị Bangkok. Trong 

khuôn khổ của nghiên cứu, yếu tố mật độ đô 

thị, tỷ lệ các bề mặt mát (cây xanh, mặt nước) 

và nhiệt độ bề mặt đã được chứng minh là có 

tác động đến sự hình thành và độ lớn của đảo 

nhiệt đô thị. Bên cạnh đó, các yếu tố khác như 

sự phát triển dân số, mức phát thải các khí nhà 

kính và loại vật liệu xây dựng trong đô thị có 

thể góp phần vào sự hình thành đảo nhiệt nhưng 

chưa được xem xét trong nghiên cứu.  

Kết quả của nghiên cứu là bước đầu phân 

tích xu hướng đảo nhiệt đô thị đồng thời đề xuất 

giải pháp giảm thiểu ảnh hưởng đảo nhiệt đô 

thị. Thực tế, đô thị hóa và mở rộng đô thị là vấn 

đề không thể tránh khỏi, việc giảm mật độ đô 

thị đồng thời gia tăng các bề mặt mát (cây xanh, 
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mặt nước) trong cùng một diện tích là điều khó 

có thể thực hiện. Biện pháp giảm thiểu nhiệt độ 

bề mặt và đảo nhiệt của cây xanh và mặt nước 

là một gợi ý cho quy hoạch không gian và quy 

hoạch xây dựng phát triển đô thị. Cụ thể, 

Bangkok cần tăng cường trồng mới và chăm 

sóc cây xanh trên các tuyến đường, công viên 

và tại các không gian mở. Đồng thời có thể tăng 

diện tích phủ cây xanh cho khu vực bằng cách 

trồng cây cảnh, rau trên các mái nhà hoặc sân 

thượng [28, 29].  

4. Kết luận và kiến nghị 

Nhiệt độ bề mặt trung bình đô thị Bangkok 

năm 2017 khác biệt rõ rệt giữa các quận nội 

thành (30,76
o
C) và ngoại thành (28,58

o
C). 

Trong đó, khu vực có nhiệt độ khá cao đến rất 

cao chiếm khoảng 30% diện tích khu vực trên 

các vùng đô thị và đất xây dựng. Mức độ đảo 

nhiệt đô thị tại khu vực nghiên cứu được xác 

định từ 0-7
o
C, phân bố chủ yếu trên các khu 

vực đô thị tập trung dày đặc ở trung tâm thành 

phố và giảm dần ra rìa ngoài đô thị. Đồng thời 

nghiên cứu cũng tìm ra các yếu tố làm tăng đảo 

nhiệt đô thị là nhiệt độ bề mặt qua gia tăng mật 

độ đô thị xây dựng, tuy nhiên đảo nhiệt đô thị 

cũng có thể được giảm thiểu bằng cách tăng 

diện tích không gian mặt nước mở và các bề 

mặt mát từ thảm thực vật. 

Trong phạm vi nghiên cứu này các yếu tố 

ảnh hưởng đến đảo nhiệt đô thị được trích xuất 

từ dữ liệu ảnh viễn thám hiện có. Vì vậy, cần 

xem xét đến các yếu tố khác có thể ảnh hưởng 

đến gia tăng nhiệt độ bề mặt như sự phát triển 

các ngành công nghiệp sản xuất, gia tăng ô 

nhiễm không khí, và quy mô dân số cho các 

nghiên cứu tiếp theo. 
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