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Abstract: Phu Khanh basin located in the central of Vietham and bounded by the longitude of
1090-1120E and the latitude of 110-150N. The geological evolution history of the basin in
Miocene is very complicated, included three sedimentary cycles of Early Miocene (N11), Middle
Miocene (N12) and Late Miocene (N13). Each of these sedimentary cycles was generated and
deformed by a general rule as follow: subsidence, sedimentary filling to be buried deeply and
unconsolidated sediments being become sedimentary rocks by diagenesis process and then
continuously changed by catagenesis process. At the end of each cycle, the secondary basins were
uplifted over the water surface and eroded to create the angle or stratigraphic unconformities.
Three strong deformation factors are faults, compressions, and volcanic activities. The study also
demonstrated that the depositional formation of Phu Khanh basin in Miocene is existed three
typical eroded surfaces as (1) The top of early Miocene is an angle unconformity in the age of 16
million years, equivalent to the age of seafloor spreading in the East Vietnam Sea; (2) The top of
middle Miocene is also an angle unconformity in the age of 11 million years and (3) The top of
late Miocene is 5.5 million years and this surface is both angle unconformity and stratigraphic
boundary between Late Miocene and Pliocene - Quaternary sedimentary formations. The present
geological structure of Phu Khanh basin is considered as the one of Pliocene - Quaternary due to
the control of East Sea Western fault system 109°-110°E in the longitudinal direction and Tuy Hoa
Shear Zone in the northwestern direction that strongly activated in Pliocene - Quaternary. The
geological structure of the three secondary basins of Early Miocene, Middle Miocene, and Late
Miocene was affected by four main factors: (1) thermal subsidence at the center; (2) uplifting in
the western margin; (3) the impact of the Red River strike-slip fault and (4) the compressive force
from the southeast of seafloor spreading zone. The geological structural development history of
Miocene deposits in Phu Khanh basin is proven by the sedimentary evolution and the strong
deformation of these three cycles.
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Tom tat: B& Phu Khanh nam trén ving bién mién Trung Viét Nam g101 han trong khodng kinh
tuyen 109°-112°30'E vavi tuyén 10°30°-15°N. Khu vyc bé Phi Khanh cé mot lich su phat trlen dia
chat trong Mlocen rat phirc tap v6i 3 chu ki tram tich: Miocen sém (N, b, Miocen gitia (N va
Miocen mudn (Nl ). Moi chu ki tram tich nay dugc sinh ra va bi bién dang theo mot quy ludt 1a sut
lan, 14p diy tram_tich nhin chim sau va vat liéu tram tich bo roi bién thanh da tram tich
(diagenesis) va tlep tuc bi bién d01 thir sinh trong didu kién nhiét do va ap suat ting cao
(catagenesis). Cubi mdi chu ki cac bé trAm tich thtr cap bi nang 1én khoi mit nudce va bi bao mon
tao ra bat chinh hop goc hodc bét chinh hop dia tang Ba yéu t6 gay bién dang manh mé la: dut
gdy, nén ép va hoat dong nii Iira. Nghién ctru cho thay rang trong thanh tao tram tich Miocen bé
Pht Khéanh ¢6 3 mat bao mon tiéu bicu: (1) No6c Miocen sém 1a bat chinh hop goc ¢6 tudi 16 triéu
nam tuong duong véi tudi dimg tach gian day Bién Bong, (2) N6c Miocen glua ciing la bét chinh
hop goc €6 tudi 11 tri€u ndm; (3) No6c Miocen mudn ¢6 tudi 5,5 triéu ndm vira c6 bat chinh hop dia
tang vira co bat chinh hop goc gilta Miocen va Pliocen-Dé Tu Chu trac dia chét ciia bé Phii Khanh
hién tai 1a cdu triic cuia Pliocen-Dé Tir do khdng ché ctia hé théng dut gdy sut bac 109°-110°E theo
huéng kinh tuyén va déi dut gay x1et trugt Tuy Hoa theo huéng tay bac dong nam hoat dong tich
cuc trong Pliocen- P& Tw. Con cau truc dia chat cta 3 bé thir cdp Miocen sém, Miocen gifta va
Miocen muédn bi anh huéng cua 4 ngudn luc chinh: (1) sut lan nhiét & trung tdm; (2) ning troi doi
ven ria phia tay, (3) anh huong cua dirt gdy truot bang Song Hong va (4) luc ép tir phia dong nam
cua d6i tach gian Blen Dong Lich sir phat trién cdu tric dia chat Miocen ctia bé Pha Khanh duoc
minh ching bang tién hoa va su bién dang manh mé tram tich ciia 3 chu ky ni trén.

Tir khéa: Bé Phii Khanh, cdu trac dia chét, bé tha cap, bién dang.

1. M& dau tir viing nude ndéng thém luc dia dén ving nudc
, . , . sau suon lyc dia hién dai, gidi han trong khoang
B& Phi Khanh nam trén ving bién Mién kinh tuyén 109°00° — 112°30°E va vi tuyen
Trung Viét Nam, chiém mdt dién tich rong lon 10°30° — 15°00°N. Theo ranh giéi ctia bé tram
tich bé Phu Khanh giap véi bé Song Hong &
_— phia bic, bé Ciru Long & phia nam, bé Nam
“Téc gid lién hé. Cén Son & phia dong nam (hinh 1) [1].
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Khu virc bé Phit Khanh c6 mét lich sir phat
trién dia chat phuc tap bat dau tir Paleogen va
két thic trong giai doan D¢ ta. Lich sir d6 dugc
ghi lai mét cach sinh dong boi 6 chu ky trém
tich tu’ong ung voi 6 bé tha cap (E3 , E3 , Nl ,
N.% N va N, - Q). Trong d6 3 bé thi cap trong
Miocen vura c6 tinh chu ky theo thoi gian vira bi
phan hoa vé cau trac theo khong gian do bdi
canh kién tao lién tuc thay ddi. Lich su nghién
ctru dia chat bé Phtt Khanh c6 thé ghi nhan khai
déu 1a Saurin (1944 - 1964) nghién ciru diém 16
ddu tién & dim Thi Nai (Binh Dinh) trén dat
lién gan voi bé Phit Khanh [1-3] da phat hién ra
cac 16p Sapropel giau tao co nguon goc dau mo.

Tir nam 1979 dén 2006 Téng cong ty dau khi
Viét Nam d hop tac voi My va Nga da thu nd
duoc khoang 7000 km tuyén dia vat 1y [1,2,3].
Nam 2002 — 2003, Pham Quang Trung va nnk,
da tiép tuc nghién ciru cac mau 19 dau ¢ dam
Thi Nai song van chua di dén 161 két thoa dang
vé ngudn goc diu mo noi day. Cung trong thoi
gian nay du an ENRECA do vién dau khi hop
tac voi Cuc Dia chdt Pan Mach di tién hanh
nghién ctru tong thé dia chit dau khi bé Phu
Khanh. Két qua nghién ciru chu yéu dua trén
minh giai dinh tinh cac mit cit dia chan 2D ma
chua c6 mau khoan [2, 3].
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Hinh 1. Vi tri bé Phit Khanh trén thém lyc dia Viét Nam va cac tuyén dia chan [1].
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Vé nghién ctiu kién tao dia dong luc Briais
A. et al (1993), M. Longley (1997), T.Y. Lee,
L.A. Lawver (1994) [4-7] da phan lich sir kién
tao khu vuc Bién bong thanh 3 giai doan: (1)
giai doan tién rift — truée 50 tridu niam la giai
doan san béng kién tao; (2) giai doan déng rift
tr 50 — 17 triéu nam (tr Eocen dén Miocen
som); (3) Giai doan sau rift tir 16 triéu naim dén
nay. Theo quan diém cia ‘Taponier (1982,
1986) [8, 9] giai doan nay cham dut hoat dong
thiic troi cia vi mang bong Duong vé phia
doéng nam. Put giy song Hong doi hudng tir
trugt bang trai sang truot bang phai. Nam 2009,
nhom tac gia Pan Mach [10, 11] da danh gla lai
vai trd va cham ctia mang An D6 véo A Au, dit
gdy trugt trai Ailaoshan — Séng Hong véi bién
d6 1000 km, dut giy Mae Ping, mé Bién Dong
trong Neogen va dit gy truot bang a kinh
tuyén qua bé Phii Khanh va Nam Con Son.
Nam 2007, Tran Ngoc Toan va Nguyén Hong
Minh [1] da tong két lai quan diém phan chia
cac yéu t6 cdu tric chinh cia bé Phii Khanh
gom: (1) Thém Pa Nang; (2) Thém Phan Rang;
(3) Do6i nang Tri Ton; (4) Triing sau Phu
Khanh; (5) Déi cét trugt Tuy Hoa. Tuy nhién,
cac don vi clu trac nay thuc chét 1a don vi ciu
trac hién tai dugc xéac lap bat dau tir Pliocen
dén nay.

Gwang H. Lee, Joel s. Watkins, etal (1998)
dua trén cac tip phan xa dia chan co dong gop
dang ghi nhan 1a chia bé Phu Khanh ra 5 tap dia
chan — dia ting: Eocen — Oligocen, Miocen
dudi, Miocen giira, Miocen trén va Pleiocen —
D¢ tr. Tuy nhién, viéc phan chia nay chi méi
dua trén co so ranh gidi cac tip dia chan ma
chua phén tich tuéng tram tich qua dic diém
truong song dia chan nén duong cong thay doi
muc nudc bién chua co sirc thuyét phuc.
Michael B.W Fyhn et al (2009) da phan chia ra
3 d6i tuéng tram tich tir ven ria dén bién nong
ctia bé Phii Khanh gém déi tuéng aluvi va quat
ngam chau thd (fan deltas), carbonat khdi xay
(carbonate buildup) va carbonat dang nén
(carbonate platform). Viéc phan chia déi tudng
tram tich nay hét stc udc 16 ma khong dugc
chimg minh bang mau thach hoc tram tich. Trén
mit cit dia chdn hién tai d3 bj bién dang qua

nhiéu pha kién tao mudn xac dinh duoc cac td
hop cong sinh tuéng can phai khoi phuc ting
bé thtr cap (secondary basins) thi méi tuong
minh dia hinh ¢b va cac tuéng trim tich. Trén
cic miat cit vudng goc voi duong bo tir thém
trong dén thém ngoai, cac tac gia di bo qua doi
dut gay pha huy 109°E-110°E. Day la déi dut
gdy thuan sut bac thang da nhén chim toan bo
trAm tich Kainozoi duoc thanh tao & ven bién
xen bién nong xubng ving bién nudc siu
(>500m nudéce) [10]. Michael B.W. Fyhn et all
(2013) [12] lai dua ra thém nhimg két qua
nghién ctru méi ctiia bé Pha Khanh nhu tram
tich vun aluvi (alluvial — neritic siliciclastic)
tram tich vun bién sau (bathyal siliciclastic) va
chau thd basalt (basalt delta). Cac déi tudng
tram tich noi trén duoc xac dinh mot cach wdc
1¢ trén mat cit dia chan 1a khong dung voi quy
ludt phan b6 cac nhéom tuéng theo mit cit tir
dudi lén va theo khong gian tr ria vao trung
tam bé. Trong Oligocen - Miocen bé Phu
Khanh khong c6 tram tich bién sdu nhu cac tac
gia dd mo ta. Khai niém chau thd basalt khong
ton tai trong dia chat.Néu chi suy ludn tir truong
song dia chan 1a diéu khong thuyét phuc. D.
Sawva, et al (2013) [13] d& phéan tich va ching
minh hién tugng nong chay vat méng vo luc dia
do manti trén va dang cao bé mit Moho cta bé
Phu Khanh. Pong thoi xuat hién hé thong dirt
gdy listric thudc phan trén cia vo (upper crust)
(hinh 2). Ket qua nghién clru nay da thé hién su
tién bo vé nhan thuc ddi v6i co ché dia dong
luc tao cac bé vung nudc sau thém luc dia Viét
Nam.

Tran Nghi, et al (2013, 2014) [2, 14] da xay
dung ban dd céu tric 3D cua vo luc dia trude
Kainozoi va Kainozoi (hinh 3) va dua ra mo
hinh d4i xtmg that c6 “chay” (hinh 4) dé mé ta
hién tuong sut lun lan téa mé rong dan cua cac
bé thtr cap tir Oligocen soém dén Miocen mudn
do vé luc dia trudc Kainozoi bi nong chay vat
mong boi cac “chum ludi” manti trén. Bé mit
Moho dang cao theo timg chu ky va tao nén
hién tuong cing gidn lam xuét hién khe nut
xuyén sdu tr trAm tich Kainozoi xudéng mai
manti lam kénh dan magma xuyén Ién theo tudi
khac nhau. Tran Nghi va nnk (2014, 2018) [15,
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16] d3 dwa ra quan diém sut lan nhiét khong
tach gidn 1a co ché kién tao co ban cta bé Phu
Khanh. Pong thoi di chia tram tich kainozoi bé
Pht Khanh thanh 6 phire tip (sequence) va 3 t6
hop thach kién tao: (1) T6 hop da luc nguyén da
khoang tir 32 — 16 triéu ndm (E; — N;') tuong
g v6i giai doan tach gian day Bién Dong dic
trung cho dia hao ndi luc va ven ria; (2) T6 hop

da luc nguyén it khoang va d4 carbonat thém
nong — viing vinh tr 16 — 5 triéu nam tuong Gng
v6i giai doan sau tach gidn day Bién DPong; (3)
T4 hop da luc nguyén it khoang, don khoang va
am ti€u san ho tuong tng véi giai doan tao 16p
phu thém Pliocen — Dé tr (5 triéu nim dén nay)
[2, 14 - 17].

Hinh 2. Ciu trac dia chat sdu cua doi sut lun trung tam theo Ipét‘cét L09 cta bé Phu Khanh co dang d6i xtng
that c6 chay. Bé mat Moho dang cao, tai d6 day bé tram tich Kainozoi syt ltin sdu nhat.
(nguon tai liéu: D. Savva et al, 2013)
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Hinh 3. So d6 khdi cdu trac bé mdt Moho khu vyre bé Phu Khanh va cac ving 1an can.
(Tran Nghi, Nguyen Duy Tuan, Tran Thi Dung, 2014).
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Hinh 4. Ban d6 dang day tram tich Kanozoi bé Pha Khanh.
(Tran Nghi, Nguyén Duy Tuan, Tran Thi Dung, 2014)

Tuy nhién, nhitng cong trinh nghién ctu
trén ddy van chua lam sang to dugc dic diém
cAu triic cta timg thoi ky, lich sir bién dong cu
trac va co ché kién tao — dia dong luc dé tao
nén bdi canh kién tao cua khu vuc bé Phu
Khénh- bi bién dang manh mé& theo chu ky tur
Miocen dén nay trong mdi quan hé véi sy doi
huéng cia d6i tach gidn day Bién Pong. Noi
dung bai bao nay s& giéi thiéu dic diém cac
kiéu bién dang va chu ky bién dang trong
Miocen trong mdi quan hé véi chu ky kién tao.
Chu ky d6 dugc thé hién qua 3 chu ky tudng
tram tich va t6 hop thach — kién tao: chu ky
Miocen sém, Miocen gilta va Miocen mudn.
No6i mot cach khac nghién ctru bién dong céu
tric va lich st kién tao tap thé tac gia da tiép
can tir quan diém hé thong va mdi quan hé nhan
— qua gitra twdng tram tich, sy bién dang cta d4
tram tich va hoat dong cac pha kién tao trong
Miocen bé Pht Khanh.

2. Co s6 tai li€u va phwong phap nghién ciu
2.1. Co so tai liéu

Nghién ctu lich st bién dong cAu tric dia
chat Miocen bé Phii Khanh da ké thira két qua
nghién ctu va mot khdi lugng 16n tai lidu goc
va tai liéu trung gian cic dé tai cap nha nudc
thudc chuong trinh KC-09/06-10, KC-09/11-15
va 2 d& tai cap nganh hop tac giita Pai hoc
Qudc gia Ha Noi va Tap doan Dau khi (HD s6
4053/HD-DKVNva HD sb 4053/HD-DKVN).

Cac dang tai liéu dugc chon loc va xir 1y cho
ndi dung cua bai bao nhu sau:

1) Mot s6 mit cit dia chin gbc thu nd dai
dién trén bé Pht Khanh dugc minh giai lai theo
quan diém va phuong phap méi (Hinh 1);

2) Tai lidu trong Iy va bé mat Moho ciia bé
Phu Khanh dugc str dung dé chong chap ddi
chiéu véi d6 sau day cua tram tich Kainozoi;
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3) Mau lat moéng thach hoc Miocen cua bé
Pha Khéanh va cac bé Nam Cén Son, Tu Chinh -
Viing May duoc phan tich va luan giai méi theo
phuong phap phan tich tudéng va dia ting phan
tap (Hinh 15 dén hinh 21).

2.2. Phwong phap nghién ciru

1) Phuong phap lugn

Trén co sd nhan thue vé mbi quan hé nhan
qua gitra qua trinh tram tich, su thay doi muc
nuéc bién va chuyén dong klen tao tu tuong
chi dao ddi véi lich st phat trién dia chit bé
Phu Khanh dugc tiép can tir 3 van dé:

- Nghién ctru lich st phat trién cau trac dia
chat bé Pha Khanh thyc chat 1a nghién ciru tién
hoa cac bé thir cdp Miocen sém, Miocen giita
va Miocen mudn trong mbi quan hé voi hoat
dong kién tao.

- Tién héa cac bé tram tich thir cip theo chu
ky. Chu ky dugc biéu thi boi sy lap di lap lai
clia cac phirc hé tuéng trAm tich theochiéu
thang dimg. Ranh gidi giita cac chu ky 1a bé
mat gian doan tram tich.

- Cac bé thtr cap trong Miocen déu bi bién
dang va tuan theo quy luét la bé cang ¢ thi bi
bién dang cang manh. Nhiing hién tuong blen
dang dic trung la: dut gdy, ubn nép, ep trdi
moéng va hoat dong nui lira 1am thay doi thé
nam ban dau cta cac 16p d4 tram tich.

2) Phwong phap nghién ciru:

- Phurong phdp minh gidi cdc kiéu bién dang
bé thir cdp: (1) Bién dang do sut lan nhiét; (2)
Bién dang dut gdy; (3) Bién dang ubn nép do
nén ép; (4) Bién dang do nang trdi mong; (5)
Bién dang do hoat dong nii lira.

- Phuong phap thanh 18p ban d6 cAu trac cia
bé thir cp gdbm céc budc:

(1) Buée 1: Phyc hdi mit cit bé thir cAp theo
cong thie Tran Nghi (2013, 2014) [2, 15] nhu
sau:

Lnt = YL (6 + t2) + Zizg(ny +1ny) +
iz (uy + uz;) + Xi=g(C1i + €20

Trong do:

tyi VA ty 14 chiéu dai cdnh nang va canh sut
cua dut gay thudn thtr i

N;iVa Ny; chiéu dai canh nang va canh syt cia
dat gay nghich thu i

UyVa Uy 12 chiéu dai 2 canh bén cia tam giac
v& theo mot nép udn thir i

C1i VA Cy 1a chiéu dai 2 canh nang va sut cia
1 dat gay thuan canh chuc (listrict) thir i

Pay 1a budc quan trong nhat dbi voi viéc tai
hién lai mot bé tram tich nguyén thiry dé thanh
1ap ban do cau triic dia chét qua cac thoi ky.

(2) Bu6e 2: Thanh 1ap ban d6 dang day tram
tich nguyén thuy cua 3 bé thu cdp (Ni', N/,
N:).

Xua nay cac ban d6 dang day cia tram tich
Miocen sém, Miocen gitta va Miocen mudn
duogc cac tac gia thanh lap dya trén bé day hién
tai, tic bé day da bi thay ddi so vdi bé day
nguyén thuy do hang loat cac hoat dong bién
dang nhu trén da dé cap. Vi vay, ban dd déng
day cua 3 bé thir cAp s& duoc thanh lap trén co
sO cac mat cat phuc hdi cua cac bé thir cép la
bude tiép theo sau khi thanh 1ap cac mat cat
phuc hoi.

(3) Bude 3: Xac dinh khéi nang - khéi sut va
biéu dién dut giy dong trdm tich 1én ban do.

- Phirong phdp phdn tich té hop thach kién
tao: Gilta thanh phﬁn thach hoc va hoat dong
kién tao c6 mdi quan hé nhan qua. Mdi mét loai
da tram tich 1a két qua cia mot bdi canh kién
tao tuong tng. Phuong phap phan tich quan hé
gitta mot nhom thach hoc va mot bdi canh kién
tao tuong ung goi la phuong phap thach- kién
tao. Theo nguyén tic d6 Tran Thi Dung va Tran
Nghi (2018) [16] dd xdy dung dugc 3 t6 hop
thach kién tao cho cac bé Kainozoi viing nudc
sau thém luc dia Viét Nam nhu sau:

(1) Té6 hop phtrc hé tuéng tram tich luc
nguyén luc dia da khoang chon loc, mai tron
kém dac trung cho bdi canh dia hao luc dia tudi
Eocen-Oligocen dén Miocen sém (35-16 trigu
nam BP) (giai doan dau rift);

(2) T6 hop phirc hé tuéng luc nguyén it
khoang va carbonat 4m tiéu dic trung cho bdi
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canh kién tao binh 6n c6 chu ky kéo dai tur
Miocen gitra dén Miocen mudn;

(3) T6 hop phuc hé tuéng luc nguyén it
khoang va carbonat dac trung cho 2 bdi canh
kién tao bi phéan di: Boi canh tao thém lyc dia
rong lon trong Pliocen va bodi canh kién tao
phan di tao thém va suodn luc dia hién dai.

- Phuong phap tich hop giita cong sinh
tuong va dia tang phan tap. Gitra tuong tram
tich va cac mién hé thong c6 mdi quan hé chit
chd v6i nhau. MOi méot bdi canh dia hinh
nguyén thuy va mot mién h¢ thong tram tich
duoc dic trung boi mot to hop cong sinh tudng
nhat dinh. Vi v@y, nguyén tac thanh 1ap ban do6
tudng da - co dia ly 1a phai dya trén ban d6 cau
truc dia chat nguyén thuy va mién hé¢ thong
tram tich dugc Tran Nghi (2014) tich hgp thanh
3 cong thtc:

(1) Mién hé thng trim tich bién thép:

LST (Tudng luc dia + tudéng chuyén tiép +
tudng bién) = ar + (amr + mt/amr)

(2) Mién hé théng trim tich bién tién:

TST(Tuéng bién + tuéng chuyén tiép +
tudng luc dia) = (mr/mt + amr/mt + mt) +amt + at

(3) Mién hé théng trim tich bién cao:

HST (Tuéng lyc dia + tuéng chuyén tiép +
tuong bien) = ah + amh + (mt/amh + mt/mh)

Trong do :

ar: Tudng aluvi thudc mién hé théng tram
tich bién thap (a - alluvial; r- regressive);

at: Tudng aluvi thude mién hé thong tram
tich bién tién (a-alluvial, t- transgressive);

ah: Tudng aluvi thugc mién hé thong trim
tich bién cao (a-Tudng alluvi, h-highstand
systems tract);

_amr: Tudng song - bién thuéc mién hé théng
tram tich bién thap (am- delta; r - regressive)
amt: Tudng song - bién thudc mién hé thong
tram tich bién tién (am- estuary; t -
transgressive);

~amh: Tudéng song - bién thudc mién hé
thong tram tich bién cao (am - delta; h -
highstand);

mt/amr: Tuong chau thd ngdm (amr) xen ké&
tudng bién dang (mt) (rising sea level);

amr/mt: Tudng bién bién tién (mt) xen ké&
tudng chau thoé ngdm (amr).

3. Két qua nghién ctru
3.1. Béi canh dia chat hién tai ciia bé Phit Khanh

1) Phdn tang cdu tric sdu ciia bé Phii Khanh

Theo phuong thing ding mit cat cdu tric
dia chat cia bé Phu Khanh c¢6 dang ddi xtmg
that ¢o chay. Tai khu vuc trung tdm cua doi sut
lin bé day tram tich Kainozoi thay d01 tu 10-
12km. Tai d6 day bé Kainozoi vdng xuong con
bé mat Moho lai dang cao. Hinh déng cau tric
d6i ximg nay 1a bang ching cla qué trinh néng
chay day cua vo luc dia truéc Kainozoi do hoat
dong ddi Iuu cua ludi manti. Tai trung tim cta
ludi manti vo luc dia bivat mong va tiéu bién
va0 mai manti manh mé& nhat. Khéi luong vo
luc dia bi vat mong dén dau 1ap turc dugc bé mat
Moho dang cao ap sat dén d6. Tuy nhién, cho
dén thoi gian hién tai vo luc dia trudc Kainozoi
van con giit duoc bé day 8-10km (hinh 4).

2) Binh dé cdu tric dia chat hién tai ciia bé
Pht Khanh gom 5 d6i chinh: (1) Pdi I: doi
thém trong (gém thém Pa Nang va thém Phan
Rang), d6i nang yéu, phan b ¢ ria tay giap véi
phan dat lién c6 d6 sau 0-200m nudc. DSi nay
¢6 cAu tric thém dién hinh chua bi bién dang,
dia hinh nghiéng thoai vé phia dong, ciu tao cac
da trim tich Kainozoi con giit nguyén dang
phan ky va ném tang trudng cua chau thd ngam;
(2) Péi II: d6i chuyén tiép ria trong. Tir thém
trong ra déi trung tdm c6 dang dia hinh sut bac
thang do tic dong ctia hé thdng dit giy phuong
kinh tuyén 109-110°E xay ra tir Miocen mudn
dén nay. Do su thay d6i tir 200-500m nudc.
Pay 1a doi pha huy kién tao, dat da Miocen bi
bién dang boi 2 nguén Iwc: (a) Sut Iun nhiét
trung tam;(b) Pt giy truot bang phai sut bac
thang. B& mit dut gdy 1a nhimg mit truot
nghiéng vé phia déng 60-70% (3) Péi I11: P6i
sut [4n trung tdm (triing Phi Yén), hién tai nam
& do sau tr 500-2000 m nudce. Béi ¢d hinh tam
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giac, canh day chay song song voi déi dut gay
109-110°E, mot canh bén chay song song vé&i
phuong tach gidn day Bién Dong, canh bén con
lai chay theo phwong & vi tuyén. B& day tram
tich Kainozoi 16n nhét ctia d6i sut lin trung tim
dat t&1 khoang 10 km. Tai day ranh gi6i day

240000

2000¢

20008

79

trAm tich Kainozoi va bé& mit Moho ¢6 dang dbi
xtng thit ¢d chay (hinh 2. Mit cit dia chan
tuyén L09 ctia D. Savva dd minh giai lai). Hién
tugng ndy xay ra O giai doan dau cta chu ky

Wilson (2003).

Cha giai

Méng truére Kainozoi I
- Céc thanh tao Oligocen dudi - L6 magma daxit

Ik 8] Cac thanh tao Oligocen trén - Lo magma bazalt

Cac thanh tao Miocen dudi Khéi méng bj bao mon
E Céc thanh tao Miocen gitra Huéng van chuyén trdm tich
Céc thanh tao Miocen trén IS] Dat gay

Céac thanh tao Pliocen - Dé tir E Da voi

- Nudre bién Huéng van chuyén dong nhiét
- Céc thanh tao Eocen

E Cac thanh tao Oliogocen

i] Lo magma anderit

Hinh 5. M6 hinh ddi xting thét ¢6 chay cu tric siu bé Phit Khanh khu vue
sut lan trung tdm theo mat cat LOS.

Hinh 6. So db biéu dién co ché hinh thanh dat gay listric (thuan canh chuc): Su phdi hop cac ngudn luc:

Vo luc dia trudc Kz bi ndng chay vat mong tao bé thir cép sut lin; B& mit Moho dang cao
tao lyc cing gidn; Xuét hién cac dut giy c6 bé mat dut giy cong 16m hudng vao tim bé.
1- giai doan syt lun dau tién, bé tram tich thir cip c6 thé nim niam ngang
2-bé thir cap dau tién bi bién dang boi dut gay listric
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Tran Nghi (2013) goi day 1a hién tuong sut
ln nhi¢t [2]. Ludi nhiét manti da lam nong
chay vat mong va tiéu bién timg phan vo lyc dia
trugc Kainozoi. Két qua bé mat Moho dang cao
va bé mit vo luc dia sut lan xuéng tao bodn
triing va kéo theo qué trinh ling dong dén bu
tram tich. Dén day c6 2 cau hoi duogc dat ra nhu
sau: (1) Tai sao tram tich luc nguyén tuéng bién
nong tudi Pliocen & dai trung tam hién tai lai
nam & bién sau? (2) Da co y kién cho rang trim
tich Miocen dugc thanh tao & moéi truong bién
sau. Piéu d6 ding hay sai? Dap an clia cac ciu
hoi trén day chic chin phai do cic nha dia chat
tram tich tra 10i. Noi dung bai bao nay s& tra 1oi
thoa dang 2 cau hoi noi trén; Hoi IV: Dai nang
ngoai (doi nang Khanh Hoa) c6 d6 sau thay doi
tur 2500-3500m nuéc. Dia hinh tuong tw mot
ddy ndi ngam phan di phirc tap duoc hinh thanh
tir Miocen mudn dén nay. Tram tich Pliocen cd
mit trong hau hét cac hém giira ndi song c6 do
sau thap dan khi di tir trung tdm cua déi nang
dén trung tam doi tach gian Bién Pong; Péi V:
bei pha huy xiét ép Tuy Hoa phan bd theo
huéng tay bic - dong nam 120° (hinh 7, 8, 9).

3.2. Céc kiéu bién dang dién hinh

1) Bién dang dut gay

- Phan loai dut gay

Hoat dong dut gay 1a hién tuong bién dang
phd bién nhat cua cac bé trim tich Kainozoi
vung nudc sdu trén thém luc dja Viét Nam.
Riéng bé Phi Khanh di c6 nhiéu cong trinh
nghién ciru va quan diém phan loai dut giy
khac nhau nhim phuc vu cho muc ti€u riéng
clia minhtrong bdi canh chua c6 mot hé théng
tiéu chi phan loai va quan diém thdng nhat [1,
3, 14, 15]. Bai bdo nay s€ trinh bay quan diém
riéng cla tac gia nham muc tdich 14 1am sang to
co ché dia dong lyc va vai tro cac dut gay trong
lich str hinh thanh va phat trién cac bé tram tich
Miocen ctia bé Pha Khanh. Trén co s& minh
giai dinh lugng hang loat cac dat gy trénmat
cit dia chan va phén tich mbi quan hé nhan qua
gitta hinh théi hinh hoc ctia ching véi co ché
sinh thanh c6 thé phan loai dut gdy lam 3 cip :
Put gdy cdp I 1a dut giy thuén dong tram tich,
dong vai tro tao bé thi cap; Pt gdy cdp 11 1a
dut gdy sau tram tich, 1a dat gdy pha huy toan
bd céc 16p da ciia mot bé thir cap. but gay cap
1T ¢6 thé xuyén qua 2 hodc 3 bé thtr cap do phat
trién ké thira va xuyén ky; Dut gy cap 11T 1a
dut gdy nhanh cua dat gay cap I, thudng phat
trién trong pham vi ndi bd mot bé thir cap.

Déi (1)

Dai (1)

1500435 * &5

30004

Dai (1) Boi (V) = Poi (V) >

500

k1000

1500

Hinh 7. Mt cit dia chan tuyén LO1 bé Pha Khanh chi ra 5 kiéu bién dang: Pdi I- Dut gy thuan dong tram tich;
bai 1I- B}’It gy truot bang — thuén sut lan; Béi I11- Sut h’n} oan vong do nén ép;
Déi V- Nang trdi do hoat dong nui Iira tré (N,-Q); Bdi V- Déi cau truc Domino do bi nén ép.
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- Phén tich céc cap va kiéu dut giy

Pt giy cap I (drt giy thuin dong trim
tich) sinh thanh dong thoi véi qué trinh syt lin
nhiét. Ching phan bd thanh 2 hé thng ddi
xtng nam 2 bén ria va hudng vao trung tam cia
cac dia hao (giai doan dau cua rift). Hé thong
dut gay nayco thé thay ro 2 bén ria ciia cac bé
thir cap Miocen sém, Miocen gitta va Miocen
mudn cua doi sut lan trung tam (461 1) véi 2
dau hiéu nhan biét 1a: (1) Bé day trim tich ting

D& (1)

o} N-Q
oA R N/
Y %7 g -
ool » 'k N -
N

dot ngdt tur ria ra trung tam; va (2)Tai vi tri tang
be day trim tich dot ngot cua bé thir cip thi &
tang mongecua bé thir cip nay ching lai dong
vai tro la dat gﬁy sau tram tich (Hinh 9).

Dut gay cap Il (dut gdy sau tram tich) duoc
thé hién trong bé Phu Khanh hét stic phong pht
va da dang gom 4 kiéu: dit gdy truot bang, dut
gay nghich, dat gay listrict (4Gt gay thudn canh
chuc) va dut giy truot bang - xoay.

~ p&i vy

D (1) * GYR(D)

Hinh 9. Mt cat dia chan tuyén LO6 bé Phii Khanh chi ra 4 d6i cau trac: Boi I- Thém trong (thém Pa ning);
boi 11- Doi dat gay kép xict truot Tuy Hoa (dut gdy trugt bang va dut gay thudn canh chuc);
boi 11I- DBéi sut lan trung tam; Déi [V- Doi nang ngoai.

(1) Duit gy truot bang dién hinh nhat 1a dut
gdy trugt bang phai dong thoi véi sut bac thang
tao nén mot déi pha hiy theo hudng kinh tuyén
va lan rong tir kinh tuyén 109° dén 110°E va céc
mit truotnghiéng mot goc tir 45-60°vé phia
dong trong khoang do sau 200-500m nudc.
Trén céc tuyén dia chn thu nd theo phuong &
vi tuyén cit qua doi dut gdy pha hiay néi trén
(Hinh 10) céc trudng séng dia chan bi vo nhau,
dut doan va nghiéng vé phia dong. Trén mit
trugt clia cac dut gdy con giit lai kha nhidu khdi
truot ndm & suon va chan suwon. TrAm tich
Pliocen ¢ thém ngoai thudc tudng luc nguyén
bién néng ven bo song hién tai nam & do sdu
trén 500m la béng chirng cua bién d6 sut bac rat
16n trong D¢ Tir. Nghta 1 hé thong dirt gy pha
huy nay van dang hoat dong. Mat khac, su dich
chuyen tir bac xudng nam cta canh phia dong
(thém ngoai) 1a nguyén nhan bé giy dudi cua
truc tach gidn diy Bién Dong tir phuong 4 vi
tuyén (truéc 16 triéu ndm) chuyén thanh
phuong dong béc -tdy nam hién tai.

(2) Péi dut giy truot bang va dut giy
thuén dong trim tich xdy ra dong thdiqua trinh
sut 1an nhiét tao nén mot dia hao bat d6i xung
phat trién thanh mot d6i rong tir Khanh Hoa dén
Binh Thu4n theo huéng tiy bic - dong namco
tén goi 1a d6i xiét trugt Tuy Hoa (Hinh 9, 10).

(3) but gay listrict (dut giy thudn canh
chuc) phéan bo ¢ ria phia dong va tay cua triing
trung tdm, hai bén cénh cta déi ciu tric Tuy
Hoa do 2 ngudn lyc sut 1an nhiét va cing giin
ven ria do luc ép trdi cia mat Moho (Hinh 2, 9,
10);

(4) Pt giy truot bang - xoay hay “troi-
truot” da 1am bién dang va chia cat cac bé thir
cip Oligocen, Miocen sém va Miocen giita
thanh c&c “manh” nhu “gia ban dia hao va gia
dia liiy”. Ranh gidi cac dia khéi nay chinh 1a bé
mat dat gdy c6 dang cong 16m hudng vao nhau
va bat dbi xing (Mat cat L12(D. Savva,2013)
da dugc minh giai lai — hinh 11).
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Hinh 10. Mt cét dia chin tuyén L03 bé Phu Khanh chi ra 3 ddi céu triic: Déi I- CAu tao toa tia do dut giy
dong tram tich; Boi II- Baoi chuyén tiep, dat gay thuan sut bac va trugt bang; Ddi III- Dadi sut lun B¢ T,

TWT (s)

Hinh 11. Cac dt gdy truot bang — xoay dwgc minh giai trén tuyén L12 [13].

Pt gay cp III 1a nhanh cia dat gy céap II cua mot bé thir cAp va theo khong gian thuong
c6 dang nhu canh céy hudng vao trung tdm cia phat trién trong quy mé clia mot cdu trac tric
doi syt lan (Hinh 9). Dt gay cap III theo dia chat.
phuong thing dimg chi phat trién trong gidi han



84 T.T. Dung et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 1 (2019) 71-93

2) Bién dang sut hin thuong tao nén cac oan
vOong & trung tdm cua sut lan nhiét (Mat cét
CSLO7- 10) Tuy nhién, be Phu Khéanh con xuét
hién nhiéu bién dang oan vong ¢6 quy md nho
do c6 su xen k& giira cac khdi sut va khbi nang
dia phuong (Hinh 9).

3) Cac bé mat bat chinh hop cac bé thir cap
do nén ép, nang trdi va bao mon

Trong tit ca cac mat cit dia chan trong khu
vuc bé Phu Khanh déu thé hién 5 ba bé tht cip
Miocen sém, Miocen gitta vda Miocen mudn c6
3 bé mit bét chinh hop va ciing 1a 3 bé mat bao
mon dong vai trd ranh gidi giita cac bé thir cap:
Ranh gi6i bao mon bdt chinh hop goc giita
Miocen gitta va Miocen som (N /Nl) Ranh
gidi bao mon bdt chinh hop dia tang gitra
Miocen giita va Miocen mudn (N;*/N,%); Ranh
gidi bao mon bdt chinh hop géc giira Pliocen-
Dé T va Miocen mudn (N-Q/N,%) (Hinh 7, 9,
10).

4) Bién dang do hoat dong ntii lra

Hoat dong nui lira thuong xay ra tai nhiing
vi tri xung yéu, noi d6 vo luc dia trudc
Kainozoi bi néng chdy vat mong, bé mit Moho
dang cao, xuat hién mot hé thong khe nut co
phuong thang dang do cang gian xuyen cit vao
cac d4 trim tich Kainozoi dong vai tro kénh dan
magma. Néu ¢ quy md nho s& tao nén cic thé
da mach, tuy nhién khi & quy mo l6n s€ xay ra
cac hoat dong phun trao nai lira manh mé hon
xuyén qua cac 16p da tramtich. Cac hoat dong
ni lira tré tudi Pliocen - Pé T tao nén cac nhi
lira don doc (sea mount)trén day bién. Mat cat
tuyén LOI thiy rd mot nui ltra xuyén qua ca
tram tich Pliocen va 1am bién dang tat ca céac
16p da trAm tich co tudi tr Oligocen dén
Pliocen. Nui lira nay da 1am odn vdng cac 16p
da trim tich gdy nén sy nham lan vé tudng tram
tich hd. Pdng thoi, tao nén mot déi pha huy gia
ké 4p (onlap) tiép xtc giita d4 tram tich va suon
cac thé nui lira (Hinh 7).

3.3. Lich sir bién déi cau tric dia chat qua moi
thoi ky

Phan ting céu trac theo chu ky tram tich:

Trong Miocen ¢6 3 tang cdu trac ung véi 3
chu ky trim tich co ban: (1) Tang ciu trac
Miocen sém dugc dac trung boi td hop thach
kién tao luc nguyén da khoang lap diy dia hao;
(2) Tang cau triic Miocen giita duoc dic trung
boi 2 to hop thach kién tao luc nguyén it
khoang va carbonat viing vinh thém;(3) Tang
chu trac Miocen mudn duge dic trung boi to
hop thach kién tao luc nguyén va carbonat vun
sinh vat (hinh 12).

3.4. Chu ky tram tich va lich sir bién doi cau triic
dia chat

Mdi chu ky trim tich déu xay ra 2 giai doan
phat trién dia chat: (1) Sut lun, lap ddy vat liéu
tram tich va bién tram tich bo roi thanh da tram
tich (diagenesis); (2) Nén ép, nang trdi va bao
mon tao ranh gidi bat chinh hop giita cac bé
thir cap.

Trén mit cit phuc hdi cia bé thir cip
Miocen som di tai hién dia hinh cua day bé
tram tich trong sudt thoi gian sut lun kién tao va
hoan thanh qua trinh ling dong dén bu tram tich
(hinh 13). Trén mit cit phuc hoi, ban d6 diang
day tram tich va ban d6 ciu trac dia chét da chi
ra nguyén trang ciia bé trim tich thtr cip sau khi
két thiic giai doan sut lun (hinh 14).

M&i mot bé thir cip c6 2 bdi canh dia
chat khac nhau ciu thanh mot chu ky hoat dong
kién tao: (1) Bdi canh cu trac dia chit nguyén
thuy da phuc hoi (hinh 14) va (2) Bbi canh cau
trac dia chit di trai qua qua trinh bién dang
(hinh 9, 10). Trong giai doan dau va gan cudi
Miocen sém thé nam cac da trdm tich con nim
ngang chura bi bién dang. Cau truc dia chét cua
bé Phu Khanh gdm 3 d6i: (1) Ddi nang rong 16n
nhat phan bd & ria phia tiy cua bé; (2) boi nang
yéu kéo dai theo phuong dong bic ‘tay nam,
phan bd & phia déng dong nam cia bé; (3) Déi
sut 1in manh phén bd & khu vuc trung tam bé
(hinh 14). Vat liéu trim tichduoc cung cp chu
yéu la ter khéi nang & phia tdy va khdi ning
dang tuyen ¢ phia d6ng dong nam dong vai tro
la mién xam thyc. Thanh phan tram tich chu
yéu 1a lyc nguyén (cat két da khoang, bot két va
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sét két) lang dong & cac moi trudng aluvi, chau
tho va bién noéng (Hinh 21).

Dén giai doan cudi Miocen sém-dau Miocen
gitra xuét hién pha nghich dao kién tao manh
mé tuong tmg v6i pha két thic tich gidn day
Bién Pong (16 triéu ndm). Bé thir cap Miocen
som bi bién dang boi dut giy trugt bang va dit
gay listrict. Dac biét bi bién dang do hoat dong
nui ltra tré, uén nép, ning tréi bao mon va tao
nén bat chinh hop goc giita Miocen sém va
Miocen gitra.

Giai doan dau Miocen gitra bat dau pha sut
lan méi voi tbe dd cham chap nhung khuén
vién ciia bé Phit Khanh dugc mé rong hon. Giai
doan nay pha bién tién toan cau ciing dong thoi
xdy ra da nhan chim dja hinh bi phan di manh
ctia ddy bé xudng mot do sau khong 16n nhung
dién tich dugc m¢ rong da tao nén 2 kiéu thay
vuce tiéu biéu: (1) Thity vuc ling dong trim tich

luc nguyén do cac dong song mang dén tir luc
dia va cac khdi nang dudi dang dao va quan dao
(Hinh 20) va (2) Cac quin dao ngam thuan loi
cho sy phat trién ruc r& cac am tiéu san hod
(Hinh19). Cac thuy vuc giita cac ddo ndi va dao
ngam nay chinh 13 cac viing vinh c6 ché do khir
va d6 kiém cao (Eh< 0, pH > 8,5) thuan loi cho
qué trinh thanh tao tudng sét voi-dolomit giau
sinh vat dac trung cho mdi trudng viing vinh
nhu foraminifera, Bryozoa...(Hinh 17, 18). Cac
mat cit phuc hoi cua bé thir cép Miocen gitia,
ban d6 ding day tram tich nguyén thiy va ban
d6 cau trac dia chat (Hinh 13, 22) di hién
thimot bure tranh sinh dong va da dang vé tuéng
tram tich v6i sy phat trién 2 to hop thach- kién
tao 1a luc nguyén it khodng va carbonat sinh vat
trong bdi canh kién tao twong ddi binh 6n trong
mot giai doan kha lau dai.
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Hinh 12. Cot dia ting tong hop bé Phu Khanh [1-3].
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1. Oligocen

2. Miocen sém

Pai sut 1Un trung

NANG NGOAI PHU KHANH

CHU GIAI
[ | Nuwéchiéa [0 Thanh tao Oligocen
| ThanhtaoPliocen-Bétir [T Mong trurdc Cenozoic
Thanh tao Miocen trén — Put giy
Thanh tao Miocen giira —] Ranb gi6i cic thanh tao

c
/=
|

Thanh tao Miocensém g Khéi nhé mong bi bio mon

Hinh 13. Mit cét phuc hdi tuyén L08 bé Pha Khanh.
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CHU GIAI
L CAC POI NANG VA SUT LUN
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1L CAC KI HIEU KHAC
9 uimg ding mic (m) = Trucnang
Ranh giéi va tén 1o =1 Trucsutlin

=]
Duimg bis bién hién tai ——
[==1 Tuyén dia chin LO1 = i nucng as

Hinh 14. Ban dd cAu trac Miocen sém bé Phti Khénh.

Cubi giai doan Miocen giita - dau Miocen
mudn pha nghich ddo kién tao moi lai xuat
hién. Cac dé trAm tich Miocen gitra bi bién dang
boi qua trinh dut gdy sau tram tich, hoat dong

nai hra tré, udn nep, nang trdéi va bao mon tao
nén bé mat bat chinh hop dia tang gitta Miocen
gitta va Miocen mudn.
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Hinh 15. LKP94-2X; 1014m; N*; x40. P4 v6i vun
sinh vat chira bitum, manh vun thach anh, manh vun
sinh vat mai tron canh bao gém san hd, vo molusca va
foram bao ton t6t. Manh vun tha sinh luc nguyén gém
thach anh, manh d4, mai tron tir trung binh dén t6t.
Méi truong viing vinh (mt TST), N;® (Luan giai theo
lat méng cta VPI).

ool 100 yum
Hinh 16. D4 voi chura cat, bitu~m va vun sinh vat,
moi truong viing vinh néng, mau & d6 sau 1160 m;
N.% N; x 125; GK PV 94-2X
(Luan giai theo lat mong ctia VPI)

Hinh 18. Mau d4 véi sinh vét (Bryozoa); GK TH-1X; d6 sdu 2283,00m; tudi N.% N+
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Hinh 20. MAu cat két hat thd; GK TH-1X; do sau 2485,50m; tudi N;% N*:
moi truong luc nguyén (Luan giai theo 1at méng cua VPI).

Hinh 21. MAu d4 cat két hat min; GK TH-1X; do sau 2546m; tudi N;*; N*; Mi truong luc nguyén
(Luan giai theo lat mong ctua VPI).

Qua trinh sut lun trong Miocen muon dién ra thir ciAp Miocen giita (hinh 23). Pay 1a quy luat
trén mot khong gian rong 16n khién cho bé thir tien hoa cac bé tram tich thir cap theo chu ky
cap Miocen mudn c6 khudn vién rong hon bé sut lin- mo rong chir khong phai 1a syt Iun -
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tach gian. Trong cac mit cét dia chin thiy rd bé
thir cip Miocen mudn cic truong song c6 phan
xa tring dic trung (hinh 9). Piéu d6 duoc giai
thich boi thanh phan tram tich luc nguyén chira
mot ham luong 16n vét li€u vun sinh vat (manh
vun san ho, foraminifera, vo dong wvat
Molusca...) (Hinh 15, 16). Thanh phan vun sinh
vat ndy va phan xa tréng ctia mit cit dia chin 1a
minh chimg sinh déng nhit cho mét bdi canh

dia chdt Miocen muon cua bé Phu Khanh néi
riéng va khu vuc nuée sau thém luc dia Viét
Nam né6i chung. Cac 4m tiéu san ho phat trién
ryc ro trong Miocen gilta bi nang lén khoi mat
nude vao dau Miocen mudn di bién thanh ving
xam thyc cung cép vat liéu vun sinh vat cho cac
thuy vuc dang dang thudce viing vinh nong nim
xen k& v6i cac khdi xam thue noi trén.
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Hinh 22. Ban d6 cau tric Miocen giita bé Phii Khéanh.
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Hinh 23. Ban dd cAu trac Miocen mudn bé Pha Khanh.

4. Mt s6 ¥ Kién thio luin

1) Nghién ctru lich sir bién déi cu tric dia
chat Miocen va md rong tam nhin dén Pliocen -
Dé Tt cua bé Phu Khanh s& noi 1én 2 van dé hét
strc 1y thu can phai duoc tiép tuc nghién ctru dé
lam sang to: (1) Bé Phu Khanh bi nhn chim
xudng ving nude siu cha yéu xay ra trong cudi

Pliocen dén nay lién quan dén 2 ngudn luc 1a
sut Iin do nhiét cia manti va hé thong dut gay
phuong kinh tuyén 109°-110°E. Theo két qua
hoi phuc cac mat cit 3 bé thir Cép N, N12, N13
thi hé thong dut giy néi trén bat dau hoat dong
tir N;° va hoat dong manh mé nhét 1a vao cubi
Pliocen dén nay.
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2) Cac chu ky tram tich Oligocen sém,
Oligocen mudn va Miocen som tuong dong véi
3 chu ky tach gidn day Bién Dong tir 32-26, 26-
21 va 21- 16 triéu nam. Vay con 2 chu ky tram
tich nira trong Miocen 1a chu ky Miocen gilta
va Miocen mudn lién quan dén co ché va ngudn
luc nao khi tach gidn day Bién Pong da cham
dut? Pidu d6 chimg t6 nguyén nhan sau xa la
lién quan dén chu ky nang lugng ctia manti?

3) Hién tugng chuyén huéng dudi cia truc
tach gian day Bién DPong tir phuong 4 vi tuyén
(trude 16 triéu nam) thanh phuong dong béc tay
nam (hién tai) va hé thong dut gay truot bang
phai 109°-110°E c6 thé lién quan dén cting mot
nguyén nhan 1a do dong déi luu manti chuyen
dong vong cung theo hudng ngugc chiéu kim
ddng hd? Pong thoi day cing la nguyén nhan
tao ra cac dut gay truot bang - xoay va cic bé
tram tich “di dong” theo mo hinh ctia mot nira
quat gidy c¢6 dudi ¢d dinh nam & diém cubi cia
doan tach gidn theo phuong 4 vi tuyén.

5. Két luan

1. Theo phuong thiang dung tram tich
Miocen ¢6 3 chu ky. Mdi chu ky bi khong ché
boi 2 pha kién tao: (1) Pha sut lun nhiét tao bé
ddng thoi 14p day trim tich va tac dung thanh
da bién trim tich bo roi thanh da trim tich; (2)
Pha nghich ddo kién tao xay ra cac hoat dong
bién dang dut gdy, nén ép, udn nép, hoat dong
nui lra, nang troi va bao mon tao nén céc ranh
gidi bat chinh hop goc (giita Miocen giita va
Miocen sém) va bat chinh hop dia ting (giita
Miocen mudn va Miocen gifra)

2. Theo khong gian mdi bé thir cap nguyén
thuy déu co su _phén di dan xen gitra cac khéi
nang va cac khdi sut. Tuy nhién, cac khdi nang
chi mang tinh chat twong ddi vatam thoi trong
phong chung 14 sut lan thong tri do nhiét manti
lam nong chay vat moéng vo luc dia trude
Kanozoi. Ranh gi6i gitra cac khéi sut va khéi
nang lién tuc thay do6i tuy nhién dién tich cac
khéi sut tao nén bon triing trung tam dugc mo
rong dan tir Miocen sém dén Miocen mudn
theo nguyén ly “sut Iun lan téa”.

3. Hoat dong bién dang céac da trAm tich cua
mdi bé thir cip khong chi xay ra trong pha
nghich dao kién tao ctia bé d6 ma con do cac
hoat dong blen dang kep xay ra trong cac giai
doan tré vé sau. ‘Theo quy luat do bé tram tich
thir cap cang c6 s& bi bién dang cang manh.
Hién tuong cac da tram tich bi chia cit thanh
trng manh cé dang gia ban dia hao hai mat dut
gy cong 10m hudng vao nhau la hau qua cua
dut gdy sau tram tich dudi tac dong ddong thoi 2
ngudn luc trugt bang va xoay. Put gy nay chéc
chin xay ra trong pha kién tao hinh thanh bé
thir cap méi.

4. Sy bién ddi thanh phan thach hoc va méi
truong tram tich déu lién quan chat ch€ voi hoat
dong kién tao. Tram tich Miocen sém c6 thanh
phan luc nguyén da khoang la lién quan dén
mién x4m thyc ¢ phia tay cua bé va cac khbi
nang tudi Oligocen o thanh phan thuan tay luc
nguyén. Sy phat trién da dang vira c6 mat tram
tich luc nguyén vira am tiéu san hé va da voi
sinh vét trong Miocen gitta da chirng minh cho
su phan di manh m& day bé tram tich trudc giai
doan sut lan dé tao ra céc thily vuc viing vinh
va quan dao 4m tiéu san ho xen k&.

5. Su ¢6 mit cia tram tich luc nguyén chira
phong pha vun sinh vatciia bé thir cip Miocen
mudn da ly giai cho truong song phan xa trang
trong cic mit cat dia chan. Pay la san pham
bao mon phong hoéa co hoc cua cac khdi ning
am tiéu san ho tudi Miocen giita mang xudng
ling dong cac thuy vuc viing vinh néng & lan can.
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