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Abstract: The geosystem is a natural conditional system that is integrated by the lithofacies and
ecosystems in space and in time in relation to sea level change, climate change, and tectonic
movement. Another way, the geosystem is a natural unit including the causal relationship between
ecosystem and lithofacies, in which the lithofacies is cause and ecosystem - result. There are 3
phases of sea level changes in Holocene as follows: (1) Flandrian transgression lasted from 10ka
BP to 5ka BP.; (2) Middle - late Holocene regressive phase existed from 5kaBP to 1ka BP.; (3)
Modern sea level rise has occurred from 1 ka BP to present. The depositional process taking play
in the coastal zone of the Red River delta according to lithofacies association law in space and in
time created 3 geosystem groups and 8 geosystems. Each lithofacies type will correspond with
one geosystem and one or more ecosystems. In early - middle Holocene transgressive lithofacies-
ecosystem group there are typical Geosystems: (1) The Geosystem of coastal swamp clay facies-
mangrove forest ecosystem; (2) The geosystem of lagoonal greenish grey clay facies- bioaquatic and
bottom molussca ecosystems. On the contrary, in middle - late Holocene regressive phase there are
two lithofacies - ecosystem groups: (1) The geosystem of middle - late buried submarine deltaic-
coastal marine ecosystem; (2) Modern deltaic geosystem group composed of 4 geosystem: (1) The
geosystem of high deltaic plan sand ridge facies-rice field and village ecosystem; (2) The geosystem of
high deltaic flood plan clayey silt facies- rice field and fruit tree ecosystem; (3) The geosystem of
low deltaic plan sand ridge - rice field and village ecosystem; (4) The geosystem of
low deltaic flood plain silty clay facies - rush field, shrimp pond, intertidal mangrove forest
ecosystems; (5) The geosystem of modern submarine deltaic sandy mud and clay facies - sand
tidal flat shell, river mouth lagoon - sand bar and coastal marine ecosystems.

Keywords: Geosystem, ecosystem, lithofacies, paleogeography, deltaic plain, intertidal, river mouth
sandy bar.
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Bién dong cac dia h¢ trong Holocen ¢ khu vuc
ddi bo chau tho song Hong
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Tém tit: Dia hé 1a mot hé thong diéu kién tu nhién dwoc tich hop gitta tuéng trim tich va cac hé
sinh thai theo thoi gian va khong gian trong mdi quan hé véi sy thay déi muc nude bién, bién dbi
khi hau va chuyén dong kién tao. Noi mot cach khac dia hé 1a mot don vi diéu kién tu nhién chira
dyng mbi quan hé nhan- qua giita hé sinh thai va tuéng trim tich, trong d6 tudng tram tich 1a
nguyén nhan con hé sinh thai 1a két qua. Trong Holocen ¢6 3 pha thay d6i myc nudce bién: (1) Pha
bién tién Flandrian (10-5ka BP); (2) Pha bién thoai Holocen giira - mudn (5-1ka BP) va (3) Pha
bién dang tir 1ka BP dén nay. Qua trinh trdm tich ctia d6i bd chau tho Song Hong dién ra theo quy
luat cong sinh tudng theo thoi gian va theo khong gian va tao thanh 3 nhom dia hé va 8 dia hé.
MJdi mot kiéu tudng tram tich s& tuong tng v6i mot dia he. Mdi mot dia hé s& co mot hay nhiéu hé
sinh thai. Trong nhom dia hé bién tién Holocen sém-giita d hinh thanh 2 dia hé tiéu biéu: (1) Pia
hé dam lay ven bién, tuéng sét - hé sinh thai rimg ngap man; (2) Dia hé viing vinh, tudng sét xam
xanh - hé sinh thai thuy sinh viing vinh va dong vt than mém bam day. Nguoc lai trong pha bién
thoai Holocen glua mudn ¢6 2 nhom dia hé: (1) Nhom dia hé chau thd ngdm chén vui Holocen
gilta - mudn (Q,%%) va (2) Nhom dia hé chau thd hlen dal bién thoai Holocen mudn. Nhom dia hé
chau thd ngam bi chon vui Holocen gilta - mudn (Qz %, tudng bot set - HST bién ven bo. Nhom
dia hé chau thd hién dai gdm 4 dia hé (1) Dia hé dong bang chiu thd cao, tuéng con cat - HST
ddng lta va dan cu; (2) Dia hé bai bdi ddng bang chau thd cao, tuéng bot sét - HST dong laa va
hoa mau; (3) Pia hé dong bang chau thd thp, tuéng con cat - HST dong lta va dan cu; (4) Dia hé
bai bdi dong bang chau thd thap, tudng sét bot - HST dong coi, HST dam nudi tom va HST rimg
ngdp man bai gian triéu; (5) Pia hé chau thd ng?lm hién dai, twdng cat bun va sét - HST ngao so
bi tridu cat, HST con cét - lagoon cira song - HST bién ndng ven bo.

Tur khoa: Nhom dia h¢, dia hé, hé sinh thai, tudng tram tich, déng bﬁng chau thd, bai gian triéu, bai
tridu, con cat cira song.

1. Mé dau bién va qua trinh dich chuyén dudng bo theo
quy ludt quan hé nhan -qua. Trong Holocen c0
3 pha thay d6i myc nudc bién quan trong: (1)
Pha bién tién Flandrian xdy ra tir 18 - 5ka BP;
(2) Pha bién thoai Holocen mudn xay ra tir 5-
* e oid lidn hé 1ka BP; (3) Pha bién dang hién dai [1-3]. Trong

4ac gia lién hé.

DPia chi email: quynhanthu@gmail.com pham vi déi bo chau tho Song Hong muc nudc
bién ciia pha bién tién Flandrian da dung lai

Lich str bién dong céac dia hé trong Holocen
lién quan chit ché voi sy thay d6i muc nudce
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khoang 2 ngan nam (10-8ka BP) tai khu vuc
ven bién hién dai va tao nén mot d6i duong bo
¢ rong khoang 10 km tinh tir dudong b hién
dai vao phia dat lién.

Trong pham vi déi bo (coastal zone) thude
ddng bang chau tho Song Hong cac dia hé cua
Holocen duoc tinh theo khong gian 3 chiéu: (1)
Theo chiéu dai duoc gi6i han tir phia nam cira
song Thai Binh dén ctra Pay; (2) Theo chiéu
rong (vudng goc voi bo) dugce tinh tir d6 sau
30m nudc dén duong bo ¢d 1000 nam BP trén
phan dét lién, tirc gdm cac huyén ven bién nhu
Kién Xuwong, Tién Hai, Giao Thuy, Hai Hau,
Kim Son va (3) Theo chiéu thang dimg ranh
giéi Holocen thay dbi tir trén bé mit cua dong
bang dén d6 sdu 30m & khu vuc bo bién Thai
Binh, 56m ¢ khu vuc bd bién Nam Dinh va
21m khu vyc ctra Pay. Nhu vay cac dia hé tur
Holocen som (10 - 8ka BP) dén Holocen mudn
(3ka dén nay) da lién tuc bién dong theo thoi gian
va theo khong gian trong moi quan hé voi tién
hoa tram tich va su thay d6i muc nuée bién [1].

Nghién ctru lich sir bién dong cac dia hé
trong Holocen dén nay 1a giai quyét mbi quan
hé nhan qua giita tuéng tram tich va cac hé sinh
thai twong thich trong méi quan hé véi 3 pha
thay d6i muc nudc bién: (1) Pha bién tién
Holocen sém giita (Q,*?); (2) Pha bién thoai
Holocen gitra-mudn (Q,”%) va pha bién dang
hién dai (Q,°) [4-7]. Trén co s& d6 cac dia hé s&
bién dong lién tuc theo khong gian va theo mat
cat dia chét tram tich. Hé sinh thai va tudng
tram tich c6 mdi quan hé nhan qua hét stc bién
ching. Tuéng trim tich 14 cai ndi sinh ra hé
sinh thai dong vat va thyc vat va la moéi truong
cu_tru cua ching. Vi du tudng dam lay gian
triéu ven bién s& sinh ra hé sinh thai rung ngap
man, dong thoi d6 s& 1a béi cu tra cua thé gidi
dong vat nude lo thich sng trong bun va nudc
dam 1ay nhu c4 bong nhay, cdy cang do. Tudng
cat hat nho bai triéu rong c6 d6 chon loc tdt 1a
bai cu tru cua da trang va ngao...Vi vdy ngi
dung bai bao sé trinh bay mét cach tuong minh
moi quan hé gitka tinh chat va xu thé bién dong
cua cdc h¢ sinh thai voi ddac diém va xu the
bién déng ciia tuwong tram tich trong moi
quan hé véi s thay doi muee nude bién.

Theo hudng tiép can bién dong dia hé dén
nay van chua c6 tac gia ndo trong nudc ciing
nhu nudc ngoai nghién ctru. Pac biét 1a cac dia
h¢ da bi chon vii dudi sdu khong thé nghién
cru bang phuong phap truc tiép cua cac nha
sinh thai hoc kinh dién. P6i v6i cac hé sinh thai
hién dai ven bién thudc ddng bang chiu thd
thap va tién chau thd da duogc nghién ciru kha
chi tiét nhém muc tiéu xay dung cac khu du trix
sinh quyen phuc vu du lich sinh thai, nghi
dudng va tim blen Cac tac gia nghién ctru cac
hé sinh thai chu yeu dua trén dic diém da dang
sinh hoc cua cac loai sinh vat quy hiém, dic
biét 14 loai chim nam trong sach do cua thé gisi
dang c6 nguy co diét chung [8-11]. Vi vay
nhimg nghién ctru nay it chi y dén quy luat
bién dong clia cac hé sinh thai theo thoi gian dia
chat trong quéa khu, hién tai va tuong lai trong
mdi quan hé véi quy luat bién dong cua cac dia
hé nhu: (1) Tudng tram tich; (2) Pia hoa tram
tich va (3) Anh huéng cua bién dong méi
truong tram tich dén sy bao ton, phat trién va
suy thodi ctia thé gidi sinh vat.

Nhing khu sinh thdi va khu bao tén sinh
quyén khu vuc ven bién chiu thé Séng Hong co
gia tri thuc tién cao ciing déu dugc nghién ciru
va xdy dung theo huéng tiép can hé sinh thai.
Ngay 13/10/2004 T chirc Gido duc, Khoa hoc
va Van hoéa Lién Hop Quoc (UNESCO) cong
nhan khu Dy trir sinh quyén thé gio1 Pit ngap
nudc ven bién lién tinh chau tho Séng Hong
cho 3 tinh Nam Dinh, Thai Binh va Ninh Binh
gom: 1) Khu Ramsar Xuén Thuy va khu sinh
thai Nghia Hung (Nam Dinh); (2) Khu dy trir
sinh quyén Cdn Noi, Kim Son, Ctra Day (Ninh
Binh) nam trong khu vyc bdi tu manh nhat cia
chau tho Séng Hong, gom thi tran Binh Minh,
xd Kim Péng, Kim Hai, Kim Trung, ddo Con
Noi ¢6 chiéu dai 18 km bo bién nam gitta 2 ctra
song 16n 1a Song Bay va Song Can;(3) Khu du
trit sinh quyén Coén Vanh, Con Thi va Con Pen
tao nén mot tam giac phong thu vé qubc phong
va che chdn bdo tir bién vao dat lién, véi dién
tich khoang 3000 ha thudc huyén Tién Hai va
Thai Thuy (Thai Binh). Nhitng gia tri vé dia
canh quan sinh thai tu nhién da va dang dugc
bao vé khai thac va phat trién thanh tai nguyén
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du lich quan trong, d6 1a: (1) Bién Pdng Chau
thuoc huyén Tién Hai 1a mot khu du lich gdm
bo bién xd Péng Minh, Cira Lan, Con Thu va
Cdn Vanh; (2) Khu du lich sinh thai bién Con
Vanh (3) Khu du lich sinh thai bién Con Den;
(4) Khu du lich Bai Ngang - Con Nbi.

Bai bao trinh bay mot huéng tiép can méi
tich hop mdi quan hé phu thudc giira su bién
dong cac hé sinh thai voi thanh phﬁn vat chat va
mdi truong tram tich trong mdi quan hé voi su

97

thay d6i muc nudce bién tir 10.000 nam dén nay
tai viing bién tir cira Thai Binh xubng ving bién
Cira Pay (hinh 1). Tir d6 dy bao xu thé bién
dong cua cac dia h¢ sinh thai nay trong twong
lai trong bdi canh bién ddi khi hau toan ciu dic
biét 1a muc nude bién dang va xu thé boi tu va
x6i 16 duong bo ciia chau thd Song Hong. Pay
1a co s& khoa hoc dé dé xuét giai phap quan ly
d6i bo theo hudng phat trién bén viing.
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Hinh 1. So d6 khu vuc nghién ctru.
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2. Két qua nghién ctru
2.1. Dinh nghia va phdn logi dia hé

2.1.1. Dinh nghia

Dia hé 1a mot hé thong didu kién tu nhién
dugc tich hop gitra tuéng tram tich va cac hé
sinh thai theo thoi gian va khong gian trong mdi
quan h¢ voi sy thay d6i muc nude bién, bién
d6i khi hau va chuyen dong kién tao.

Nhu vay ndi ham cia dia hé gém 2 ndi
dung co ban c6 quan hé nhan - qua vé6i nhau, do
1a “dia” va “h¢”. Pia 1a “Tudng tram tich” déng
vai tro 1a nguyén nhan va “h¢” 1a “hé sinh thai”
(HST) déng vai tro 1a két qua. Vi vay nghién
ctru bién dong cac dia hé thuc chat la nghién
cieu bién dong cac twéng tram tich va hé sinh
thai trong moi quan hé véi sw thay doi muc
miede bién va chuyén dong kién tao.

2.1.2. Phan loai dia hé

* Céac ti€u chi phan loai:

(1) Boi canh thay doi myc nude bién (bién
thoai, bien tién)

Dia hé

ving vinh bién tién cuc dai
(Q,"), tudng sét xam xanh

(2) Tudng tram tich

(3) Ty I¢ cat/sét

(4) Cac chi ti€u dia héa méi truong: pH, Eh,
Kt, TOC

(5) H¢ sinh thai

* So d6 phan loai dia hé:

Co2 cép phan loai la nhém dia hé va dia h¢
(hinh 2):

_ - Nhém dia h¢ dugc khoanh dinh trén ban
do6 dwa trén nhom tudng tram tich. Nhom tudng
duoc xac dinh b(?i m(:)t to hop géng sinh tudng
thudéc mot pha bién ti€n hodc bién thoai.

- Dia hé g‘lu’qc khoanh dinh trén ban dd dua
trén tudng tram tich.

‘MSi mot tuéng tram tich cé thé co mdt hay
nhiéu hé sinh ‘théi. Yi du tu(mg cat bot con cat
thudc nhém dong bang chéu tho cao c6 3 HST:
HST dong lua, HST hoa mau (khoai tay, lac) va
HST dan cu.

Trong Holocen d6i bo chau thd Song Hong
¢6 4 nhém dia hé, 7 dia hé va 13 hé sinh thai
(HST (hinh 2, 3):

Nhom dia hé
bién tién (Q,")

Dia h¢

tudng bun sét

vung triéu bién tién (Q,

s

Pia hé

tudng cat bt

aluvi bién tién (Q,"),

al HST thuy sinh (lagoon),
“| Tudng sét xam xanh ving vinh
~
B
o HST day mém (lagoon),
7| . . , ~ .
Tuodng sét xam xanh viing vinh
& HST r}rng ngz_i'[;) man
< bai gian tricu
.| HST thuy sinh va day mcm
& lach triéu, Iuorng, lach triéu
bién tién
HST thuy sinh va rimg ngép
—>| man cura song estuary, tuéng bun
sét ctra song Estuary

Hinh 2. So dd phan loai nhom dia hé bién tién Holocen sém- giita khu vuc d6i bo chau thé Séng Hong (Q,M).
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—

Dia hé

chau lhu ngdp nude hién dai
(Q."), tudng cat bun cat

—> HST suon chau tho, tuéng sét
HST bién ven bo
tién chau tho, tudng bun cat
HST dam lay
> ven bién (RNM), tudng bun,
tudng bun lagoon cira séng
HST ngao so,
.ﬁ S Y

tudng cat bai triéu cat

HST rimg ngép médn,
tudng bun sét bai gian triéu

Nhom dja hé
chau thd hign dai bién
thoéi Holocen mudn Q,”°

Dia h¢

PBCT thap (nude lg)
bién thodi (Q.,"

),tudng sét bot

HST dém nudi tom, "
tudng bun sét DBCT thap

HST dong coi,
tudong bun sét DBCT thap

HST dong lia,

—

Dia hé

tudng bjt sét bii boi chiu tho

bBCT c:m" uni’dc ngot)
bién thodi (Q,"), tuéng bt sét

HST dong lua va cu dan,
tudng giong cat

—

Dia hé

chau thoé ngam bi chon vii
(Q.™), tudng bun cat

Hinh 3. So dd phén loai nhom dia hé bién thoai Holocen giita - mudn ddi bo chau thd Song Hong (Q,°).

Nhom dia hé, dia h¢ va h¢ sinh thai gin két
véi nhau thanh mot hé thong:
(1) Nhom dia h¢ thudc nhom tuong dam lay
ven bién bién tién
(2) Nhom dia hé
vinh bién tién cuc dai
~(3) Nhom dia hé
tho ngam bi chon vui
. (4) Nhom dia h¢
bang chau tho cao
_ (5 Nhom dia hé
bang chau tho thap

thugc nhom tudng viing
thudéc nhém tudng chau
thudc nhom tudng dong
thugc nhoém tudng dong

~(6) Nhom dia h¢ thuoc nhém tudng chau
tho ngam hién dai 2. Pac diém cac dia hé

2.2. Nhém dia hé bién tié:n Holocen som - giita
(10ka - 5ka BP) (Q,'?) gom 2 dia hé (Hinh 2):

2.2.1. Pia hé ven bién, nhém tuong bun sét voi
3 HST:

2.2.1.1. HST rung ngdp man bién tién
Holocen som Qg phat trién trén tudng sét dam
lay ven bién. Ty s6 cat/sét dao dong tir 1/9 dén
3/9; d6 chon loc kém (So = 2.5), mdi trudng
kiém yéu (pH = 7.5) va khir manh (Eh < 0),
ham luong VCHC kha cao (TOC > 5%) (Bang
1). Trong pha bién tién Flandrian giai doan 10-
8ka BP muc nudc bién gan nhu khong thay doi
va tao ra mot d&i bo ¢d & d6 sau 30 - 20m. Trén
mau 15i 16 khoan ND - 1 (Tanabe, 2003) (Hinh
5) va 13 16 khoan méay do Vii Nhat Thang thuc
hién (1991 - 1994) [12], 3 16 khoan may va 10
16 khoan tay do dé tai KC-09-02/16-20 thuc
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hién (2017 - 2018) thiy 13 tudng sét chira than
bun bii gian triéu dim lay ven bién (intertidal
flat) c6 cau tao phan 16p xién chéo min do séng
va thily triéu. Tudng sét than dam lay thong tri
ca trén dién rong va trén mit cat (hinh 3, 4).
Theo Dinh Van Thuén va Pham Hoang Hai
(2002, 2005) phuac hé bao tur phan hoa cua
tuéng trim tich nay bao gom: Acanthus sp,
Acrostichum sp, Polypodium p, Pinus sp; cac
loai vi c¢6 sinh gom Elphidium advenum,
Spiroloculina lucida, Quinqueloculina
seminulum, Nonionella sp, Lagena sp,
Pseudorolalia Schroenteriana, Bolovina sp.
Phtrc hé bao tir phan hoa va dic diém vi ¢6 sinh
dd chi ra moi trudng dim lay ven bién nudc
min va nude lo hoan toan phu hop véi két qua
nghién ciru vé dia hoa moi truong. Ca 2 sb licu
nay da minh ching cho HST rieng ngdp man va
lach triéu phat trién 6n dinh trong 2 ngan niam
¢6 chidu rong thay déi tir 5-10 km va do siu
thay doi tir 15-20m. Thyc thé tram tich nay
phan b6 gan ding voi vi tri d6i ven bién hién

dai (Hinh 4); dong thoi phan anh téc do sut lun
kién tao kha nhanh trong Holocen sém (Q,") &
d6i ven bién Nam Dinh (10mm/nim).

2.2.1.2. HST thuy sinh nuoc lo cua séng
estuary (cuza sbng hinh pheu) Trong giai doan
Holocen sém do dong luc bién thang song [13-
15] nén déi bo chau thd Séng Hong da phat
trién 7 HST ctra song estuary: Ctra song Thai
Binh, ctra song Tra Ly, Ctra Lan, ctra Ba Lat,
ctra Ha Lan (toc cira Soéng Hong trudc nim
1787), cua song Ninh Co va ctra song Day.
HST cira song estuary c6 dang hinh phéu. Cac
clra song nay nam xen k& v6i HST rimg ngap
min bai gian tridu. Ty sb cat/sét thay doi tir 3/7
- 4/6; moi truong kiém yéu (pH= 7.0 — 7.5) va
khir yéu (Eh = 5 - 20mV). Céc thily sinh vat
plankton gdm rong tdo va ca. Pong vat bam day
gém tom, cua;

2.2.1.3. HST dong vat than mém bdi triéu
ven bién (hinh 4).

- -
105° 22" -7

v s
19° 44' =

1072 0:
19244

Hinh 4. Dia hé ven bién bién tién Holocen sém (tir 10-8Kka BP) (Q."), twéng bun sét,
khu vuc ven bién chau tho Song Hong.
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Lithofacie
associatio
of Red
River Deltg™s

from

2

A e

Tanabe, 2003

Hinh 5. Tudng sét ¢m lay ven bién, cau tao phan 16p xién chéo min bai triéu lay
(LKND-1 Hai Héu, Tanabe, 2003) [5].
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21° 29'
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107 0!
19° 44"

Hinh 6. Dia hé lagoon bién tién cuc dai Holocen gitra (6-5 ka BP) (Q,?), tudng sét,
phéan bo trén toan bg chau tho Song Hong.
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Hinh 7. Tudng sét xam xe}nh viing vinh Holocen gi&apién tién cuc dai (6-5ka BP) thudc dia hé
viing vinh bién tién cyc dai, tuéng sét (mau 161 khoan ND-1 Hai Hau).

2.2.2. Dia h¢ viing vinh, hé sinh thdi thuy sinh
bién tién cuc dai Holocen giita (05°), twéng sét

Vi phic hé tudng sét xam xanh viing vinh
nong giai doan bién tién cuc dai (6-5ka BP),
muc nude bién dat d6 cao +5m. bia hé nay da
xudt hién nhitng hé sinh thai dic trung:

2.2.2.1. HST day mém trén nén sét xim
xanh ving vinh;,

2.2.2.2. HST dong vat va thuc vat phu du
bién néng - viing vinh: Tram tich sét x4m xanh
c6 bé day thay dbi tir 8-15m, ham luong sét
chiém trén 80%, chu yéu la sét monmorilonit
chtra phirc hé tio nudc lo dic trung cho bién
nong - viing vinh.

Theo két qua phan tich 14C va miu nguyén
dang tram tich liy dwoc tr LK ND-1 cuia
Tanabe tram tich sét xam xanh c6 tudi 6-5 Ka
BP (hinh 5) [5]. Céac gia trj vé dia hoa moi
truong (46 pH > 7.8, Eh < 30mv, Kt >1.5)
chimg t6 méi truong ling dong trim tich kha
yén tinh ¢6 ché d¢ kiém manh va oxy héa yéu
(Bang 1).

2.3. Nhém dia hé bién thodi Holocen gitta -
muon, twéng chdu tho ngam bi chon vii (0,°°)
gom 2 dia hé (tir dudi lén)

1) Pia hé sudon chau thd, tudng sét voi hé
sinh thai bién nong ven bd

2) Dja hé cira song, tudng con cat

Gom tuéng bun cat bai tridu, tuéng bun cat
bién ven bo tién chau thd véi cac hé sinh thai
nhu sau: hé sinh thai con cat - lagoon ctra song,
hé sinh thai ring ngdp man, hé sinh thai bai
tridu va bién ven bd (Bang 2, Hinh 11).
2.4. Nhém dia hé bién thodi Holocen mudn
(Q.>), tuéng dong bang chdu thé cao gom 2 dia hé:

2.4.1. Pia hé con cat (con cat cira séng co),
tuong cat bot

Pia hé nay co6 hé sinh thai dic trung la:
HST hoa mau (khoai tay va lac, ca rét...) (hinh
8) va cdy an qua. Cac con cat c6 hinh ludi liém
quay lung ra bién va phan b thanh 2 thé hé cua
d6i bo ¢o. Cat ctia cdn cat ¢6 do chon loc va
mai tron tir trung binh dén tét (So = 1.4 — 1.8;
Ro = 0.5 —0.7), ty 1& cat/sét thay ddi tir 8/2 - 9/1
(Bang 2). Diéu d6 chung t6 ché do thuy dong
luc ctia song va dong chay ven bo da dong vai
tro quyét dinh sy hinh thanh va phat trién cac
cdn cat cira song.
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Hinh 8. Tudng cat bot con cat thude déng ‘bellng ch{?tu thd cao bién thoai Holocen mudn. a. H¢ sinh thai hoa mau
(canh dong khoai tay dang thu hoach) tai con cat Con Nhat (Xuan Thuy, Nam Dinh); b. Tudng céat bot con cat tai
Con Nhat, Thai Thuy (Thai Binh) (4rh: Tran Nghi, 2019).

Hinh 9. H¢ sinh thai dong la, tung bt sét bai boi chau thd cao, huyén Thai Thuy tinh Théi Binh
(Anh: Tran Nghi, 2019).

2.4.2. Pia hé bdi boi chdu tho, twong bét sét -
HST dong liia

Ty 1¢ cat/sét dao dong tu 4/6 dén 5/5, do
chon loc kém (So = 2.7), d6 pH luén luén nho
hon 7 (6.5 — 6.8). Tuéng tram tich nay duoc
thanh tao nho ling dong phu sa ¢ khu vuc ha
lwu Séng Hong vao mua nudc dang do bio va
1t song tran vé (hinh 9).

2.5. Nho"m cﬁg hé bién {hodri Holocen muén,
tuwong dong bang chdu tho thap

Nhom nay gom céc dia hé: (1) Dia hé tuéng

cdn cat; (2) Pia hé bii bdi chau thd thip, tuéng
sét bot, tudng bun sét dong c6i, tudng bun dam
nudi tdom va tudng bun ring ngap man dugc dac
trung bdi cac HST cong sinh vdi nhau nhu sau:

- HST cay lua va hoa mau, tudng con Ccét.
Céc con cat nay c6 ham luong thach anh chiém
trén 90%, d6 chon loc va mai tron tét (So < 1.5;
Ro > 0.6), ty 1€ cat/sét trén 9/1 (Bang 3);

- HST dong coi - tuéng bun sét dong bang
chau thé thap. Ty 18 cat/sét rat thap dao dong tir
2/8 - 3/7, ché do khtr yéu (Eh = 10 - 20mV) va
kiém yéu (pH=7.2 — 7.6);
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Hinh 10. H¢ sinh thai dong coi dong béng chau tho
thap, tudng sét bot tudi Holocen mudn, khu vuc Tién
Hai Thai Binh (4nh: Tran Nghi, 2019).

- HST d4m nudi tém - dat ngdp nudc ven
bién (hinh 11). Hé sinh thai nay bi nhan tao hoa
do qua trinh nao vét va gia cong thanh cac dam
nudi tom yéu cau méi truong nude cb cac chi sb
dia héa dap tg su thich (mg va phat trién cua
tém (pH= 7.5, Eh = 50mV, d6 mudi = 14 %o).

- HST rung ngdp mén - tuéng sét bai gian
tridu va sét lach triéu (hinh 12). Tram tich c6 d6
chon loc kém (So = 2.5 — 3.0), ché do khur

Hinh 11. Hé sinh thai ¢dm nudi tom, tudng bun dam

1y ven bién, huyén Thai Thuy, Thai Binh
(Anh: Tran Nghi, 2019).

théng tri (Eh <0), mdi truong kiém yéu (pH =
7.1—7.8) va ty 1é cat/sét kha thap (3/7) (Bang 3).

- HST bai triéu nudi ngao, tudéng cat bai
triéu va duéi triéu tién chau thd hién dai (hinh
14). Cat hat nhd, d6 chon lgc, mai tron tbt (So
=1.3; Ro = 0.7), ty s cat/sét= 10/0. Bii triéu
rong trén Skm, dang bi bién dong lién tuc theo
su bién dong ciia con cat cira séng.

Hinh 12. (a) HST ngao den va (b) HST rimg ngdp mén va tuéng bun dam lay chau th thép,
Thai Thuy — Théi Binh (Anh Tran Nghi, 2019).



T. Nghi et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 1 (2019) 94-111 105

Hinh 13. Rung ngdp man Ramsa Xuan Thuy (Nam Hinh 14. H¢ sinh thai nudi ngao, tudng cat bun bai tridu
Dinh), (Anh Tran Nghi, 2019). va dudi tri€u tien chau tho hién dai, Giao Thuy,
Nam DPinh (4nh: Tran Nghi, 2019).
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Hinh 15. Ban db phan b6 nhom dia hé bién thoai chau thd boi tu manh, tudng bot sét, Holocen mudn (Q23).
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Dia hé rung ngdp man Ramsa, tudng bun
sét: Vuon Qudc Gia Ramsa Xuéin Thay (Nam
DPinh) 1a mdt nhom dia hé rirng ngap man thudc
dong bang chau thd thdp. Rumg ngdp min &
Thai Thuy, Ramsar Xuan Thuy, cira Ba Lat va
Bii Ngang Kim Son phat trién trong khu vuc
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dat ngap nudc cia dong biang chau thd thip.
Nhitng khu vyc nay hién dang dang nim trong
dé bién thiéu hut tram tich boi ddp 1060ng nim
nén khong thé bién thanh ddng bing chau thd
cao (hinh 13).
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Hinh 16. So d6 khéi biéu dién cac nhom dia hé va hé sinh thai theo khong gian 3 chiéu tram tich Holocen
khu vyc d6i bo cira Song Ba Lat — Nam Dinh.
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Bang 1. Tong hop cac tiéu chi phan loai cac dia h¢ thudc pha bién tién Holocen sém — gitra d6i bo
chau thé Séng Hong (10-5ka BP) (Q,?)
Nhom bia  Dia hé H¢ sinh thai pH Eh (mv) Cét/sét TOC (%)
h¢
Dia h¢ viing HST sinh vat phu 8.0-85 50 -100 - -
Nh(’)rr} dia vinh bién tien  du viing vinh
hé bicn Holocen gitta ~ HST dong vitbam 7.6 — 8.0 5-20 1/9 05-1.0
tién (Q,%), tuéng day
Holocen sét xdm xanh
som-giua HST RNM béi gian 7.2 -8.0 <0 2/8 5.0 -20.0
Q) Dia h¢ vung triéu
tricu —rimg ~ HST tdo nudce lo 7.5-8.2 50 -100 - -
ngdp mdn bién  cwra 1070ng estuary
ién Hol )
o (32?)06“ HST RNM bai tridu 7.5 8.3 <0 317 5.0~ 15.0
fuémg bl‘ln, ¢t  lagoon cira song
Bang 2. Tong hop céc tiéu chi phan loai cac dia hé chau thod ngap nudc Holocen gitra mudn Q%)
bi chon vui d6i bo chau thd Séng Hong
Nhom Diahé Dia hé Hé sinh thai pH Eh (mv) Caét/sét TOC (%)
Nhom diah¢ ~ Dia hé tién chau tho - HST con cat — 76-8.0 5-20 a6 -
chau tho bien Holocen gitta — mudn  lagoon cira 1070ng 05-1.0
thoai chon (Q.”°), tuong bun cat  TCT
vui Holocen - HST bién ven bo
gitta-mudn TCT
Q%) Dia hé sudn chau thd q
bién thodi Holocen - HST bién nong -
gitta- mudn (Q,>?), ven bo SCT 8.0-85 50-100 2/8

tudng bun sét

3. Blen dong cac dia h¢ trong Holocen trong
moi quan hé véi sy thay ddi mue nuwée bién

3.1. Bién ddng cdc dia hé trong Holocen som -
giiza (10-5Ka BP) dién ra trong moi quan hé
Vv6i pha bién tién Flandrian tir Pia hé dam lay
ven bién chuyén sang dia hé viing vinh-bién néng

1) Pia hé dAm lay ven bién duoc dic trung
boi tudng bun sét voi ty sd cat/sét = 2/8 - 4/8,
pH = 4.5-7.8 Eh < 0, TOC >5%, So= 2.1- 2.8.
Gié tri pH = 4.5 13 hién tuong xuat hién cac 16p
than bun trong tuéng sét dam lay tao than. Qua
trinh phan huy VCHC cua ru'ng ngip min da
giai phong khi H,S, sau d6 H, két hop véi gbc

SO, bién thanh axit H,SO, va tir méi truong
kiém nguyén thily bién thanh méi trudng axit
trong giai doan thanh da som. Mdi truong ddm
lay ven bién da thong tri 2 ngan nam (10 - 8ka
BP) tring hop voi d6i ven bién hién dai. Trong
giai doan nay da hinh thanh 3 h¢ sinh thai dac
trung cho dong luc bién thing song, d6 1a HST
rung ngdp man, HST cua song estuary va HST
bii tridu lay.

2) Pia hé viing vinh ciing tuong duong véi
hé sinh thai viing vinh dugc dac trung bdi cac
tham sd tram tich va dia héa méi truong cua
pha bién tién cuc dai (6-5ka BP): Ty sb cat/sét
= 1/9-3/7; pH = 8.0 — 8.5, Eh>0, TOC < 1.5%).



108 T. Nghi et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 1 (2019) 94-111
Bang 3. Tong hop cac tiéu chi phan loai nhom dia hé ddng bang chau thd (chau thd trén can)
bién thoai Holocen mudn déi bo chau thé Song Hong
Nhom dia hé Dia hé Hé sinh thai  pH Eh (mV) Céat/sét So Ro Q (%) TOC
(%)
bia hé PBCT RNM gian
Nhém dia hé  thép (nudéc  tridu, Ramsa 7.1-7.8 <0 317 2.5-3.0 - - >8.0
dong bang 1o, tuéng cat Bun ao -nudi
chau thd va tudng sét  tdm 7.0-75 0-20 2/8 2.3-2.8 - - 1.0-3.0
(PBCT) bién bot Bun sét, cay
thoéi Holocen coi (nudce lg)  7.2-76 <0 3/7 2.3-29 - - 2.0-8.0
mudn (Q.°) A oA
A koA Concat-cady 7.4-7.8 <0 9/1 1.3-1.6 0.6-0.8 85-95 8.0
(chau tho trén la. h N
can) A u? ! 9a mi:lu
: bé hé BBCT Bii boi chau
cao (nu6c  thd - caylia, 6.7-7.0 50-100 4/6 2.4-2.8 - - <5
ngot-1¢), hoa mau (nude
tudng cat va 1)
tuéng bot sét Con cét- cay
lta, ciy an 6.6-6.9 100-200 9/1 1. 0.6-0.7 80-95 <2.0
qua, hoa mau
(nude ngot)
Bang 4. Tong hop cac tiéu chi phan loai nhom dia hé ddng bang chau thd (chau thd trén can)
bién thoai Holocen muén (Q,%) déi bd chau thd Séng Hong
Nhom dia hé Dia hé Hg sinh thai pH Eh Cat So Ro Q%) TOC
/sét (%)
bia h¢ suon HST SCT bién 8.0-8.6 50-100 2/18 >2.5 - - 0.5
chau thé (SCT), néng
tudng sét
Dia hé tién HST TCT bién 7.5-8.3 50-100  4/6 2.1-25 04-06 5570 0.7-15
Nhom diahé  chau thd (TCT) ven bo
chau thd ngap  bién thoai, HST lagoon 7.0-80 1050  3/7 2225 - 0.8-25
nudc hién dai tudng cat, bun  cilra song
Holocen cat. HST con cat 8/2 13-15 06-08 8595 0-05
mudn(Q,°) ctra song hién - -
dai
HST bii triéu 7.5-85 1.0-50.0 3/7 25-28 - 2.0-5.0
lay

3.2. Bién dong cdac dia hé trong Holocen giita-
muén (Ska BP dén nay)

Trong Holocen giita - mugn khu vuc doi bo
(coastal zone) cta chau thd Séng Hong b1en
dong céc dia h¢ chiu anh huong cua 3 yéu tb
clia dia chat ndi va ngoai sinh c6 mdi quan hé

nhan - qua: (1) Sut lan kién tao; (2) Su thay ddi
muc nude bién; (2) Qué trinh boi tu dén bu
tram tich du thira.

- Sut 1tn kién tao véi tdc dd 1mm/nam 1a
quy luat binh thuong cia cac vung ha luu chau
tho 16n nhu song Hong va Ctru Long.
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- Su thay ddi muc nudce bién: pha bién thoai
toan cau Holocen giita - mudn (5-1kaBP) va
pha bién déing tir 1ka BP dén nay [3]

- Qua trinh bdi tu dén bu tram tich du thira
duoc thé hién boi su xuét hién cac duong bo )
va cac thiy chau thé phan b theo chu ky trén
bé mit ctia DBCT chau tho Song Hong (hinh 8).

3.3. Bién dong cdc dia hé la hé qua cua su
chuyén tudng theo thoi gian va khong gian

Dong thoi v6i qua trinh bién thodi Holocen
gitta mudn khu vue d6i bo chau tho Séng Hong
d4 dién ra 2 qua trinh ndi tiép nhau theo phuong
thang ding va phuong nim ngang: (1) Theo
phuong thing ding: fudng bot sét va tudng sét
chdu thé ngam bién thoai (dia hé phu trén
twomg sét xam xanh ving vinh bién tién; (2)
Theo phuong nim ngang (tir dat lién ra bién)
cic tuéng phan b theo trat ty sau day: tudng
cat, bot sét dong bang chdu thd cao > tudng
cat, bun sét dong bang chau thd thap > tudng
cat, cat bun tién chdu thd = tudng sét suon
chéu tho hién dai.

4. Két luan va trao déi

1. Su bién doi ciia hé sinh thai gan lién voi
su bién d6i tuéng tram tich, day 1a mdi quan hé
nhan qua, trong d6 tudng trim tich 14 nguyén
nhan con hé sinh thai 1a két qua. Tich hop
tuéng trim tich va hé sinh thai thanh mot don vi
“tudng tram tich -hé sinh thai” (Geosystem). Dé
giai thich dugc ban chat va sy bién dong ciia cac hé
sinh thai cAn phai nghién ciru tuéng trim tich.

2. Tuéng tram tich (lithofacies) gdm thanh
phén thach hoc, dic diém dia hoa va moi truong
tram tich. Mdi mot tudng tram tich co thé coi 1a
mot cai noi sinh ra va nuéi dudng mét hé sinh
thai. Do 1a bai cu tru (habitat) ctia ddng vat nhu
tom, cua, ca bbng nhay, ngao, da trang va noi
ton tai cia mot quan thé thuc vét tir ha dang
nhu rong tao dén thugng ding nhu rimg ngap
mdén, dong lta, ddng coi...

3. Sy bién dong cia cic dia hé trong
Holocen cua d6i bo chau thd Séng Hong theo

thoi gian (phuong thang dimg) va theo khong
gian (phuong nim ngang tir dat lién ra blen)
phu thudc vao 2 pha thay d6i muc nudc bién
(bién tién Flandrian Holocen som - giita va bién
thoai Holocen gitta mudn) va sut lan kién tao
v6i tbe do Imm/nam.

4. Trong pha bién tién Holocen sém - giira
¢6 2 dia hé dic trung: (1) Pia hé ddm liy ven
bién, tuéng bun sét - HST rimg ngdp min va (2)
Dia h¢ viing vinh, tudng sét xam xanh - HST
thity sinh va ddy mém viing vinh.

5. Trong pha bién thoai Holocen mudn, bién
dong cua cac dia hé xay ra theo quy luat thay
thé tudng trdm tich ting mit tir dat lién ra bién
va theo quy luat cong sinh tudng tur dudi 1én
theo mat cit dja chat:

- Theo khong gian tir dit lién ra bién: dia hé
DBCT cao, tuéng bot sét - HST dong lta s&
thay thé dia hé PBCT thp, tudng sét bot - HST
dong coi, HST ddm nudi tom, HST rimg ngap
man; dia hé bBCT thép, tuong sét bot s€ thay
thé tuéng bun cat chau thd ngdm - HST béi
triéu va bién néng ven bo.

- Theo mat cit tir dudi 1én phu trén dia hé
viing vinh, tuéng sét xam xanh bi phu bdi dia
hé chau thé ngam, tudng sét, bun cat - HST
bién ven bd va dia hé dong bang chau tho,
tudng cat, bun cat - HST dong lta.

6. Nhitng khu vuc bd bién bdi tu manh,
rung ngdp mdn phat trién lan téa vé phia bién
va v& phia lagoon ctra song theo thur tu: cay
mém tién phong, dén su vet va cudi cing 1a cay
ban. Khi bai boi dugc tén cao, ty I¢ cat/sét >
4/6, moi truong oxy hoa théng tri, d pH < 7.3;
d6 mudi < 15 %o luc d6 rimg ngap min s& bi
suy thoai dan tir dat lién ra bién. Pdng thoi HST
rimg ngap man s& chuyén thanh HST dam nubi
tom va HST ddng coi, HST ddng coi cii s& bién
thanh HST ddng laa va hoa mau.

7. Hoat dong nhan sinh dé 1am thay d6i quy
luat bién dong ty nhién cua cac dia hé. Viéc
quai dé 14n bién qua sém sé& tao ra mot dién tich
dat ngap nudc rong 16n phia trong dé. Khu vure
nay s& thudn loi cho phat trién cac HST mang
tinh chat nhan tao, d6 1a HST rimg ngap min,
HST ddm nudi tom va HST dong c6i. Cac HST
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nhan tao ndy co tinh 6n dinh 1au dai c¢6 khi hang
tram nam vi thiéu hut tram tich.

Lo1i cam on

Cong trinh dugc hoan thanh trudc hét 1a
nho xir Iy mot khdi luong tai liéu khao sat thuc
dia va phan tich trong phong thu thép dugc cua
dé tai KC-09-02/16-20 va dé tai CA.17.10 A do
Trung tdm HJ trg Nghién ciru Chau A va Quy
Gi4o duc Cao hoc Han Quéc tai trg. Dong thoi
da ké thira va xir Iy mot khoi luong tai lidu va
sO liéu phan tich phong phu cta phuong an do
v& ban d6 dia chit Bé Tt ty 18 1/50.000 t& Thai
Binh - Nam Dinh do Téng Cuc Dia chit va
Khoang san tién hanh (1990 -1994). Nhan dip
nay tap thé tic gia xin dugc t6 1ong cam on cac
dé tai trén va su tao diéu kién thuan loi trong
qué trinh thyc hién dé tai va hoan thanh bai bao
nay cua Van Phong cic chuong trinh trong
diém cép Nha nuéc, B Khoa hoc va Cong
Nghé¢, Ban chi nhiém chuong trinh khoa hoc va
cong nghé Bién KC-09/16-20.
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