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Abstract: Landsat 8 is the eighth satellite in the Landsat program, which provides images at 11 

spectral channels, including 2 thermal infrared bands at a spatial resolution of 100 m (band 10 

(10,30÷11,30 µm) and band 11 (11,50÷12,50 µm)). Until now, most studies have used only band 10 

of Landsat 8 image to calculate land surface temperature. In this paper, we compare the results of 

determining a land surface temperature from Landsat 8 thermal infrared data when using a single 

band (single-channel method) and using both thermal infrared bands (split-window method). 02 

Landsat 8 scenes in the dry season 2015 - 2016 in Loc Ninh district (Binh Phuoc province) and Lam 

Ha district (Lam Dong province) were used to calculate the land surface temperature according to 

the SC and SW methods. The results obtained in both experiments showed that the land surface 

temperature, determined from band 10 of Landsat 8 images was significantly higher than using band 

11. Meanwhile, the method using both thermal infrared bands of Landsat 8 data (SW method) to 

calculate land surface temperature has higher accuracy when compared with the method using band 

10 or band 11 only (SC method). 

Keywords: Landsat 8, thermal infrared, land surface temperature, split-window algorithm, single-

channel algorithm. 
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So sánh phương pháp xác định nhiệt độ bề mặt 

 từ ảnh hồng ngoại nhiệt landsat 8 bằng thuật toán  

Single-channel và Split-window 

Trịnh Lê Hùng1,*, Vũ Danh Tuyên2 

1Học viện Kỹ thuật Quân sự, 236 Hoàng Quốc Việt, Bắc Từ Liêm, Hà Nội, Việt Nam 
2Trường Đai học Tài nguyên và Môi trường Hà Nội, đường Phú Diễn, Bắc Từ Liêm, Hà Nội, Việt Nam 

Nhận ngày 21 tháng 3 năm 2019 

Chỉnh sửa ngày 10 tháng 4 năm 2019; Chấp nhận đăng ngày 21 tháng 5 năm 2019 

Tóm tắt: Landsat 8 là thế hệ vệ tinh thứ 8 trong chương trình Landsat, cung cấp ảnh ở 11 kênh phổ, 

trong đó có 2 kênh hồng ngoại nhiệt ở độ phân giải không gian 100 m, bao gồm kênh 10 

(10,30÷11,30µm) và kênh 11 (11,50÷12,50µm). Cho đến nay, hầu hết các nghiên cứu mới chỉ sử 

dụng kênh 10 ảnh Landsat 8 để tính nhiệt độ bề mặt. Trong bài báo này, chúng tôi so sánh kết quả 

xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh hồng ngoại nhiệt Landsat 8 khi sử dụng đơn kênh (single-channel 

method) và sử dụng cả 2 kênh hồng ngoại nhiệt (split-window method). 02 cảnh ảnh Landsat 8 trong 

giai đoạn mùa khô 2015 – 2016 tại khu vực huyện Lộc Ninh (tỉnh Bình Phước) và huyện Lâm Hà 

(tỉnh Lâm Đồng) được sử dụng để tính toán nhiệt độ bề mặt theo 2 phương pháp trên. Kết quả nhận 

được trong các thử nghiệm cho thấy, nhiệt độ bề mặt xác định từ kênh 10 ảnh vệ tinh Landsat 8 cao 

hơn đáng kể so với sử dụng kênh 11. Trong khi đó, phương pháp sử dụng cả 2 kênh hồng ngoại nhiệt 

ảnh vệ tinh Landsat 8 khi tính nhiệt độ bề mặt cho kết quả có độ chính xác cao hơn khi so sánh với 

phương pháp chỉ sử dụng kênh 10 hoặc kênh 11.    

Từ khóa: Landsat 8, hồng ngoại nhiệt, nhiệt độ bề mặt, thuật toán split-window, thuật toán single - 

channel. 

1. Mở đầu 

Nhiệt độ bề mặt là một thông số vật lý quan 

trọng có thể được chiết tách từ các kênh hồng 

ngoại nhiệt ảnh vệ tinh như Landsat, Aster, 

MODIS…So với các phương pháp nghiên cứu 
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Tác giả liên hệ. 
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truyền thống dựa trên số liệu quan trắc tại các 

trạm đo, phương pháp sử dụng ảnh viễn thám 

hồng ngoại nhiệt thể hiện nhiều ưu điểm và được 

sử dụng rộng rãi trên thế giới cũng như ở 

Việt Nam. 
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Đối với ảnh hồng ngoại nhiệt Landsat các thế 

hệ cũ như Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM+, 

phương pháp phổ biến trong xác định nhiệt độ bề 

mặt là sử dụng đơn kênh SC (single-channel) do 

trên các bộ cảm biến này chỉ có 1 kênh hồng 

ngoại nhiệt. Có thể kể đến các nghiên cứu của 

Alipuor et al. (2004) [1], Cueto et al. (2007) [2], 

Mallick et al. (2008) [3], Grishchenko (2012) 

[4], Kumar et al. (2012) [5], Trần Thị Vân và 

cộng sự (2009) [6], Trịnh Lê Hùng (2014) [7], 

Bùi Quang Thành (2015) [8]…đã sử dụng kênh 

hồng ngoại nhiệt (kênh 6) ảnh vệ tinh Landsat 5 

TM và Landsat 7 ETM+ trong tính toán nhiệt độ 

bề mặt nhằm quan trắc hiện tượng “đảo nhiệt” ở 

các đô thị lớn. Phương pháp SC tiếp tục được 

nhiều nhà khoa học sử dụng khi áp dụng với 

kênh 10 ảnh vệ tinh Landsat 8 nhằm xác định 

nhiệt độ bề mặt [9-13]. 

Kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 ban đầu được 

nhà cung cấp ảnh khuyến cáo không nên sử dụng 

khi xác định nhiệt độ bề mặt do sai số lớn [14]. 

Tuy nhiên trong thời gian gần đây, nhiều nghiên 

cứu đã sử dụng cả 2 kênh hồng ngoại nhiệt ảnh 

vệ tinh Landsat 8 (split-window method – SW) 

nhằm xác định nhiệt độ bề mặt và chứng minh 

phương pháp này cho độ chính xác cao hơn so 

với phương pháp chỉ sử dụng đơn kênh (SC) 

[15÷19]. Gavle et al. (2008) đã sử dụng phương 

pháp SW khi tính nhiệt độ bề mặt từ ảnh hồng 

ngoại nhiệt MODIS và ASTER [15]. Phương 

pháp này tiếp tục được áp dụng đối với ảnh hồng 

ngoại nhiệt Landsat 8 trong các nghiên cứu của 

Du et al. (2014) [16], Rozenstein et al. (2014) 

[17], Li and Jiang (2018) [18] và Rongali et al. 

(2018) [19]. 

Mặc dù dữ liệu ảnh viễn thám hồng ngoại 

nhiệt đã được sử dụng rộng rãi ở Việt Nam 

[6÷10], tuy nhiên cho đến nay vẫn chưa có 

nghiên cứu nào áp dụng phương pháp SW khi 

xác định nhiệt độ bề mặt. Bài báo này trình bày 

kết quả so sánh nhiệt độ bề mặt khi xác định bằng 

phương pháp SC và SW, thử nghiệm cho khu 

vực huyện Lộc Ninh (tỉnh Bình Phước) và huyện 

Lâm Hà (tỉnh Lâm Đồng) trong giai đoạn mùa 

khô 2015 – 2016. 

2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Dữ liệu viễn thám  

Dữ liệu viễn thám sử dụng trong nghiên cứu 

bao gồm 02 cảnh ảnh vệ tinh Landsat 8 chụp 

ngày 28/02/2016 (khu vực huyện Lộc Ninh, tỉnh 

Bình Phước) và 8/3/2016 (khu vực huyện Lâm 

Hà, tỉnh Lâm Đồng). Các ảnh này được chụp vào 

thời gian cao điểm của mùa khô 2015 – 2016 ở 

khu vực Tây Nguyên và Nam Trung Bộ.  

LANDSAT 8 là thế hệ vệ tinh thứ 8 của 

chương trình LANDSAT (NASA, Mỹ), được 

phóng lên quỹ đạo vào ngày 11 tháng 02 năm 

2013, sử dụng 2 bộ cảm biến: bộ cảm quang học 

OLI và bộ cảm hồng ngoại nhiệt TIRS. Khác với 

ảnh Landsat 5 TM và Landsat 7 ETM+ chỉ có 1 

kênh hồng ngoại nhiệt (kênh 6), ảnh LANDSAT 

8 có 2 kênh hồng ngoại nhiệt (kênh 10 và 11) ở 

độ phân giải 100 m. Đặc điểm các kênh hồng 

ngoại nhiệt ảnh vệ tinh Landsat được trình bày 

trong bảng 1 [20]. 

Trong nghiên cứu cũng sử dụng số liệu đo 

nhiệt độ bề mặt thực địa mà nhóm tác giả thực 

hiện trong khoảng thời gian trên trong khuôn khổ 

đề tài cấp Bộ Tài nguyên và Môi trường, mã số 

2015.08.10. Số liệu này sẽ được sử dụng để đánh 

giá độ chính xác của các phương pháp SC và SW 

trong xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh hồng ngoại 

nhiệt Landsat 8. 

Bảng 1. Đặc điểm các kênh hồng ngoại nhiệt  

ảnh vệ tinh Landsat 

Vệ tinh Kênh 
Bước sóng 

(µm) 

Độ phân giải 

không gian 

(m) 

Landsat 5 

TM 
6 10,30 -12,30  120  

Landsat 7 

ETM+ 
6 10,30 – 12,30  60  

Landsat 8 
10 10,30 – 11,30  100  

11 11,50 – 12,50  100  
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2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Phương pháp sử dụng đơn kênh SC (single-

channel method) 

Trong phương pháp này, 01 kênh hồng ngoại 

nhiệt ảnh Landsat 8 (kênh 10 hoặc kênh 11) được 

sử dụng để tính nhiệt độ độ chói hay nhiệt độ bức 

xạ (brightness temperature) theo công thức sau 

[20].  

2

1ln( 1)
B

K
T

K

L





                       (1) 

Trong đó K1 và K2 là các hệ số chuyển đổi, 

được cung cấp trong file siêu dữ liệu 

(metadata file) ảnh vệ tinh Landsat 8 (bảng 

3) [20]. 

Lλ – giá trị bức xạ điện từ (spectral radiance) 

xác định theo công thức [20]: 

.L cal LL M Q A                       (2) 

Giá trị các hệ số chuyển đổi ML, AL cũng 

được cung cấp trong file siêu dữ liệu ảnh vệ tinh 

Landsat 8. 

Bảng 2. Giá trị hệ số K1, K2 đối với kênh  

hồng ngoại nhiệt ảnh Landsat 8 

STT Kênh K1 (W/(m2.sr.µm)) 
 K2 

(Kelvin) 

1 10 774,89 1321,08 

2 11 480,89 1201,14 

 

Ở bước tiếp theo, giá trị phản xạ phổ ở kênh 

đỏ (kênh 4) và kênh cận hồng ngoại (kênh 5) 

được sử dụng để tính chỉ số thực vật NDVI theo 

công thức [21]: 

NIR RED

NIR RED

NDVI
 

 





                   (3) 

Trong đó ρNIR, ρRED tương ứng là giá trị phản 

xạ phổ tại kênh cận hồng ngoại và kênh đỏ. 

Chỉ số thực vật NDVI tiếp tục được sử dụng 

để tính tỉ lệ thực vật trong một pixel ảnh Pv. Pv 

có thể được xác định theo công thức sau [12, 22]: 

2

.

( )soil
v

veg soil

NDVI NDVI
P

NDVI NDVI





              (4) 

NDVIveg., NDVIsoil – giá trị chỉ số NDVI đối 

với thực vật và đất thuần nhất [22]. Pv nhận giá 

trị bằng 0 đối với đất trống và bằng 1 đối với đất 

phủ kín thực vật. 

Sau đó, giá trị Pv được sử dụng nhằm xác 

định độ phát xạ bề mặt theo công thức [23, 24]: 

. (1 )v v s vP P                     (5) 

Trong đó εv, εs – độ phát xạ bề mặt của thực 

vật và đất trống.  

Cuối cùng, nhiệt độ bề mặt (land surface 

temperature) được xác định theo công thức [4, 6, 

12]: 

.
1 .ln

B

B

T
LST

T








                  (6) 

Ở đây: TB – nhiệt độ bức xạ; λ – giá trị bước 

sóng trung tâm kênh hồng ngoại nhiệt; ε – độ 

phát xạ bề mặt; ρ – hằng số (= 1,438.10-2 m.K). 

Phương pháp sử dụng cả 2 kênh hồng ngoại 

nhiệt ảnh vệ tinh Landsat 8 (split-window 

method) 

Khác với phương pháp SC, phương pháp SW 

(split-window) sử dụng cả 2 kênh hồng ngoại 

nhiệt ảnh Landsat 8 để tính nhiệt độ bề mặt. Theo 

đó, nhiệt độ bề mặt được xác định theo công thức 

sau: 

2

10 1 10 11 2 10 11

0 3 4 5 6

( ) ( )

( )(1 ) ( )

B B B B BLST T c T T c T T

c c c w c c w 

    

      
   (7)  

Ở đây: 

LST – nhiệt độ bề mặt; 

TB10, TB11– nhiệt độ bức xạ (brightness 

temperature) xác định từ kênh 10 và 11 ảnh 

Landsat 8 theo công thức (1); 

w – hàm lượng hơi nước trong khí quyển 

(g/cm2). w xác định theo phương pháp do 

Huazhong et al. (2004) đề xuất như sau [25]: 

29,674( ) 0,653 9,087
j j

i i

w
 

 
           (8) 
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,

1
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N

i k i j k j
j k

N

i
i k i

k

T T T T

T T








 








           (9) 

Ti,k, Tj,k – nhiệt độ bức xạ của pixel k tại kênh 

i và kênh j (kênh 10 và 11 ảnh Landsat 8); 

iT , jT - nhiệt độ bức xạ trung bình tại kênh i 

và j; 

ε – giá trị độ phát xạ bề mặt trung bình; 

Δε – chênh lệch độ phát xạ bề mặt ở kênh 10 

và 11; 

C0 đến C6 – Hệ số trong phương pháp SW. 

Các hằng số này được trình bày trong bảng 3 

[26,27]. 

Bảng 3. Giá trị các hằng số trong công thức tính 

nhiệt độ bề mặt bằng phương pháp SW  

STT Hằng số Giá trị 

1 C0 -0,268 

2 C1 1,378 

3 C2 0,183 

4 C3 54,300 

5 C4 -2,238 

6 C5 -129,200 

7 C6 16,400 

Độ phát xạ bề mặt trung bình được lấy bằng 

trung bình cộng độ phát xạ bề mặt đối với kênh 

10 và kênh 11 ảnh Landsat 8 theo công thức sau: 

10 11

2

 



                       (10) 

Trong khi đó, chênh lệch độ phát xạ bề mặt 

ở kênh 10 và kênh 11 được xác định như sau: 

10 11                         (11) 

Trong đó, ε10 và ε11 là độ phát xạ bề mặt tại 

các kênh 10 và 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 xác định 

theo công thức (5). Giá trị độ phát xạ bề mặt của 

đất trống và thực vật đối với kênh 10 và 11 ảnh 

vệ tinh Landsat 8 được trình bày trong bảng 4 

theo nghiên cứu của Yu et al. (2014) [28]. 

Bảng 4. Độ phát xạ của đất trống và thực vật đối với 

kênh 10 và 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 

STT Kênh Đất Thực vật 

1 Band 10 0,9668 0,9863 

2 Band 11 0,9747 0,9896 

Quy trình xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh vệ 

tinh Landsat 8 bằng phương pháp SW được mô 

tả trên hình 1. 
 

 
Hình 1. Sơ đồ phương pháp xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh hồng ngoại nhiệt Landsat 8  

bằng phương pháp split-window (SW). 
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3. Kết quả và thảo thuận 

3.1. Khu vực thử nghiệm 1 

Khu vực thử nghiệm 1 được lựa chọn trong 

nghiên cứu là huyện Lộc Ninh, tỉnh Bình Phước, 

nơi được coi là thủ phủ hồ tiêu của khu vực miền 

Đông Nam Bộ. Trong khoảng 20 năm gần đây, 

do ảnh hưởng của biến đổi khí hậu, Lộc Ninh đã 

phải chịu những đợt hạn hán hết sức khốc liệt 

như các mùa khô 1997 – 1998, 2003 – 2004, 

2015 – 2016. Việc xác định và giám sát diễn biến 

nhiệt độ bề mặt khu vực Lộc Ninh từ dữ liệu viễn 

thám là một vấn đề có ý nghĩa thực tiễn, cung 

cấp thông tin đầu vào cho các mô hình nghiên 

cứu và dự báo hạn hán ở địa phương. 

Trong thử nghiệm này, ảnh vệ tinh Landsat 

8 chụp ngày 28/02/2016 (hình 2) được sử dụng 

để tính nhiệt độ bề mặt theo phương pháp SC và 

SW. Kênh 10 và kênh 11 được sử dụng để tính 

nhiệt độ độ chói (TB10 và TB11). Trong khi đó, giá 

trị số nguyên của kênh đỏ (kênh 4) và kênh cận 

hồng ngoại (kênh 5) được chuyển đổi sang giá trị 

phản xạ phổ thông qua phép hiệu chỉnh khí 

quyển [29] và tính chỉ số thực vật NDVI theo 

công thức (3). 

 

 
Hình 2. Ảnh vệ tinh Landsat 8 ngày 28/02/2016 khu 

vực huyện Lộc Ninh, tỉnh Bình Phước. 

Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt khu vực 

huyện Lộc Ninh (tỉnh Bình Phước) từ ảnh vệ tinh 

Landsat 8 ngày 28/02/2016 khi sử dụng kênh 10, 

kênh 11 (phương pháp SC) và sử dụng cả 2 kênh 

(phương pháp SW) được trình bày trên các hình 

3÷5. So sánh giá trị một số thông số thống kê như 

max, min, mean, median, mode và độ lệch chuẩn 

của nhiệt độ bề mặt xác định bằng các phương 

pháp trên được thể hiện trong bảng 5. 

Có thể nhận thấy, nhiệt độ bề mặt xác định 

từ kênh 10 ảnh Landsat 8 cao hơn đáng kể so với 

sử dụng kênh 11, thể hiện ở tất cả các thông số 

thống kê. Ở trong thử nghiệm này, giá trị nhiệt 

độ lớn nhất khi sử dụng kênh 10 cao hơn so với 

phương án sử dụng kênh 11 khoảng 7 độ (K), 

tương ứng với 320,71 (K) và 313,36 (K). Đối với 

giá trị nhiệt độ thấp nhất (min) và trung bình 

(mean) khi sử dụng kênh 10 ảnh Landsat 8 cũng 

cao hơn so với sử dụng kênh 11 lần lượt đạt 

khoảng 3 và 4 độ (K). 

Trong khi đó, giá trị nhiệt độ xác định bằng 

phương pháp SW nhìn chung thấp hơn giá trị 

nhiệt độ xác định từ kênh 10, nhưng cao hơn so 

với khi sử dụng kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 

(bảng 5). Điều này cũng được thể hiện trên tất cả 

các thông số thống kê như bảng 5. 

Để đánh giá độ chính xác của phương pháp 

SC và SW trong xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh 

vệ tinh Landsat 8, trong nghiên cứu sử dụng dữ 

liệu đo nhiệt độ bề mặt tại 10 điểm thực địa tại 

khu vực huyện Lộc Ninh, tỉnh Bình Phước (bảng 

6). Vị trí các điểm kiểm tra này được thể hiện 

trên hình 2. Thời gian đo nhiệt độ bề mặt thực 

địa được thực hiện trùng với thời gian thu nhận 

ảnh (ngày 28/02/2016). Phân tích kết quả nhận 

được trong bảng 6 cho thấy, tại 10 điểm kiểm tra, 

giá trị nhiệt độ bề mặt khi xác định bằng phương 

pháp SW và phương pháp sử dụng kênh 10 ảnh 

vệ tinh Landsat 8 cao hơn so với nhiệt độ đo tại 

thực địa. Mặc dù vậy, chênh lệch nhiệt độ khi 

xác định bằng phương pháp SW và số liệu thực 

tế nhỏ hơn đáng kể khi so với việc sử dụng kênh 

10 ảnh Landsat 8. Sai số trung phương trong 

trường hợp này đạt 1,49; 2,80 và 1,21 (K) tương 

ứng với các phương án sử dụng kênh 10, kênh 11 

ảnh Landsat 8 và cả 2 kênh để tính nhiệt độ bề 

mặt. Như vậy, ở thử nghiệm này, phương pháp 
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SW cho kết quả chính xác hơn so với phương 

pháp SC khi xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh vệ 

tinh Landsat 8. 

Kết quả trong bảng 6 cũng chỉ ra rằng, việc 

sử dụng kênh 11 để tính nhiệt độ bề mặt dẫn đến 

sai số lớn khi so sánh với số liệu thực tế. Chênh 

lệch nhiệt độ bề mặt khi xác định từ kênh 11 ảnh 

Landsat 8 và số liệu thực tế trong thử nghiệm này 

đạt khoảng 3 độ (K). Điều này cũng khẳng định 

khuyến cáo của nhà cung cấp ảnh về việc không 

nên sử dụng riêng kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 

để tính nhiệt độ bề mặt. 

 

 
Hình 3. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt từ kênh 10 

ảnh vệ tinh Landsat 8 khu vực huyện Lộc Ninh. 

 
Hình 4. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt từ kênh 11 

ảnh vệ tinh Landsat 8 khu vực huyện Lộc Ninh. 

3.2. Khu vực thử nghiệm 2 

Lâm Hà là một huyện của tỉnh Lâm Đồng, có 

diện tích tự nhiên 978,52 km2. Trong những năm 

qua, do ảnh hưởng của biến đổi khí hậu và ảnh 

hưởng của các hoạt động của con người, Lâm 

Đồng đang phải đối mặt với hiện tượng hạn hán 

gay gắt, trong đó huyện Lâm Hà được xem là 

một trong những khu vực chịu ảnh hưởng nặng 

nề nhất bởi hạn hán. 

 

 

Hình 5. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt khu vực 

huyện Lộc Ninh từ ảnh Landsat 8 bằng thuật toán 

Split-Window. 

 

Bảng 5. So sánh một số thông số thống kê nhiệt độ 

bề mặt khu vực huyện Lộc Ninh khi xác định từ ảnh 

vệ tinh Landsat 8 bằng phương pháp SC và SW 

Thông 

số thống 

kê 

Nhiệt độ bề mặt (K) 

SC (kênh 10) SC (kênh 11) SW 

Max 320,71 313,36 317,04 

Min 299,19 296,29 297,77 

Mean 305,673 301,753 303,713 

Median 304,91 301,22 303,04 

Mode 303,06 299,82 301,53 

Độ lệch 

chuẩn 
3,601 2,898 3,247 
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Bảng 6. So sánh nhiệt độ bề mặt khu vực huyện Lộc Ninh xác định từ ảnh vệ tinh Landsat 8  

bằng phương pháp SC, SW và kết quả đo thực tế 

STT  Tọa độ 

Nhiệt độ bề mặt (K) 

Phương pháp xác định 
Số liệu quan trắc 

SC (kênh 10) SC (kênh 11) SW 

1 
110 49’24” N 

309,31 304,301 308,45 307,50 
1060 35’48” E 

2 
110 50’59” N 

310,45 305,751 310,34 309,10 
1060 35’27” E 

3 
110 50’24” N 

311,94 306,812 311,27 310,20 
1060 31’20” E 

4 
110 51’14” N 

302,93 299,698 302,68 301,40 
1060 36’07” E 

5 
110 50’49” N 

310,80 306,184 310,65 308,90 
1060 35’36” E 

6 
110 50’28” N 

309,48 305,954 309,29 308,30 
1060 34’47” E 

7 
110 51’24” N 

300,90 297,790 300,78 299,50 
1060 36’17” E 

8 
110 51’34” N 

300,75 297,842 300,47 299,20 
1060 35’57” E 

9 
110 50’26” N 

303,97 300,112 303,88 303,10 
1060 36’07” E 

10 
110 52’10” N 

313,81 308,493 313,74 312,50 
1060 39’16” N 

Trong thử nghiệm này, ảnh vệ tinh Landsat 

8 chụp ngày 8/3/2016 (hình 6) được sử dụng để 

xác định nhiệt độ bề mặt bằng phương pháp SC 

và SW. Tương tự như với thử nghiệm 1, nhiệt độ 

độ chói được xác định từ kênh 10 và kênh 11, 

trong khi đó kênh đỏ và kênh cận hồng ngoại 

được sử dụng để tính chỉ số thực vật NDVI, sau 

đó xác định độ phát xạ bề mặt. 

Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt khu vực 

huyện Lâm Hà bằng phương pháp SC (thử 

nghiệm với 02 phương án: sử dụng riêng kênh 

10 và riêng kênh 11) và phương pháp SW được 

thể hiện trên các hình 7÷9. Trên các hình này, 

các khu vực có nhiệt độ cao được thể hiện bởi 

các pixel màu sáng, trong khi những khu vực có  

nhiệt độ thấp được đại diện bởi các pixel màu tối. 

Có thể nhận thấy, cũng như với thử nghiệm 

1, trong thử nghiệm 2, nhiệt độ bề mặt xác định 

từ kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat thấp hơn đáng kể 

so với phương án sử dụng kênh 10. Khi so sánh 

các thông số thống kê như max, min, mean, 

median, mode và độ lệch chuẩn, giá trị các thông 

số này đối với nhiệt độ bề mặt xác định từ kênh 

11 thấp hơn so với nhiệt độ xác định từ kênh 10 

khoảng 2 độ (K) (bảng 7). Trong khi đó, nhiệt độ 

bề mặt xác định bằng phương pháp SW nhìn 

chung thấp hơn nhiệt độ bề mặt khi xác định từ 

kênh 10, nhưng cao hơn nhiệt độ xác định từ 

kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8. 
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Để so sánh, đánh giá độ chính xác kết quả 

xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh vệ tinh Landsat 

bằng phương pháp SC và SW, trong thử nghiệm 

2 tác giả cũng sử dụng dữ liệu đo nhiệt độ bề mặt 

tại 10 điểm thực địa (hình 6). Các số liệu này 

cũng được thu thập trong quá trình thực hiện đề 

tài cấp Bộ (Bộ Tài nguyên và Môi trường), mã 

số 2015.08.10. Kết quả so sánh nhiệt độ bề mặt 

khu vực huyện Lâm Hà (tỉnh Lâm Đồng) xác 

định từ ảnh vệ tinh Landsat 8 chụp ngày 

8/3/2016 bằng phương pháp SC và SW được thể 

hiện trong bảng 8. Phân tích kết quả đạt được cho 

thấy, tại 10 điểm kiểm tra, chênh lệch nhiệt độ 

bề mặt khi xác định bằng phương pháp SW và 

nhiệt độ thực tế thấp hơn so với phương án sử 

dụng kênh 10 hoặc kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat  

8 (phương pháp SC). Trong thử nghiệm này, sai 

số trung phương đạt 1,41; 1,29 và 0,59 (K) tương 

ứng với các phương án sử dụng kênh 10, kênh 11 

ảnh Landsat 8 và cả 2 kênh để tính nhiệt độ bề 

mặt. Như vậy, có thể khẳng định, phương pháp 

SW trong xác định nhiệt độ bề mặt từ ảnh vệ tinh 

Landsat 8 có độ chính xác cao hơn so với phương 

pháp SC (chỉ sử dụng kênh 10 hoặc kênh 11). 

Bên cạnh đó, cũng như với thử nghiệm 1, chênh 

lệch giữa nhiệt độ thực tế và nhiệt độ xác định từ 

kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 đạt cao nhất khi 

so với phương án sử dụng kênh 10 hoặc sử dụng 

phương pháp SW. Do vậy, không nên sử dụng 

riêng kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 khi xác định 

nhiệt độ bề mặt. 

 
 

 
Hình 6. Ảnh vệ tinh Landsat 8 ngày 8/3/2016  

khu vực huyện Lâm Hà, tỉnh Lâm Đồng. 

 
Hình 7. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt từ kênh 10 

ảnh vệ tinh Landsat 8 khu vực huyện Lâm Hà. 

 

Hình 8. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt từ kênh 11 

ảnh vệ tinh Landsat 8 khu vực huyện Lâm Hà. 

 
Hình 9. Kết quả xác định nhiệt độ bề mặt khu vực 

khu vực huyện Lâm Hà từ ảnh Landsat 8  

bằng thuật toán Split-Window. 
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Bảng 7. So sánh một số thông số thống kê nhiệt độ bề mặt khu vực huyện Lâm Hà khi xác định  

từ ảnh vệ tinh Landsat 8 bằng phương pháp SC và SW 

Thông số thống kê 

Nhiệt độ bề mặt (K) 

SC (kênh 10) SC (kênh 11) SW 

Max 323,90 320,11 321,96 

Min 289,33 287,91 289,09 

Mean 307,494 305,273 306,384 

Median 308,50 306,15 307,32 

Mode 310,13 307,78 308,60 

Độ lệch chuẩn 4,444 4,043 4,234 

 

Bảng 8. So sánh nhiệt độ bề mặt khu vực huyện Lâm Hà xác định từ ảnh vệ tinh Landsat 8  

bằng phương pháp SC, SW và kết quả đo thực tế 

 

STT  Tọa độ 

Nhiệt độ bề mặt (K) 

Phương pháp xác định 
Số liệu quan trắc 

SC (kênh 10) SC (kênh 11) SW 

1 
110 47’14” N 

310,250 306,628 309,439 308,20 
1080 14’37” E 

2 
100 47’09” N 

310,047 306,710 308,578 309,10 
1080 14’39” E 

3 
110 47’34” N 

310,606 308,821 309,673 309,50 
1080 14’22” E 

4 
110 47’26” N 

307,377 305,563 306,271 306,70 
1080 15’14” E 

5 
110 46’01” N 

310,638 307,377 309,618 308,90 
1080 14’29” E 

6 
110 48’16” N 

301,708 299,877 301,002 300,50 
1080 15’03” E 

7 
110 47’56” N 

305,600 303,803 305,101 304,80 
1080 15’33” E 

8 
110 46’54” N 

309,730 307,629 307,980 308,00 
1080 13’52” E 

9 
110 47’36” N 

304,243 301,082 303,362 302,70 
1080 14’42” E 

10 
110 47’24” N 

307,857 305,853 306,575 306,20 
1080 15’37” E 

4. Kết luận 

Ảnh viễn thám hồng ngoại nhiệt Landsat là 

nguồn dữ liệu quan trọng trong chiết tách nhiệt 

độ bề mặt, cung cấp thông tin đầu vào cho các 

mô hình nghiên cứu khí hậu, phát hiện sự cố cháy 

rừng, cháy mỏ. Từ phân tích các nghiên cứu trên 

thế giới và Việt Nam cho thấy, nhiệt độ bề mặt 

có thể được xác định từ ảnh hồng ngoại nhiệt 

Landsat 8 trên cơ sở phương pháp SC (sử dụng 

riêng kênh 10 hoặc kênh 11) và SW (sử dụng cả 

2 kênh hồng ngoại nhiệt). 
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Từ 02 thử nghiệm trong nghiên cứu này đối 

với khu vực huyện Lộc Ninh (tỉnh Bình Phước) 

và huyện Lâm Hà (tỉnh Lâm Đồng) có thể nhận 

thấy, phương pháp SW khi xác định nhiệt độ bề 

mặt từ ảnh vệ tinh Landsat 8 có độ chính xác cao 

hơn so với phương pháp SC. Bên cạnh đó, chênh 

lệch giữa nhiệt độ thực tế và nhiệt độ xác định từ 

kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 đạt cao nhất so với 

phương án sử dụng kênh 10 hoặc sử dụng cả 2 

kênh (kênh 10 và kênh 11). Do vậy, không nên 

sử dụng riêng kênh 11 ảnh vệ tinh Landsat 8 khi 

xác định nhiệt độ bề mặt. 
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Sentinel 2 trong nâng cao độ phân giải nhiệt độ bề 
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