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Abstract: Landsat 8 is the eighth satellite in the Landsat program, which provides images at 11
spectral channels, including 2 thermal infrared bands at a spatial resolution of 100 m (band 10
(10,30+11,30 um) and band 11 (11,50+12,50 um)). Until now, most studies have used only band 10
of Landsat 8 image to calculate land surface temperature. In this paper, we compare the results of
determining a land surface temperature from Landsat 8 thermal infrared data when using a single
band (single-channel method) and using both thermal infrared bands (split-window method). 02
Landsat 8 scenes in the dry season 2015 - 2016 in Loc Ninh district (Binh Phuoc province) and Lam
Ha district (Lam Dong province) were used to calculate the land surface temperature according to
the SC and SW methods. The results obtained in both experiments showed that the land surface
temperature, determined from band 10 of Landsat 8 images was significantly higher than using band
11. Meanwhile, the method using both thermal infrared bands of Landsat 8 data (SW method) to
calculate land surface temperature has higher accuracy when compared with the method using band
10 or band 11 only (SC method).

Keywords: Landsat 8, thermal infrared, land surface temperature, split-window algorithm, single-
channel algorithm.
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So sanh phuong phap xac dinh nhiét d6 be mt
tir anh hong ngoai nhiét landsat 8 bang thuat toan
Single-channel va Split-window

Trinh Lé Hung"", Vi Danh Tuyén?

Hoc vién Kj thudt Quan si, 236 Hoang Quac Viét, Bac Tar Liém, Ha Ngi, Viét Nam

Trwong Pai hoc Tai nguyén va Moéi truong Ha Ngi, dwong Phui Dién, Bac Tir Liém, Ha Nai, Viét Nam

Nhan ngay 21 thang 3 ndm 2019
Chinh sira ngay 10 thdng 4 nam 2019; Chap nhan dang ngay 21 thang 5 nim 2019

Tém tit: Landsat 8 la thé hé vé tinh thir 8 trong chuong trinh Landsat, cung cip anh & 11 kénh phd,
trong d6 c6 2 kénh hong ngoai nhiét & do phan giai khong gian 100 m, bao gém kénh 10
(10,30+11,30pm) va kénh 11 (11,50+12,50pum). Cho dén nay, hau hét cac nghién ciu méi chi sir
dung kénh 10 anh Landsat 8 dé tinh nhiét do bé mat. Trong bai bao nay, chiing tdi so sanh két qua
xac dinh nhiét do bé mat tir anh hdng ngoai nhiét Landsat 8 khi sir dung don kénh (single-channel
method) va str dung ca 2 kénh hdng ngoai nhiét (split-window method). 02 canh anh Landsat 8 trong
giai doan mua khé 2015 — 2016 tai khu vuc huyén Loc Ninh (tinh Binh Phuac) va huyén Lam Ha
(tinh Lam Pdng) dwoc sir dung dé tinh toan nhiét do bé mit theo 2 phwong phap trén. Két qua nhan
dugc trong cac thir nghiém cho thay, nhiét d6 bé mat xac dinh tir kénh 10 anh vé tinh Landsat 8 cao
hon dang ké so véi st dung kénh 11. Trong khi d6, phuong phap sir dung ca 2 kénh hong ngoai nhiét
anh vé tinh Landsat 8 khi tinh nhiét d6 bé mat cho két qua c6 do chinh xac cao hon khi so sanh véi
phuong phap chi st dung kénh 10 hoac kénh 11.

Tir khéa: Landsat 8, hdng ngoai nhiét, nhiét do bé mat, thuat toan split-window, thuat toan single -
channel.

1. Mé dau

Nhiét do bé mt 1a mot thong s6 vat Iy quan
trong c6 thé duoc chiét tach tir cdc kénh hong
ngoai nhiét anh vé tinh nhu Landsat, Aster,
MODIS...So véi cac phuong phap nghién cuu
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truyén théng duya trén sb liéu quan tric tai cac
tram do, phuong phap s dung anh vién tham
hong ngoai nhiét thé hién nhiéu vu diém va dugc
st dung rong rai trén thé gidi ciing nhu &
Viét Nam.
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Ddi véi anh hdng ngoai nhiét Landsat cac thé
hé ci nhu Landsat 5 TM, Landsat 7 ETM+,
phuong phap pho bién trong xac dinh nhiét do bé
mat la st dung don kénh SC (single-channel) do
trén cac bo cam bién nay chi c6 1 kénh hong
ngoai nhiét. Co thé ké dén cac nghién ctu cua
Alipuor et al. (2004) [1], Cueto et al. (2007) [2],
Mallick et al. (2008) [3], Grishchenko (2012)
[4], Kumar et al. (2012) [5], Tran Thi Van va
cong su (2009) [6], Trinh L& Hang (2014) [7],
Bui Quang Thanh (2015) [8]...da st dung kénh
hdng ngoai nhiét (kénh 6) anh vé tinh Landsat 5
TM va Landsat 7 ETM+ trong tinh toan nhiét do
bé mat nham quan trac hién twong “dao nhiét” ¢
Céc d6 thi I6n. Phuong phap SC tiép tuc duoc
nhiéu nha khoa hoc sir dung khi ap dung voi
kénh 10 anh vé tinh Landsat 8 nham xac dinh
nhiét do bé mat [9-13].

Kénh 11 anh v¢ tinh Landsat 8 ban dau dugc
nha cung cap anh khuyén cao khdng nén st dung
khi xac dinh nhiét d6 bé mat do sai s6 lon [14].
Tuy nhién trong thoi gian gan day, nhiéu nghién
ctru d3 sir dung ca 2 kénh hong ngoai nhiét anh
v¢ tinh Landsat 8 (split-window method — SW)
nham xac dinh nhiét 6 bé mat va ching minh
phuong phap nay cho d6 chinh xac cao hon so
vdi phuong phap chi st dung don kénh (SC)
[15+19]. Gavle et al. (2008) da sir dung phuong
phap SW khi tinh nhiét do bé mat tir anh hdng
ngoai nhiét MODIS va ASTER [15]. Phuong
phap nay tiép tuc dugc ap dung ddi voi anh hong
ngoai nhiét Landsat 8 trong cac nghién ciru cua
Du et al. (2014) [16], Rozenstein et al. (2014)
[17], Li and Jiang (2018) [18] va Rongali et al.
(2018) [19].

Mic du dit liéu anh vién tham hong ngoai
nhiét da dugc su dung rong rai ¢ Viét Nam
[6=10], tuy nhién cho dén nay vin chua cé
nghién cuau nao ap dung phuong phap SW khi
xac dinh nhiét do bé mat. Bai bao nay trinh bay
két qua so sanh nhiét ¢ bé mat khi xac dinh bang
phuong phap SC va SW, thir nghiém cho khu
vuc huyén Loc Ninh (tinh Binh Phuéc) va huyén
Lam Ha (tinh Lam Pong) trong giai doan mua
kho 2015 — 2016.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. DiF liéu vién tham

Dir liéu vién tham sir dung trong nghién ctru
bao gdm 02 canh anh vé tinh Landsat 8 chup
ngay 28/02/2016 (khu vuc huyén Loc Ninh, tinh
Binh Phudc) va 8/3/2016 (khu vyc huyén Lam
Ha, tinh Lam Déng). Cac anh nay duoc chyp vao
thoi gian cao diém cua mua kho 2015 — 2016 &
khu vuc Tay Nguyén va Nam Trung B¢.

LANDSAT 8 la thé hé v¢ tinh tha 8 cta
chuong trinh LANDSAT (NASA, MY), duogc
phéng 1én quy dao vao ngay 11 thang 02 nam
2013, st dung 2 bo cam bién: bd cam quang hoc
OLI va bd cam hdng ngoai nhiét TIRS. Khac véi
anh Landsat 5 TM va Landsat 7 ETM+ chi ¢6 1
kénh hong ngoai nhiét (kénh 6), anh LANDSAT
8 ¢6 2 kénh hong ngoai nhiét (kénh 10 va 11) ¢
d6 phan giai 100 m. Pic diém cac kénh hong
ngoai nhiét anh vé tinh Landsat dugc trinh bay
trong bang 1 [20].

Trong nghién ctiu ciing st dung sé liéu do
nhiét d6 bé mat thuc dia ma nhom tac gia thuc
hién trong khoang thoi gian trén trong khudn kho
dé tai cap Bo Tai nguyén va Mbi trudng, ma sb
2015.08.10. Sé lidu nay s& dugc sir dung dé danh
gia do chinh xac cua cac phuong phap SC va SW
trong xac dinh nhiét d6 bé mat tir anh hdng ngoai
nhiét Landsat 8.

Bang 1. Pic diém cac kénh hong ngoai nhiét

anh vé tinh Landsat

Budc sén Do phan giai
Vétinh  Kénh °"9 khong gian
(Hm) (m)
Landsat 5
™ 6 10,30-12,30 120
Landsat 7
ETM+ 6 10,30-12,30 60
10 10,30-11,30 100
Landsat 8

11 11,50-12,50 100
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2.2. Phwong phap nghién curu

Phuong phap su dung don kénh SC (single-
channel method)

Trong phwong phap nay, 01 kénh hong ngoai
nhiét anh Landsat 8 (kénh 10 hoac kénh 11) duoc
sir dung dé tinh nhiét &6 do chéi hay nhiét do buc
xa (brightness temperature) theo cbng thic sau
[20].

Ty = —— 1)
|n(ﬁ +1)
L/1
Trong d6 Ki va Ko la cac hé s6 chuyén doi,
duoc cung cap trong file siéu dr liéu
(metadata file) anh v¢ tinh Landsat 8 (bang
3) [20].
L — gia tri burc xa dién tur (spectral radiance)
xac dinh theo c6ng thic [20]:
LA =M L'Qcal + A_ (2)
Gia tri cac h¢ sb chuyén doi My, A ciing
duoc cung cap trong file siéu dir liéu anh vé tinh
Landsat 8.

Bang 2. Gia tri hé s6 K1, Kz d6i vai kénh
hong ngoai nhiét anh Landsat 8

STT  Kénh  Ki (W/(m2sr.um)) (ﬁze i)
10 77489 1321,08
2 11 480,89 1201,14

O budc tiép theo, gia tri phan xa phd & kénh
do (kénh 4) va kénh can hong ngoai (kénh 5)
dugc st dung dé tinh chi sb thuc vat NDVI theo
cong thuc [21]:

NDV| = PNRr ~ Preo 3)
Pnir T Prep

Trong do pnir, prep twong tng la gia tri phan

Xa pho tai kénh can hong ngoai va kénh do.
~ Chi s6 thuc vat NDVI tiép tuc dugc sit dung
deé tir]h ti 1€ thuc vat trong mot pixel anh Py. Py
6 thé dugc xac dinh theo cong thac sau [12, 22]:

NDVI — NDVI
R, =( sal_? (4)
NDVI,,, — NDVI,
NDV lveg, NDV lsoit — gié tri chi 6 NDVI ddi
VoI 'ghuc vat va dat ’thué}n nhat [22]. Py ,nhén gi’é
tri bang 0 doi vai dat trong va bang 1 doi vai dat
phu kin thyc vat.
Sau do, gia tri Py duoc sir dung nham xac
dinh d6 phat xa bé mat theo c6ng thac [23, 24]:
£=£,.P +£1-R) (5)
Trong d6 e, & — do phat xa bé mit cua thyc
vat va dat trong.
Cubi cung, nhiét d6 bé mat (land surface
temperature) dugc xac dinh theo céng thuc [4, 6,
12]:

TB
AT,
P

O day: Te — nhiét d¢ birc xa; A — gia tri buoc
song trung tam kénh hong ngoai nhiét; € — do
phat xa bé mat; p — hang so (= 1,438.102 m.K).

Phurong phap sir dung cd 2 kénh hong ngoai
nhi¢t anh vé tinh Landsat 8 (split-window
method)

Khac véi phuong phap SC, phuong phap SW
(split-window) st dung ca 2 kénh hong ngoai
nhiét anh Landsat 8 d¢ tinh nhiét do6 bé mit. Theo
do, nhiét do bé mat dugc xac dinh theo céng thuc
sau:

LST :TBlO + Cl(TBlo _TBll) + Cz (Tslo _TBll)Z
+C, +(c; +c,W)(L—¢) + (c, +cW)Ae

O day:

LST — nhiét do bé mat;

Teio, Teu— nhiét do bac xa (brightness

temperature) xac dinh tir kénh 10 va 11 anh
Landsat 8 theo cbng thic (1);

w — ham luong hoi nudc trong khi quyén
(g/cm?). w xac dinh theo phuong phap do
Huazhong et al. (2004) dé xuat nhu sau [25]:

LST =
1+

(6)

Ane

(1)

Tiy2 7
w=-9,674(—1)% +0,653-L +9,087  (8)
T T,
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o 2T -T)
T—f =S — ©)
' Z(Ti,k _Ti)
k=1
Tik Tjx— nhiét do buc xa cua pixel k tai kénh
i va kénh j (kénh 10 va 11 anh Landsat 8);
T, , T, - nhiét do buc xa trung binh tai kénh i

N
Kk

va j;

¢ —gia tri 6 phat xa bé mat trung binh;

Ae — chénh léch do phat xa bé mat & kénh 10
va 11;

Co dén Cs — Hé sb trong phuong phap SW.
Cac hang sb nay duoc trinh bay trong bang 3
[26,27].

Bang 3. Gia tri cac hang s6 trong cong thi tinh
nhiét d6 bé mat bang phuong phap SW

Do phat xa bé mat trung binh dugc ly bing
trung binh cong d¢ phat xa bé mat doi vaéi kénh
10 va kénh 11 anh Landsat 8 theo céng thic sau:

&g T &
P
2

Trong khi d6, chénh léch do phat xa bé mat
6 kénh 10 va kénh 11 duogc xac dinh nhu sau:

Ae=¢g,—¢&, (11)

Trong d6, €10 Va e11 1a d6 phat xa bé mat tai
cac kénh 10 va 11 anh vé tinh Landsat 8 xac dinh
theo cong thic (5). Gia tri do phat xa bé mat cua
dat tréng va thyuc vat dbi voi kénh 10 va 11 anh
vé tinh Landsat 8 duoc trinh bay trong bang 4
theo nghién cuu cua Yu et al. (2014) [28].

Bang 4. Do phat xa cua dit tréng va thuc vat ddi véi
kénh 10 va 11 anh vé tinh Landsat 8

(10)

STT Hangsd Giatri STT  Kénh Pit Thuc vat
1 Co -0,268 1 Band 10  0,9668 0,9863
2 C1 1,378
3 c 0183 2 Band11  0,9747 0,9896
4 Cs 54,300 Quy trinh xac dinh nhiét do bé mat tir anh vé
5 Ca _2'2232 tinh Landsat 8 bing phuong phap SW duoc mod
6 Cs -129,200 ta trén hinh 1.
7 Cs 16,400
[ Kénh 10 va 11 ] Kénh 46 (kénh 4) va cin héng ngoai (kénh 5)

I

v
G| |

Phan xa phd ]

s

Chi s6 NDVI

Ty 1€ thire vt trong mot pixel

)

]

Db phét xa bé mat (LSE)
461 vdikénh 10

Do phét xa bé mat (LSE)
481 véikénh 11

¥

[ LSE (2) trung binh ]

[ Db chénh léch LSE (As) ]

|

[ Nhiét d6 bé méat (LST)

)

Hinh 1. So d6 phuong phép x4c dinh nhiét do bé mit tir anh hong ngoai nhigt Landsat 8
bang phuong phap split-window (SW).
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3. Két qua va thao thuin
3.1. Khu vuec thir nghiém 1

Khu vuc thir nghiém 1 duoc lua chon trong
nghién ctu la huyén Loc Ninh, tinh Binh Phudc,
noi duoc coi la tha phu ho tiéu caa khu vire mién
Pong Nam Bo. Trong khoang 20 nim gan day,
do anh huang cua bién d6i khi hau, Loc Ninh da
phai chiu nhitng dot han han hét siac khoc liét
nhu cac mua khd 1997 — 1998, 2003 — 2004,
2015 — 2016. Viéc xac dinh va giam sat dién bién
nhiét do bé mat khu vuc Loc Ninh tur dit liéu vién
tham la mot van dé c6 ¥ nghia thuc tién, cung
cap thong tin dau vao cho cac md hinh nghién
ctru va du bao han han ¢ dia phuong.

Trong thtr nghiém nay, anh vé tinh Landsat
8 chup ngay 28/02/2016 (hinh 2) duoc st dung
dé tinh nhiét d6 bé mit theo phuong phap SC va
SW. Kénh 10 va kénh 11 duoc sir dung dé tinh
nhiét 46 do choi (Teio va Tei1). Trong khi do, gia
tri s6 nguyén cua kénh do (kénh 4) va kénh can
hdng ngoai (kénh 5) duoc chuyén doi sang gia tri
phan xa phd théng qua phép hiéu chinh khi
quyén [29] va tinh chi sé thuc vat NDVI theo
cong thuc (3).

28.02.2016

Hinh 2. Anh vé tinh Landsat 8 ngay 28/02/2016 khu
vuc huyén Loc Ninh, tinh Binh Phuéc.

Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc
huyén Loc Ninh (tinh Binh Phudc) tir anh vé tinh
Landsat 8 ngay 28/02/2016 khi str dung kénh 10,
kénh 11 (phuong phap SC) va sir dung ca 2 kénh
(phuong phap SW) dugc trinh bay trén cac hinh
3+5. So sanh gia tri mot s6 thdng s6 thong ké nhur
max, min, mean, median, mode va d6 léch chuan
cua nhiét d6 bé mat xac dinh bang cac phuong
phap trén dugc thé hién trong bang 5.

C6 thé nhan thay, nhiét 6 bé mat xac dinh
tir kénh 10 anh Landsat 8 cao hon dang ké so véi
sir dung kénh 11, thé hién & tat ca cac thdng sb
théng ké. G trong thir nghiém nay, gia tri nhiét
d6 16n nhét khi sir dung kénh 10 cao hon so voi
phuong an st dung kénh 11 khoang 7 d¢ (K),
tuong wng véi 320,71 (K) va 313,36 (K). Ddi véi
gia tri nhiét d6 thap nhat (min) va trung binh
(mean) khi stir dung kénh 10 anh Landsat 8 ciing
cao hon so véi sir dung kénh 11 lan luot dat
khoang 3 va 4 d6 (K).

Trong khi d6, gia tri nhiét 6 xac dinh bang
phuong phap SW nhin chung thap hon gia tri
nhiét d6 xac dinh tir kénh 10, nhung cao hon so
vai khi stir dung kénh 11 anh v¢ tinh Landsat 8
(bang 5). Piéu nay ciing dugc thé hién trén tat ca
cac thong so thdng ké nhu bang 5.

Dé danh gia do chinh xac ctua phuong phap
SC va SW trong xac dinh nhiét 6 bé mit tir anh
vé tinh Landsat 8, trong nghién cau sir dung dir
liéu do nhiét d6 bé mat tai 10 diém thuc dia tai
khu vuc huyén Loc Ninh, tinh Binh Phudc (bang
6). Vi tri cac diém kiém tra nay duoc thé hién
trén hinh 2. Thoi gian do nhiét do bé mat thuc
dia duoc thuc hién trung véi thoi gian thu nhan
anh (ngay 28/02/2016). Phan tich két qua nhan
duogc trong bang 6 cho thiy, tai 10 diém kiém tra,
gia tri nhiét d6 bé mat khi xac dinh bang phuong
phap SW va phuong phap sir dung kénh 10 anh
vé tinh Landsat 8 cao hon so vai nhiét 36 do tai
thuc dia. Mac du vay, chénh léch nhiét @ khi
xac dinh bang phuong phap SW va sé liéu thuc
té nho hon dang ké khi so véi viéc str dung kénh
10 anh Landsat 8. Sai s trung phuong trong
truong hop nay dat 1,49; 2,80 va 1,21 (K) tuong
urng Véi cac phuong an sir dung kénh 10, kénh 11
anh Landsat 8 va ca 2 kénh dé tinh nhiét do bé
mat. Nhu vay, ¢ tha nghiém nay, phuong phap
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SW cho két qua chinh xac hon so v&i phuong
phap SC khi xac dinh nhiét d6 bé mat tir anh vé
tinh Landsat 8.

Két qua trong bang 6 ciing chi ra rang, viéc
sir dung kénh 11 dé tinh nhiét do bé mat dan dén
sai s6 16n khi so sanh véi s6 liéu thuc té. Chénh
Iéch nhiét do bé mat khi xac dinh tir kénh 11 anh
Landsat 8 va s6 liéu thyc té trong thir nghiém nay
dat khoang 3 do (K). Biéu nay ciing khang dinh
khuyén c4o caa nha cung cap anh vé viéc khong
nén str dung riéng kénh 11 anh v¢ tinh Landsat 8
dé tinh nhiét d6 bé mat.

LST(K)
- 320.712

l 299.191

Hinh 3. Két qua xac dinh nhiét d6 bé mat tir kénh 10
anh vé tinh Landsat 8 khu vuc huyén Loc Ninh.

28.02.2016
(Band 10)

LST(K)
- 313.365

. 296.286

Hinh 4. Két qua xac dinh nhiét 6 bé mat tir kénh 11
anh vé tinh Landsat 8 khu vuc huyén Loc Ninh.

28.02.2016
(Band 11)

3.2. Khu vuec thir nghiém 2

Lam Ha la mot huyén caa tinh Lam Dong, ¢6
dién tich ty nhién 978,52 km?, Trong nhitng ndm
qua, do anh huong caa bién d6i khi hau va anh
hudéng cua cac hoat dong ctia con nguoi, Lam
Pong dang phai doi mat véi hién twong han han
gay gat, trong d6 huyén Lam Ha duoc xem la
mot trong nhitng khu vuc chiju anh huéng nang
né nhat bai han han.

LST(K)
- 317.038

28.02.2016

(Split-Window) o

Hinh 5. Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc
huyén Loc Ninh tir anh Landsat 8 bang thuat toan
Split-Window.

Bang 5. So sanh mot s6 thong s6 théng ké nhiét d6
bé mit khu vuc huyér] Loc Ninh khi xac dinh tir anh
vé tinh Landsat 8 bang phuong phap SC va SW

Thong  Nhiét do bé mat (K)

s6 thong R R

ké SC (kénh 10) SC (kénh 11) SW
Max 32071 313,36 317,04
Min 299,19 206,29 207 77
Mean 305673 301,753 303713
Median 304,91 301,22 303,04
Mode 303,06 299,82 301,53
Do lech 5501 2,898 3,247

chuan
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Bang 6. So sanh nhiét do bé mat khu vuc huyén Loc Ninh xac dinh tfr’énh vé tinh Landsat 8
bang phuong phap SC, SW va két qua do thyc té

Nhiét do bé mat (K)

STT Toa do Phuong phap xac dinh . .
- - So6 liéu quan trac
SC (kénh 10) SC (kénh 11) SW

11°49°24” N

1 309,31 304,301 308,45 307,50
106°35°48” E
11°50°59” N

2 310,45 305,751 310,34 309,10
106°35°27” E
11°50°24” N

3 311,94 306,812 311,27 310,20
106°31°20” E
11°51°14” N

4 302,93 299,698 302,68 301,40
106°36°07” E
11°50°49” N

5 310,80 306,184 310,65 308,90
106°35°36” E

0 ) i1

6 11750728" N 309,48 305,954 309,29 308,30
106°34°47” E
11°951°24” N

7 > 300,90 297,790 300,78 299,50
106°36°17” E
11°51°34” N

8 300,75 297,842 300,47 299,20
106°35°57” E

0 ) 29

9 11750726 N 303,97 300,112 303,88 303,10
106°36°07” E
11°52°10” N

10 313,81 308,493 313,74 312,50
106°39°16” N

Trong thir nghiém nay, anh vé tinh Landsat
8 chup ngay 8/3/2016 (hinh 6) dugc st dung dé
xac dinh nhiét do bé mat bang phuong phap SC
va SW. Tuong tu nhu vai thu nghiém 1, nhiét 6
d6 choi dugc xac dinh tir kénh 10 va kénh 11,
trong khi d6 kénh do va kénh can hong ngoai
dugc sir dung dé tinh chi sb thuc vat NDVI, sau
d6 xac dinh d6 phat xa bé mat.

Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc
huyén Ldm Ha bang phwong phap SC (thu
nghiém vaéi 02 phuong an: sir dung riéng kénh
10 va riéng kénh 11) va phuong phap SW dugc
thé hién trén cac hinh 7+9. Trén cac hinh nay,
cac khu vuc ¢6 nhiét d6 cao duogc thé hién bai
cac pixel mau sang, trong khi nhiing khu vuc c6

nhiét d6 thip duoc dai dién boi cac pixel mau toi.

C6 thé nhan thay, ciing nhu voi thir nghiém
1, trong thir nghiém 2, nhiét d6 bé mat xac dinh
tir kénh 11 anh vé tinh Landsat thap hon dang ké
S0 VG&i phuong an su dung kénh 10. Khi so sanh
cac thdng sé théng ké nhu max, min, mean,
median, mode va do Iéch chuan, gia tri cac théng
sb nay di véi nhiét do bé mat xac dinh tir kénh
11 thap hon so véi nhiét do xac dinh tir kénh 10
khoang 2 d6 (K) (bang 7). Trong khi d6, nhiét do
bé mat xac dinh bang phuong phap SW nhin
chung thap hon nhiét d6 bé mat khi xac dinh tir
kénh 10, nhung cao hon nhiét d¢ xac dinh tu
kénh 11 anh vé tinh Landsat 8.
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Dé so sanh, danh gia do chinh xac két qua
xac dinh nhiét do bé mat tir anh vé tinh Landsat
bang phuong phap SC va SW, trong thir nghiém
2 tac gia ciing sir dung dit lidu do nhiét ¢ bé mat
tai 10 diém thuc dia (hinh 6). Cac sb liéu nay
ciing duoc thu thap trong qua trinh thyc hién dé
tai cap Bo (Bo Tai nguyén va Mai truong), ma
s6 2015.08.10. Két qua so sanh nhiét do bé mat
khu vuc huyén Lam Ha (tinh Lam Ddng) xac
dinh tr anh vé tinh Landsat 8 chup ngay
8/3/2016 bang phuong phap SC va SW dugc thé
hién trong bang 8. Phan tich két qua dat dugc cho
thay, tai 10 diém kiém tra, chénh léch nhiét do
bé mat khi xac dinh bang phwong phap SW va
nhiét do thyc té thap hon so véi phuong an sir
dung kénh 10 hoic kénh 11 anh vé tinh Landsat

08.03.2016

Hinh 6. Anh v¢ tinh Landsat 8 ngay 8/3/2016
khu vuc huyén Lam Ha, tinh Lam DPong.

08.03.2016
(Band 11)

LST(K)
320.111

I 287.911

Hinh 8. Két qua xac dinh nhiét do bé mat tir kénh 11
anh vé tinh Landsat 8 khu vuc huyén Lam Ha.

8 (phuong phap SC). Trong thir nghiém nay, sai
s6 trung phuwong dat 1,41; 1,29 va 0,59 (K) twong
ung vai cac phuong an sir dung kénh 10, kénh 11
anh Landsat 8 va ca 2 kénh dé tinh nhiét do bé
mat. Nhu vay, c6 thé khiang dinh, phuong phap
SW trong xac dinh nhiét d6 bé mit tir anh vé tinh
Landsat 8 c6 do chinh xac cao hon so v&i phuong
phap SC (chi sir dung kénh 10 hoac kénh 11).
Bén canh do, cling nhu véi thtr nghiém 1, chénh
léch gitra nhiét do thyc té va nhiét do xac dinh tir
kénh 11 anh vé tinh Landsat 8 dat cao nhat khi
S0 Vi phuong an sir dung kénh 10 hoac su dung
phuong phap SW. Do vay, khdng nén sir dung
riéng kénh 11 anh vé tinh Landsat 8 khi xac dinh
nhiét o bé mit.

08.03.2016
(Band 10)

LST(K)
- 323.897

289.332

Hinh 7. Két qua xac dinh nhiét d¢ bé mat tir kénh 10
anh vé tinh Landsat 8 khu vuc huyén Lam Ha.

08.03.2016
(Split-Window)

LST(K)
321.957

289.09

Hinh 9. Két qua xac dinh nhiét 6 bé mat khu vuc
khu vyc huyén Lam Ha tir anh Landsat 8
bang thuét toan Split-Window.
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Bing 7. So sanh mot s6 thdng s6 thong ké nhiét do bé mat khu vuc huyén Lam Ha khi xac dinh
tur anh vé tinh Landsat 8 bang phuong phap SC va SW

Nhiét d6 bé mit (K)
Thong s0 thong ke o yeann10)  sc(kénh11)  SW
Max 323,90 320,11 321,96
Min 289,33 287,91 289,09
Mean 307,494 305,273 306,384
Median 308,50 306,15 307,32
Mode 310,13 307,78 308,60
P 1&ch chun 4,444 4,043 4,234

Bang 8. So sanh nhi¢t do bé mat khu vuc huyén Lam Ha xac dinh tir ;&’mh vé tinh Landsat 8
bang phuong phap SC, SW va ket qua do thyc te

Nhiét 6 bé mat (K)

STT Toa do Phuong phap xac dinh
SC (kénh 10)

0 9142

! 1383141,;73\113 310,250
047709

2 1883140291\1]3 310,047
0 9 A2

3 1383143,;2}; 310,606
0 97 £

4 1383152?41\1]3 307,377
0467017

> 1(1)83?40591\1]5 310,638
0 91 £

® 138321351’(6)3’1 301,708
0 9L £

! 1(1)83155’533\115 305,600
0 S5 A

8 iégff;:z,i 300,730
0 9 £

? 13831433225\; 304,243

10 11°47°24” N w07 857

108°15°37” E

S6 ligu quan tric
SC (kénh11)  SW

306,628 309,439 308,20
306,710 308,578 309,10
308,821 309,673 309,50
305,563 306,271 306,70
307,377 309,618 308,90
299,877 301,002 300,50
303,803 305,101 304,80
307,629 307,980 308,00
301,082 303,362 302,70
305,853 306,575 306,20

4. Két luan

Anh vién tham hong ngoai nhiét Landsat Ia
nguon dir liéu quan trong trong chiét tach nhiét
do bé mat, cung cap thong tin dau vao cho cac
mo hinh nghién ctru khi hau, phat hién su cb chay

reeng, chay mo. T phén tich cac nghién ciru trén
thé gisi va Viét Nam cho thdy, nhiét do bé mat
c6 thé duoc xac dinh tir anh héng ngoai nhiét
Landsat 8 trén co s& phuong phap SC (st dung
riéng kénh 10 hoac kénh 11) va SW (su dung ca
2 kénh hdng ngoai nhiét).



T.L. Hung, V.D. Tuyen / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 2 (2019) 33-44 43

Tir 02 thir nghiém trong nghién ciu nay doi

véi khu vuc huyén Loc Ninh (tinh Binh Phuéc)
va huyén Lam Ha (tinh Lam Dong) co6 thé nhan
thiy, phuong phap SW khi xac dinh nhiét do bé
mat tir anh vé tinh Landsat 8 ¢6 d chinh xac cao
hon so véi phuong phap SC. Bén canh d6, chénh
léch giira nhiét d6 thuc té va nhiét do xac dinh tir
kénh 11 anh vé tinh Landsat 8 dat cao nhat so véi
phuong an str dung kénh 10 hoac sir dung ca 2
kénh (kénh 10 va kénh 11). Do vay, khdng nén
su dung riéng kénh 11 anh vé tinh Landsat 8 khi
xac dinh nhiét do bé mat.
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