VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 2 (2019) 58-73

VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences

Journal homepage: https://js.vnu.edu.vn/EES

Original Article
Method of Interpreting the High Resolution Seismic Profiles:
Principle and Application in Coastal Shallow Water Area of
Red River Delta

Tran Nghi!, Dinh Xuan Thanh?, Tran Thi Thanh Nhan'”, Tran Trong Thinh?,
Nguyen Thi Phuong Thao?, Tran Ngoc Dien?, Nguyen Thi Huyen Trang?,
Pham Nguyen Ha Vu?, Tran Thi Dung?

WNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam
2Marine Geological and Mineral Resources Division, A8/18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay Hanoi, Vietnam

Received 11 April 2019
Revised 15 May 2019; Accepted 06 June 2019

Abstract: Establishing a process of interpreting the high-resolution seismic profile according to a
sedimentary geological point of view is a very urgent task. The explanation process can be divided
into the following steps: (1) Boundary demarcation of sequences based on unconformable surfaces
showing signs of erosion of the river bed; (2) Analysis of lithofacies and lithofacies association
according to time and to space in relation to global sea level change; (3) Demarcation of systems
tract: low stand systems tract (LST), Transgressive systems tract (TST) and Highstand systems tract
(HST). On that basis, Tran Nghi (2012) established an integrated general formula between
lithofacies and systems tract: (1) Li st = arLST + amrLST; (2) Litst = atTST + amtTST + mtTST,;
(3) Linst = ahHST + amhTST

Where, Li - Lithofacies; ar - Alluvial facies of lowstand systems tract; at - Alluvial facies of
transgressive systems tract; ah - Deltaic facies of lowstand systems tract; amr - Deltaic facies of
highstand systems tract; amt- Coastal facies of transgressive systems tract; mt - Shallow sea facies
of maximum transgressive systems tract;

The results have determined the exact location of the ancient river channels and their’s change
history in the shallow coastal area of the Red River Delta. Before 1787, the ancient Red River
channel had the largest scale flowing to the sea through Ha Lan mouth (T22-1), while the river
channel flowing into Ba Lat mouth was only a tributary of the Red River (T12). The seismic section
of line T22-1 (Ha Lan mouth) allows the determination of the ancient Red River channel and line
T12 (Ba Lat mouth) has identified the tributary channel of the Red River. The boundary between
lithofacies complexes in vertical seismic section (bottom up) is determined as follows: arLSTQ;%
= atTSTQ,! = amt; TSTQ,A? = amt, TSTQL12 = mtTSTQ,2 = amhHSTQ,S,
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Phuong phap minh giai mit cat dia chan nong phan giai cao:
Nguyén ly va ap dung cho vung bién ven bo chau tho song Hong
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Chinh sira ngay 15 thadng 5 nam 2019; Chap nhan dang ngay 06 thang 6 nim 2019

Tém tat: Xay dung quy trinh minh giai mat cit dia chan nong phéan giai cao theo quan diém dia chat
tram tich 1a nhiém vu hét strc cap thiét. Quy trinh minh giai ¢ thé chia ra cac budc sau day: (1) Phan
chia ranh gidi cac phuc tap (sequence) dua trén cac bé mit bat chinh hop c6 du hiéu bao mon cua
long song; (2) Phan tich twéng va cong sinh tudng theo khong gian va theo thoi gian trong mdi quan
h¢ voi su thay d6i muc nude bién toan cau; (3) Phén chia ranh gidi cac mlen hé¢ thong mién hé
thong tram tich bién thip (LST); mién hé thong trim tich bién tién (TST); mién hé théng tram tich
bién cao (HST). Trén co s d6 Tran Nghi (2012) da thiét 1ap cong thirc tong quat tich hop giira tuéng
tram tich va cac mién hé thong nhu sau:

(1) Li Lst = arLST +amrLST; (2) Litst = atTST + amtTST + mtTST; (3) Linst = ahTST +amhTST
Trong d6, Li- Tudng trm tich; ar- Tuéng aluvi bién thap; at- Tudng aluvi bién tién; ah- Tudng aluvi
bién cao; amr- Tuéng chau thd bién thdp; amh- Tudng chau thd bién cao; amt- Tudng ven bién bién
tién; mt- Tudng bién nong bién tién cuc dai.

Két qua da xéac dinh dugc chinh xac vi tri cac 10ng sdng ¢b va lich st thay ddi cua chung & khu vuc
bién ndng ven bo ctia chau thd Song Hong. Trudce nam 1787 1ong Song Hong ¢b ¢6 quy mo 16n nhét
chay vé bién qua ctra Ha Lan (T22-1) con long séng db ra cira Ba Lat (T12) chi 1a mot phu luu cia
Séng Hong c6 ma thoi. Ranh gidi cac phirc hé tudng trong mit cit dia chin theo phuwong thing dung
(tlr dudi 18n) duoc xac dinh nhu sau: arLSTQ;® = atTST Q' amt; TSTQ,M? = amt, TSTQ,12 >
MtTSTQ2? 2> amhQ2’.

Tir khéa: Tudng tram tich, cong sinh tudng, truong séng, mién hé thong tram tich, tudng aluvi bién
thap (arLST).

* Téac gia lién hé:
Dia chi email: quynhanthu@gmail.com
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4380
59


mailto:quynhanthu@gmail.com/
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4

60 T. Nghi et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 2 (2019) 58-73

1. Mé dau

Minh giai mit cat dia chan nong phan giai
cao 1a phuong phap hét strc quan trong dé phan
chia cac phirc hé va mién hé thong (LST, TST,
HST), phan tich tuéng va gidi doan cac mo sa
khoang chon vui. Tuy nhién, cac trudng song cla
mit cat dia chan thu duoc van 14 thdng tin gian
tiép nén viéc minh giai dé dap ung muc tiéu va
yéu cau dit ra khong hé don gian tham chi cho
ra nhitng két qua sai léch véi thuc té. Dé két qua
minh giai dugc chinh xac doi hoi nguoi minh giai
phai co kién thirc toan dién ca dia vat ly va kién
thue vé& dia chat trAm tich, dic biét 1a trAm tich
Pé Tir. Hai khdi kién thirc nay phai dugc tich
hop nhudn nhuyén dya trén 1y thuyét trim tich
ludn, kinh nghiém thyc tidn nghién ctru trén dat
lién va sy van dung mot cach sang tao ddi véi
céc d6i tuong dia chat tram tich dudi bién.

Dia tang tram tich D& T\ trén dat lién va dudi
thém luc dia 1a nhiing thyc thé dia chat tram tich
duoc thanh tao li€én quan dén su thay ddi muc
nudc va chuyén dong kién tao. Vi viy tudng
tram tich va thanh phan thach hoc sip xép c6 quy
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luat theo khong gian va thoi gian. Theo thoi gian
chung co tinh chu ky va theo khong gian chung
¢6 tinh cong sinh theo nguyén 1y chuyén tudng.
Trudng song dia chan véi tudng tram tich va ciu
tao cua cac 16p trAm tich c6 moi quan h¢ nhan -
qué nhu hinh v61 bong. Tram tich c¢6 cu trac chu
ky tat yeu cac truong song dia chén ciing c6 chu
ky. Tram tich c6 cdu tao ném ting truong cua
chau thd ngdm tit yéu trén mat cat dia chan s&
thiy rd cac truong song dia chfin ¢6 cAu tao xich
ma tang truong. Tram tich co cu tao phan lop
ngang song song cla bién ndng tit yéu sé co
truong song phan xa manh thanh nét song song
nam ngang. Bac biét khi thanh phan thach hoc
clia cac 16p da tram tich thay doi dot ngot theo
phuong thang dung do gian doan tram tich tham
chi c6 bé mit bao mon do 16ng sdng thi trong mit
dia chin sé& thé hién rt rd ranh gidi phan xa cta
2 tap dia chdn. Nam trén cac ranh gidi bao mon
cit xé nay, dac biét nam trén cac hd dao khoét
hinh chir V cia long song thiy 13 truong séng
tho, hdn don d6 1a hinh anh “sao chup” lai cta
mot thuc thé trim tich hat tho (san, cat) co cAu tao
phén 16p xién chéo déng hudng cua long séng.
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Hinh 1. So d6 phan b céc tuyén dia chin nong phan gidi cao ving bién ven b chau thé Song Hong
duoc do ghi nam 2017 (bé tai KC-09-02/16-20).
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Noi dung bai bdo s€ gioi thiéu phuong phap
minh giai mdt cit dia chan nong phan gidi cao
dwa trén sy tich hop gitra cong sinh tuong va dia
tang phan tap trong moi quan h¢ vadi sy thay do6i
muc nude bién. Tir d6 xay dung quy trinh va k¥
ning minh giai nhim 1am sang to cac quy luat
sau déy: (1) Quy luat quan hé nhan qua gitra
tudng tram tich va sy thay d6i muc nuéc bién
toan cau va chuyén dong kién tao; (2) Quy luat
quan hé gilra cac truong song dia chan voi cac
kiéu tuéng va méi truong tram tich; (3) Quy luat
cong sinh tudng theo thoi gian va theo

khong gian.

Tinh khoa hoc va img dung cta quy trinh nay
dugc kiém chtng bang két qua minh giai 15 mit
cit dia chin nong phan giai cao khu vuc bién
ndng ven bo cia chau tho Song Hong do dé tai
KC-09-02/16-20 da tién hanh do ghi bang may
dia chan hién dai.

2. Két qua nghién ciru
1) Co so khoa hoc xdy dung quy trinh

- Khai niém vé chu ky va phc tap

- Chu ky thay d6i muc nudc bién toan cau
(global sea level change) trong Bé Tur

- Chu ky tram tich Pé Tt ¢ Viét Nam
(Quarternary sedimentary cycle)

.- Phan tich tuong (lithofacies analysis) va dia
tang phan tap (sequence stratigraphy)

(1) Khdi niém vé chu ky va phirc tdp
Khdi niém vé chu ky tram tich

Tran Nghi [1, 2] dd dinh nghia chu ky tram
tich Bé Tir Pong bang Séng Hong nhur sau:“Chu
ky trAm tich 13 su lap di lap lai ctia cac phurc hé
tuéng trim tich trong mdi quan hé véi sy thay
d6i muc nudce bién toan cAu; mé dau mdi chu ky
1a phirc hé tudng aluvi nam trén bé mat bao mon
cit xé cua 1ong song va két thuc chu ky 14 phirc
hé tudng chau tho”.

Dinh nghia nay gom 3 ndi dung: (1) Ranh
gidi cac chu ky 1a bé mat bao mon cit xé cua long

song; (2) Sy lap di lap lai cua 3 phirc hé tuong
tram tich tir dudi 1én trong mdi chu ky, gdm phirc
hé tuéng aluvi bién thodi, phirc hé tuéng ven
bién bién tién; va phirc hé tudng chéu tho bién
cao; (3) Chon chu ky thay d6i myuc nudc bién
theo phuong an 33’ (hinh 2). Theo phuong an
nay moi quan hé gitta chu ky tram tich va sy thay
d6i muc nudc bién toan cau duoc thé hién nhu
sau: (1) muc nude bién thap nhét 13 tmg voi thoi
diém két thac phic hé tudng tram tich aluvi; (2)
muc nudc bién cao nhat 14 tmg vai két thuc phirc
hé tuéng viing vinh bién tién cuc dai.

Khdi niém vé phirc tip

Tran Nghi et al [3-5] di nghién ctu dia ting
phan tap trén co s& phan tich tuéng va mdi quan
hé gilra tién hoa tram tich voi su thay ddi muc
nude bién toan cau va chuyén dong kién tao va
dinh nghia dia ting phan tip nhu sau: “Dja tdng
phdn tdp 1a sw sdp xép c6 quy ludt ciia cdc twéng
va nhom tu"é’ng theo khong gian va theo thoi
gian trong moz quan hé véi su thay doi muc niwde
bién toan cau va chuyén dong kién tao”. Ranh
gidi cac phirc tap (sequence) la be mat gian doan
tram tich cua mlen hé thong tram tich bién thap
(LST) va mién hé théng tram tich bién cao
(HST).

Vay chu ky tram tich chinh 1a phtc tap va ca
hai don vi co ban nay déu dugc ciu thanh tir ba
phirc hé tuéng tram tich (tir dudi 1én) 1a: (1) phirc
hé tuéng aluvi bién thip (arLST); (2) phuc hé
tudng ven bién bién tién (amt, mt TST); (3) phirc
hé tuéng chau thd bién cao (amh HST).

Khai niém vé khong gian tich tu tram tich trong
cdac pha bién thodi va bién tiéen

Theo Tran Nghi [2], khong gian tich tu trdm
tich theo cac pha bién thoai va bién tién 14 co ban
gidng nhau va trai rong tir ranh gi6i cua mién
xam thuc va mién tich tu dén trung tam cua cac
bé trén thém luc dia. TrAm tich ludn ludn c6 mat
trén khong gian nay song chi khac nhau vé tuéng
ma thoi. Theo cac hudng bién tién va bién thoai
tram tich s& chuyén tuéng lién tuc theo khong
gian va theo thoi gian.
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(2) Chu ky thay doéi mwc nwéc bién toan cau

trong bé Tur

Day 1a chia khoa dé tra 10i cdu hoi tai sao lai
c6 chu ky tram tich? Tai sao gitta chu ky tram
tich va dia tang phan tap lai c6 quan hé chat ché

v6i nhau thong qua phén tich tudéng?

~ Tran Nghi (2005) va Richard Little (2005) da
tong két tuoi ctia cac chu ky bang ha va gian bang

trén thé gidi nhu sau:

- Bang ha Gunz (bién thoai): c6 tudi 1.9-1.4

triéu ndm cac ngay nay (BP);

- Gian bang Gunz - Mindel (bién tién): 1.4 -

0.8 triéu nam BP;

- Bing ha Mindel (bién thoai): 800 - 402

ngan nam BP;

- Gian biang Mindel - Riss (bién tién): 402 -
191 ngan nam BP;

- Bang ha Riss (bién thoai): 191-130 ngan
nam BP;

- Gian bang (bién tién): 130 - 83 ngan nim
BP;

- Bang ha Wurm 1 (bién thoai): 83 - 50 ngan
nam BP;

- Gian bang Wurm 1-Wurm 2: 50 - 40 ngan
nam BP;

- Bang ha Wurm 2: 40 - 18 ngan nam BP;

- Bién tién Flandrian: 18 - 5 ngan nim BP.

(3) Chu ky tram tich Pé Tir ciia dong bang Séng
Hong

Bang 1. Chu ky tram tich Dé Tt cia ddng bang Song Hong (Tran Nghi, 2018)

Théi dia tAng o .
(Ngé Quang Toan Chu ky bang hay Chu ky trdm tich va dia tAng phén tap
va nnk, 1985 - 1991) - gian bang (Tran Nghi, 2018)
(Richard Little
2005)
Tudi >l a
o (nghin nam) Chu ky | a | 5| =
Tubi dia 4 1A K NUKY |Sir thay dbi . @ |5<e| %
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Tran Nghi (2018) [5] d4 cong bd két qua
phan chia 5 chu ki trAm tich Dé Tt & Viét Nam
do anh hudng cua 5 chu ky bang ha/gian bang
(bién thoai/bién tién) toan cu cia Richard Little
da tong két nhu sau:

- Chu ki 1: Pleistocen sém (Q1')

- Chu ki 2: Pleistocen giita phan sém (Q:%)

- Chu ki 3: Pleistocen gitta phan mudn (Q:%°)

- Chu ki 4: Pleistocen mudn phan sém (Q:%)

- Chu ki 5: Pleistocen mudén phan mudn-
Holocen (Q:*°- Q)

M&i chu ki tram tich ndy twong ng v&i mot
phire tap (sequence), duge cdu thanh bdi 3 phiic
hé tudng (ttr dudi 1én): (1) Phirc hé tudng cat san
aluvi bién thap (arLST); (2) Phtc hé tudng cat
bot aluvi, cat bun sdng - bién va sét viing vinh
thudc mién hé thdng tram tich bién tién [(at + amt
+mt)TST] va (3) Phirc hé tudng bot sét chau thd
bién cao (amhHST) (Bang 1)

(4) Tudng trim tich va dia tang phan tap

Cong thue tich hop gilta cdng sinh tudng va
mién hé théng

Dua trén mbi quan hé giita tudng trim tich
va mién hé thong (Tran Nghi, 2014, 2018) [4] da
thiét 1ap 3 cong thirc tong qudt tich hop giita
cong sinh tudng va mién hé thong cia trim tich
Pé Tir dong bang Song Hong va bién ven bo
nhu sau:

HST ==

Cac tudng trong mién hé thdng trim tich
bién thip (LST): LiLst = (ar + amr) LST

Cac tudng trong mién hé thdng trim tich
bién tién (TST): Lirst = (at + amt + mt) TST

Cac tudng trong mién hé thdng trim tich
bién cao (HST): Liust = (ah + amh) HST

Trong dé: ar: Phirc hé tudng aluvi bién thap

at: Phirc hé tudng aluvi bién tién

ah: Phirc hé tuéng aluvi bién cao

amr: Phirc hé tudng chau tho bién thap

amt: Phurc hé tuéng ven bién bién tién

mt: Phtrc hé tuéng bién néng — viing vinh
bién tién

Da tir 1au céc nha dia chat Dé Tt Viét Nam
da dung ki hiéu chit viét tit ¢é goi ngudn gbc cua
tram tich. Vi du a dé chi ngudn gbc aluvi; am dé
chi ngudn gdc song-bién; amb dé chi ngudn gdc
song - bién ddm lay. Cach goi “ngudn gbc” nhu
vay 1a khong chuan xéc vi thuc chit d6 chinh 1a
tudng va moi truong tram tich. Con “ngudn goc”
dung nghia cia n6 1a ngudn gde ctia vat lidu tram
tich. Vi du thach anh vun cé nguén géc tir khéi
da granit, ilmenit c6 ngudn gdc tir khbi da
gabro... Vi vay cac ki hi¢u noi trén dugc dung
trong bai bao nay néi riéng va cac vin liéu trim
tich n6i chung déu c6 nghia 1 tréng va moi
truong trim tich.

~| Tudng cbn cat chuyén twéng sang bot sét bai bdi chau thd

(@) == £—" Tuéng bun cat tién chau thé

TST

NoT L
o 41

~~

\\ Tudng sét prodelta

& Twdng sét xam xanh ving vinh
@ ﬁ Tuwéng séng - bién bién tién

Twdng cat bot ;aluvi_chuy{en twéng sang
bét cat chau thd ngam bién tién

LST [eN\ oNe |+ o P Sea g
(Q"“) Twdng cat bot aluvi bién thap

Hinh 2. So d0 chuyén tuéng theo khong gian va thoi gian di bo chau thd Song Hong.
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2. Quy trinh minh giai mat cat dia chan nong
phan gidi cao vung bién ven bo chdu tho
Séng Hong

Bang 2. Cac tuyén do dia chan nong phan giai cao
khu vuc Ba Lat - Ctra Bay dugc stir dung trong

bai bdo
STT  Tén tuyén STT Tén tuyén
1 TO04 5 T14-CH1
2 TO06 CH1 6 T16 CH1
3 T12 CH1 7 T18 CH1
4 T22 8 T23-CH1

(1) Buoc 1: Xdc dinh ranh gidi giita cdc phirc
tdp (sequences) dua trén 2 dau hi¢u

Xac dinh ranh gidi gita cdac phirc tap
(sequences) dua trén ranh gidi chu ky tram tich
(sedimentarycycles): (ar+amr)LST/(ah+amh)HST

Trong mdt mit cit dia chin nong phan giai
cao viéc xac dinh ranh gidi gitra cac phtrc tap hét
strc quan trong. Néu xac dinh ranh gigi phtc tap
sai tat yéu s@ dsz dén nhimg sai lam khac nhu
ranh gidi cac rmen hé thdng va céc phuc hé
tuéng trong mdi quan hé vé6i su thay doi muc
nude bién. Ranh gi6i phirc tap duoc xac dinh don
gian nhat 1a 1ay tring voi ranh gi6i chu ky tram
tich do Tran Nghi dé nghi (2012, 2018) [4]. Pic
trung cac chu ky trim tich Dé Tt trén dong bang
Séng Hong 1a su 1ap di 1ap lai cac phuc hé tuéng
tram tich va thanh phan d6 hat. Bat dau mdi chu
ky la thanh phan hat tho cta phirc hé tudng aluvi
nam trén bé mat bao mon cat xé cua long séng
va két thuc mdi chu ky 1a thanh phan hat min cia
phirc hé tuéng chau thd. Riéng d6i véi tram tich
trén thém lyc dia ranh gii giita cac chu ky
thuong 1a ranh gidi bét chinh hop dia ting. Ranh
gio1 chu ky khong co dau hiéu bao mon nhung
thanh phan d6 hat khac nhau do muc nuéc bién
thay d6i. Chung c6 quan hé chinh hop véi nhau
va ¢6 cAu tao nam ngang song song dic trung cua
mdi trudng bién nong.

a) Ranh gi6i chu ky trdm tich trung voi bé
mit bio mon cét xé cua 1ong song khi bién thoai
toan cau dat cyc tiéu (hinh 3, 4, 5, 8)

_b) Ranh gidi cua 2 phirc hé tuong thude 2
mién h¢ thong tram tich bién thap va bién cao
cua chau tho Séng Hong dugc rat gon nhu sau:

LST/HST = (ar +amr) /(ah+amh)

(2) Budce 2: Xac dinh ranh gioi gitka cac phirc hé
tudng tram tich

a) Xac dinh ranh gi6i gilta phirc hé tudng
aluvi bién tién va phirc hé aluvi bién thap:
atTST/arLST.

Trén mit cit dia chan nong phan giai cao
thy rd 2 nhip tuéng aluvi pht bat chinh hop 1én
nhau (hinh 3-8). Nhip aluvi dudi thudc mién hé
thong blen thap (arLST) con nhip aluvi trén
thuoc mién hé thong tram tich bién tién (atTST).
Dleu do dugc giai thich nhu sau: khi b1en dang
tién (TST) nhung dudng bd van con nam ngoai
thém luc dia nén tai khu vuc d6i bd van 13 moi
truong aluvi (at). Mdi nhip c6 2 kiéu truong song
khéc nhau tir dudi 1€n: (1) Lép dudi cac truong
song tho, hon don dat doan, nghiéng dinh huéng,
tan sb phan xa thap. Didu d6 phan anh trim tich
hat tho (cat, san) co ciu tao phan 16p xién chéo
dong hudng long song; (2) Lop trén trudng song
min dut doan, tan sO phan xa manh hon, biéu
hién tram tich bot sét bai bdi cau tao phan 16p
song xién dut doan.

b) Xac dinh ranh gidi gitra phirc hé tuéng ven
bién bién tién va phirc hé tudng aluvi bién tién
(@amtTST/atTST)

Khi bién di tién vao khu vuc d6i bo s& tao
nén bé mit bao mon bién tién trén nhip tuéng
aluvi bién tién. Moi truong ven bién dugc dic
trung boi trudng song cd ciu tao k& ap (onlap)
(hinh 3, 4, 5, 8).

¢) Xac dinh ranh gi6i gitta 3 phirc hé tudng
(tir dudi 1én): (1) Phirc hé tuéng aluvi bién thap
(arLST)

Trudng song tho, dut doan phan xa yéu; (2)
Phtrc hé tudng aluvi bién tién (atTST). Truong
song tuong ty phie hé tudng aluvi bién thap, 3)
Phic hé tuéng chau thd ngam bién tién
(amt; TST). Trudng song cd ciu tao phi chong
Iui (downlap) hay goi 1a ném tang trudng phan
anh moi truong du thira trim tich va (4) Phic hé
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tuéng ven bién bién tién (amt,TST). Trudng
song c6 cau tao ké ap (onlap). Tudng trim tich
cht yéu 1a cat bun bii triéu bién tién, dam lay
ven bién bién tién, bun estuary.

d) Xac dinh ranh gidi gitra 2 phirc hé tudng
ven bién va bién tién cuc dai

(1) Phirc hé tuéng ven bién (amt,TST).
Trudng séng c¢6 cau tao k& ap (onlap) gdbm cac
tudng tram tich: cat bun bii triéu bién tién, dm
lay ven bién bién tién va bun estuary; (2) Phirc
hé tuong sét xam xanh viing vinh (mtTST).
Trudng sdng nam ngang song song min, phan xa
manh dac trung cho tudng sét viing vinh (hinh
5,9,10).

d) Xac dinh ranh gidi gitta 2 phirc hé tuong
bién tién cuc dai va tuong chau thd ngﬁm

(1) Phitc hé tudng sét xam xanh viing vinh
(mtTST);

(2) Phirc h¢ tuéng bot sét chau thd ngam hién
dai (amhHST). Trudng song c6 cau tao downlap
(ném tang truong) (hinh 5).

(3) Budc 3: Xac dinh ranh gidi gitra cac mién
h¢ thong

a) Ranh giéi giita mién hé théng tram tich
bién tién va mién hé théng trim tich bién thap:
(at+ mt +amt) TST/ (ar +amr) LST;

b) Ranh gi6i gitta mién hé thong tram tich
bién cao véi mién hé thdng trim tich bién tién:
(ah + amh) HST/(at +mt +amt)TST

T04

mh HST Q; mtTSTQ;?

Hinh 3. Mit cét dia chn tuyén T04 Cira Ha Lan — Song SO.
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Hinh 4. Mit cét dia chn tuyén T06 Cira Ha Lan — Song SO.

3) Bdc diém cong sinh tuéng trong moi quan hé
voi su thay doi muec nueée bién

a) Phirc hé tuéng aluvi bién thap (arLST)

Mit cit tuyén T14-CH1 (hinh 7) va mit cit
tuyén T6 -CH1 (hinh 4) thay 16 d4u hiéu dao
khoét cit xé ctia long Séng Hong cd hinh chir V
nam theo huéng déng nam cua cira Ha Lan (Hai
Hau). Kich thudc long song rong khoang 5 km,
sau khoang 15m. Truong song dia chan tai vi tri
ctia long song thd nét, hon don biéu hién céu tao
phan 16p xién chéo cuia tudng cat 1ong séng dong
bang thudc mién hé théng bién thap (arLST).
Déu vét long song co quy mo 16n nay 1a minh
chimg cho 1ong Song Hong ¢ chay tir Song SO
ra cira Ha Lan hudng vé phia dong nam qua vi

tri cia 2 mit cat noi trén [3,6]. Trong luc d6, mat
cit T12-CHI1 trudc cira séng Ba Lat di cho thay
trong mién hé thdng bién thap (arLST) & khu vuc
clra song Ba Lat khong c6 déu vét dao khoét cuia
long song c6 quy mo 16n (hinh 5).

Nhiing vi tri 1ong song khac c6 quy moé nhod
hon duoc phat hién trén cac mat cat T12 - CH1
(ctra Ba Lat, hinh 5), T16 -CH1, T18 - CHI1 (ctra
Lan, cua Tra Ly va ctra Thai Binh) (hinh 8,9),
T22 (cua song Ninh Co, hinh 6), T23 - CH1 (ctra
song Ddy, hinh 10). Day la 1ong song cua cac phu
luu Séng Hong trong qua trinh bdi ty ting truong
ddng bang aluvi vé phia bién dén d6 sau 100 m
nudce - duong bo bién thap cua bang ha Wurm 2
(50-18 ngan nam BP) [7-9].
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Hinh 5. Mat cit dia chan tuyén T12 Cira Ba Lat.
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Hinh 6. Mit cét dia chn tuyén T22 Ctra Séng Ninh Co.

T14_CH1

50m

100ms 75m

Hinh 7. Mit cét dia chin tuyén T14 — CHI vuéng géc Cira Ba Lat.

b) Phirc hé tuéng ven bién bién tién Holocen
sém (at, amtTSTQ,1?)

Phtic hé tudng ven bién 1a san pham dic
trung cua pha bién tién Flandrian (18-5ka nim
BP). Phtic h¢ tuong nay lan rong tir 18ka-5ka
nam BP tir d6 sdu 100m nudc cua thém luc dia
10i bao phu ca dong bang Séng Hong va két thic
tai duong bd +5m duoc danh dau boi cac mo

than bun trudc bién tién cuc dai va ngén bién trén
vach d4 voi & Ninh Binh ¢6 tudi 6-5ka nam BP.
Trén cac mit cit dia chin vung bién chau thd
S6ng Hong c6 thé phan biét 5 nhém trudng song
dac trung (tor dudi 1€n) nhu sau: (1) Tudng aluvi
bién tién (atTST) dugc dic trung boi truong song
tho, hdn don, thudng phan xa tring do thanh
phan tram tich chu yéu 1a cat long song; (2)
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Tudng chau thd ngim bién tién. Truong song co
céu tao ném tang trudng phi chinh hop trén phirc
hé tudng aluvi bién tién (3) Tudng cat bun bai
triéu bién tién (amt;TST) phu trén bé mit bao
mon do séng va thiy tridu; (4) Tudng bun sét
dam 13y ven bién bién tién (amt phan bd cong
sinh v6i tudng cat bun bai triéu). Trudng song
dia chin min cdu tao phu chong tién (onlap); (5)
Tudng bun cat cira séng estuary. Trén mit cit dia

Oms

50ms

chén thiy 1 cac déu vét dao khoét nong va hep
tao thanh mot hé thdng c6 quy mé khac nhau
nam trén bé mit bao mon bién tién (TS). Céc
ranh dao khoét nay sau nhat 1a cira Ha Lan (Song
Hong ¢, mat cit T04 (hinh 3) va cac ranh dao
khoét c6 quy md nhé hon 1a ctra cac phy luu nhu
cua Bay (hinh 10), ctra Ninh Co (hinh 6), cira Ba
Lat (hinh 5), ctra Tra Ly va ctra Thai Binh (hinh
8,9).

T16-CH1-1

Om

amh HSTQ, _mhHSTQ.
v = ——

25m

1Km

Hinh 8. Mit cét dia chan tuyén T16 — CHI Cira Tra Ly.

T18-CH1

Hinh 9. Mat cit dia chan tuyén T18 — CH1 Cira Thai Binh.
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Hinh 10. Mt cét dia chin tuyén T23-CHA.
Chu giai:

- Long séng Héng cb cat xé quy mé 1&n (arLST)

- Mat bao mén aluvi bién tién quy mé nho (atTST)
Phirc hé twéng aluvi bién thap
Pleistocen mudn phan mudn
Twéng con cat gifra séng
" | Pleistocen mudn phan mudn

Phirc hé twong aluvi bién tién
Holocen s&m phan sém

- Mat bao mon bién tién lach triéu cat xé (am{TST)

- Pong bang ngap lut co trwéng séng ngang song song

miTSTQ,' Phirc hé twdng ven bién bién tién
Holocen sém - gitra

Tuéng bién néng lagoon bién tién
cuc dai tién Holocen mudn phan gitra

mhHSTQ,] Phirc hé tuéng chau thé ngam Holocen

| mudn phan muén

mhHSTQ.® Twéng bién noéng ven bé Holocen mudn
) !

phan muén

Hinh 11. Chu giai cac ky hiéu trén mit cit dia chin dugc minh giai.

¢) Phirc hé tuéng bién ndng bién tién cuc dai
(mtTST)

Trudng séng dia chdn cua phuc hé tudng
viing vinh bién tién cuc dai Holocen giira
(MtTSTQ:?) ¢6 ciu tao nim ngang song songdéac
trung cho tuéng sét bién néng. Trén dong bang
Séng Hong twong g voi phirc hé tudng tram
tich nay la phirc hé tudng sét xdm xanh viing
vinh phan bd rong khép ¢6 tudi 6-5ka BP duoc
sir dung nhu mot tang danh dau cia hé tang Hai
Hung [10-12].

d) Phirc hé tuéng trdm tich bién cao (amhHST).

Trén mit cit dia chan nong phan giai cao
vudng goc voi dudng bo hién dai (cac tuyén T22,
T16-CH1) tir b ra khoi ¢6 thé nhan thy rd 3 doi
tuéng tram tich: (1) D6i tudng tién chau thd.
Truong song ciu tao nam ngang; (2) DGi tudng
sudn chau thd (prodelta). Truong song co cau tao
ném ting trudng; (3) Péi twdng bién ndng ven
bo. Truong séong min, phan xa manh cAu tao ndm
ngang song song. (4) Bién dong ctia hé théng
long song trong Pleistocen mudn — Holocen.
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Trong giai doan Pleistocen mudn do anh
hudéng ciia bang ha Wurm 2 (50-18 ngan nam
BP) Song Hong va cic phu luu di vuon theo
dudng bo bién thoai ra tan do sau 10m nudce [13-
16]. Giai doan nay 1ong Séng Hong chay theo vi
tri ciia song So hién tai di qua cira Ha Lan vara
thém luc dia (hinh 3). Trén mit cit dia chdn T04
thdy & quy mé dao khoét cit xé cua Song Hong
rong va sau nhét so v6i cac 1ong song Day, song
Ninh Co, song Ba Lat, song Lan va song Tra ly
(hinh 8,9). Theo tai li€u lich st du dia chi cua
huyén Xuén Thity, tinh Nam Binh va Tran Nghi
(2018) [3] tir 5 ngan nam BP dén nim 1787 Song

Céu tgo phan 16p song
xién dat doan bai boi

Hong van chay theo Séng SO db ra ctra Ha Lan.
Nam 1787 mét con I 16n dé Séng Hong bi v&
1am thu hep Song Hong tai ngd 3 Ngb Dong. Tir
d6 chuyén huéng dong chay Séng Hong d6 vé
ctra Ha Lan (Nam Dinh) sang cira Ba Lat von 1a
mot phu luu nhod bé cua Song Hong.

Trén mit cét dia chin tuyén T04 chay song
song v6i bo bién Ha Lan thay rd hinh anh mat
cit ngang cua long S6ng Hong c6 trong giai doan
bién thoai Pleistocen muén c¢6 quy md 1én hon
nhiéu so v6i 1ong séng phu Iuu d6 vé cira Ba Lat
trén tuyén T12 - CHI ciing giai doan nay (hinh 5).

Tuéng va
mién hé théng

amt, TST Q,"
] amt, TSTQ,"”
at TST Q,'

amh HST Q,*

g”ﬁ C;m tao phan 16p xién chéo
/ / /| déng huéng long song

Ciu tao phin 16p xién chéo
bai triéu
Cdu tao khdi con cat cira song

Céu tao ném ting Iru'(mg Di tich dong vat

- ]Céu tao phin 16p xién chéo
~Lyy |long song (mat cat vudn; - PR SR E d
gblg vé‘gx dong chay m Di tich thue vt Than bin

Hinh 12. So d0 khdi mit cit dia chét trim tich viing bién ven bién chau thd Séng Hong.
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Hinh 13. Ranh gi6i giita cac mién h¢ théng (LST/TST/HST) va céc phitc hé tudng trdm tich (ar/at/amt/mt/amh)
Pleistocen mudn - Holocen déi bo chau tho Song Hong.

4. Két luan

1. Minh giai mat cét dia chan nong phan giai
cao ¢ vung bién nong ven bd chau thd Song
Hong hét stc quan trong vira co _y nghia vé
phuong phap vira c6 y nghia thyc tién.

2. Xay dung quy trinh minh giai gdm 3 budc
co ban:

- Phéan chia ranh gidi cac phire tap (sequence)
dua trén cac bé mat bat chinh hop c6 dau hiéu
bao mon cua long song;

- Phan tich tuong va cong sinh tudng theo
khong gian va theo thoi gian trong moi quan hé
v6i su thay d6i muc nude bién

- Phéan chia ranh gi6i cac mién hé thong:
mién hé thdng tram tich bién thip (LST); mién
hé théng tram tich bién tién (TST); mién hé
thdng tram tich bién cao (HST);

3. Thiét 1ap duoc cong thirc tdng quat tich
hop giita tudng trim tich va cac mién hé thong:

Li st =arLST + amrLST

Litst = atTST + amtTST + mtTST
Linst = ahTST +amhTST

4. Xac dinh dugc chinh xac vi tri long séng
b va su bién dong cua hé théng 10ng song & khu
vuc bién nong ven bo cua chau thd Song Hong.
Trong d6 long Séng Hong cb co quy md 16n nhat
chay vé bién qua cira Ha Lan; long song Ba Lat
chi 14 phu Iuu ctia Séng Hong co.

5. Mbi mot mit cit dia chan nong phan giai
cao xac dinh dugc ranh gidi chinh xac cac phirc
hé tudng theo mit cat dia chin nong phan giai
cao (tir dudi 1én): arLSTQ;*® - atTST Q.' >
amt;TSTQ,12> amt; TSTQ,1 2> mtTSTQ 2>
amhQ:22.
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