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Abstract: In this paper, the relationship between Tropical Cyclone (TC) Genesis Potential Index
(GPI) and the number of TC (NTC) associated with ENSO over the Vietnam East Sea (VES) was
investigated. Observed TC data of the Regional Specialized Meteorological Center (RSMC) Tokyo
Typhoon Center and ERA Interim reanalysis data for the period 1985-2015 were used. The results
show a good agreement between GPI and NTC over the VES with the correlation coefficient is 0.84.
There were more TCs formed over the VES during La Nina years and less TCs during EI Nino years.
There were positive anomalies of GPI, environmental factors (relative humidity, sea surface
temperature, absolute vorticity, potential intensity)over the region where the highest densityof TCs
genesis locatedduring La Nina years while there were negative anomalies found during El Nino
years. Relative humidity has the largest contribution to the positive difference GPI between La Nina
years and El Nino years, the less contribution comes from the potential intensity, absolute vorticity,
and wind shear.
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Khao sat moi quan hé gitra sy hinh thanh bdo va chi sb tiém
nang hinh thanh xody thuan nhiét doi1 trén khu vuc Bién Dong
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Tém tit: Trong nghién ciru nay mdi lién hé giita chi s tiém nang hinh thanh (GPI) va sy hinh thanh
bao trén khu vuc bién Dong ciing nhu vai tro ciia ENSO da dwoc khao sat. Dit lidu duogc sir dung 13
bdo quan tric tir trung tdm canh bao bdo RSMC Typhoon Center va sb liéu tai phan tich
ERA_Interim ciia Trung tim Dy béo thoi tiét han vira Chau Au giai doan 1985-2015. Két qua cho
thiy GPI va s lwong bdo hinh thanh trung binh thang trén khu vuc ¢6 sy lién hé chit ché véi véi
nhau, vi hé s tuong quan cao (0.84). S6 lugng bdo hinh thanh trong nim La Nina cao hon so véi
nam El Nino, di thudng GPI va cac nhén t6 moi truong (d6 Am tuong ddi, nhiét dd mat nude bién,
xody tuyét dbi, cuong do6 tiém nang) trong nim La Nina duong va co tdm duong 16n phu hop véi
phan bd bio tép trung trong ndm La Nina. Di thuong GPI va cac nhan t6 moi trudng cd xu thé 4m
trong nam El Nino. D6 4m tuong d6i co dong gop 16n nhét dén do léch GPI duong giita nam La Nina va
El Nino, tiép dén 1a toc d6 tiém ning trong khi dong gop it nhat 1a xoay tuyét doi va do dut gio.

Tir khéa: GPI, sy hinh thanh bio, ENSO, Bién Déong.

1. Mé dau hoan luu qui mé 16n (nhan t6 méi truong) [1].
. i Nam 2004, Emanuel va Nolan [1] da dua ra chi

Su hinh thanh va phat trién cua bao (ap thap s6 tiém nang hinh thanh d6i vai bio khi sir dung
nhiét d61) chiu anh hudng rat 16n boi cac nhan to két hop cac nhan té moi truong qui md 16n. Theo
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d6, cac nhan td dugc str dung bao gom xody tuyét
dbi, d6 Am tuong ddi, 6 dut gié thang dimg va
cuong do tiém nang. Emanuel (2007) [2, 3] da
nghién ctru sy anh hudng ctia cac nhan td nay t6i
su hinh thanh bio trong mdi lién hé véi ENSO
va chi ra rang trén ving bién Dai Tay Duong, d6
am twong d6i va do dut gio thang dimg dong vai
trd quan trong nhat dén sy hinh thanh bao trong
khi d6 4m tuong d6i va xody lai anh huong 16n
dén sy hinh thanh béo trén khu vuc Thai Binh
Duong trong nhitng ndm EI Nino.

Theo Cindy L. Bruyere (2012) [4], chi sd
tiém ning hinh thanh (Genesis Potential Index -
GPI) ¢6 k¥ nang md phong su bién dong mua dbi
v6i sb con bio hinh thanh trén khu vuc nay,
ngoai ra téc do tiém ning va do dit gio thing
dung c6 anh hudng 16n dén dao dong nim sb con
bdo quan tric dwoc trén ving Béc Pai Tay
Duong. Nghién cuu cua Yajuan (2015) [5] cho
thay tan sudt xuat hién bao trén khu vuc Tay Béc
Thai Binh Duong tir thang 7 dén thang 10 co
quan hé chat ch& ddi voi GPI tinh trén bo s6 lidu
Era-Interim giai doan 1982-2005. Nhu vay GPI
cO lién hé chat véi sy hinh thanh bao trén cac
ving bién, tuy nhién sy dong gop ciia cac nhan
t6 hoan luu qui md 16n d&én qua trinh hinh thanh
bao trén cac dai dwong 1a khong giéng nhau. Lei
Wang (2012) [6] da nghién ctru sy anh hudng
clia cac nhan t6 hoan luu qui mé 16n théng qua
GPI c6 lién hé dén ENSO trén ving bién phia
Nam bién Pong cho thay do am twong dbi muc
giita tng ddi Iuu c6 vai tro quan trong dbi véi sy
hinh thanh béo.

Khu vyc bién Pong 13 noi c6 tan suat hinh
thanh bao trung binh niam 1én dén 1.3 con/nim
[7], boi vay viéc nghién ctru cac nhan té hoan luu
qui m6 16n anh hudng dén sy hinh thanh bio trén
khu vyc nay 1a rat can thiét. Bai bao nay s& dé
cap dén moi quan hé giira GPI ciing nhu cic nhan
t6 hoan luu qui mé 16n dén su hinh thanh bio
trén khu vue bién Pong (4N-25N va 100E-120E)
c6 tinh dén vai trd cta nhan t6 ENSO giai doan
1985-2015.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru

GPI dugc dua ra boi Emanuel va Nolan
(2004) [3] c6 dang nhu sau:
H_,V
_ 5.13/2 /-3, POt\3
GPI = |10°n|**(55)° ()" (4
+ 0-1Vshear)_2

Trong d6 1 1a xody tuyét doi (s™1) tai
850Hpa, H 1a do am twong ddi (%) tai 600Hpa,
Vot 18 cuong do tiém nang (m/s) va Vgpeqr 12 0
dut gi6 thing dimg giita 850Hpa va 200Hpa.
Xoay tuyét ddi va do dut gio dugce coi 1a nhan t6
dong luc trong khi cac thanh ph?m con lai 1a nhan
td nhiét dong luc.

Trong nghién ctru nay, GPI duoc tinh tir s6
liéu tai phan tich ERA Interim (https://www.ecm
wrf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/
era-interim) thoi ky 1985-2015 (30 nam) do
phan giai 0.5 x 0.5 d6. Di liéu quan tric bio
dugc thu thap tr Trung tdm bao Tokyo (The
Regional Specialized Meteorological Center
(RSMC) Tokyo Typhoon Center) [8] cung thoi
ky 1985-2015. Vi tri va thoi diém hinh thanh bao
duogc xac dinh khi xoay thuan nhiét doi dat dugc
cuong do ciia mot ap thap nhiét doi, stic gio
manh nhat quan tric duoc tir 10.8 m/s tro 1én [8].
Ving nghién ctru 14 toan khu vuc Bién dong, gidi
han tir 4N-25N va 100E-120E.

Nghién ciru nay chi chu trong xem xét trong
cic thang mua bdo tir thang 06 dén thang 11
(JJASON) do day la thoi ky bao hoat dong manh
nhét trong nam. Hién tuong ENSO trong nghién
ciru nay dugc xem xét dua trén gia tri di thuong
ctiia nhiét 46 bé mat bién (SSTA) trén khu vuc
Nino3.4 (5°S-5°N, 170°W- 120°W) duya trén chi
s6 ONI (https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/
analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php) [9,
10]. Theo @9, trong giai doan 1985-2015 c6 10
nam El Nino (1986, 1987, 1991, 1994, 1997,
2002, 2004, 2006, 2009, 2015), 8 ndm La Nina
(1988, 1995, 1998, 1999, 2000, 2007, 2010,
2011) va 13 nam trung tinh (1985, 1989, 1990,
1992, 1993, 1996, 2001, 2003, 2005, 2008, 2012,
2013, 2014). Anh huéng cia ENSO dén vi tri
hinh thanh bdo dugc minh hoa trén hinh 1.
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Hinh 1. Anh huong cua El Nifio (trai) va La Nifia (phai) dén vi tri hinh thanh bao
trén khu vuc Tay Bac Thai Binh duong (http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/reference/).

3. Két qua va thao luin

31 GPIva sé lwong bao hinh thanh trén khu viec
bién Pong

Trude hét, mdi lién hé gitra GPI va kha ning
hinh thanh bio trén Bién Pong dugc danh gia
trén co s& so sanh bién trinh nim ctia chung duoc
xac dinh cho thoi ky 1985-2015 (Hinh 2). C6 thé
thdy rang bién trinh nim cta GPI va sb luong
bao hinh thanh trong khu vuc nghién cuu kha
tuong déng voi nhau mic di GPI ¢6 xu hudng
thién cao so vai s6 lugng bo trong cac thang 10
va 11. Hau hét s6 con bao trong nam hinh thanh
tir thang 5 dén thang 11, chiém 95%. Gia tri GPI
cling chi ra dugc cac thang cuc tri nay. Hé $6
tuong quan giita trung binh thang cua sb lugng
bédo hinh thanh va GPI trén toan ving 1a 0.84. Hé
sd twong quan nay cho thdy GPI c6 mbi lién hé
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rat chat chd véi sb lugng bao hinh thanh trén
Bién Pong. Noi cach khac, GPI c6 k¥ ning t6t
trong viéc nam bit duge dao dong mua ddi vai
sy hinh thanh bio trén khu vuc Bién Pong.

Su hinh thanh bao theo khong gian tir thang
5 dén thang 11 trén khu vuc nghién ctru bao gom
cac nam El Nino, La Nina va trung tinh dugc dua
ra trén hinh 3. C6 tong sb 25 con bdo hinh thanh
trong cac nam El Nino (trung binh 2.5 con/nam)
trong khi 24 con hinh thanh trong cac nam La
Nina (trung binh 3.1 con/nam). Nhu vay, trong
cac nim La Nina, s6 lugng bio hinh thanh 16n
hon so v6i nam El Nino. Phan bd GPI trung binh
nam giai doan 1985-2015 (hinh 3) ciing cho thay
ving c6 gi tri GPI cao nam & khu vuc trung tim
phia Dong mién tinh, tring véi ving tip trung
nhiéu bao, thé hién mbi lién hé dong bién giita
cac dai luong nay.
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Hinh 2. S6 con bio va GPI trung binh trén khu virc nghién ctru giai doan 1985-2015.
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Hinh 3. Phan b6 khong gian ctia GPI trung binh va cac con bio hinh thanh trong khu vic nghién ciru giai doan
1985-2015 (mau do: nam El Nino, mau xanh: ndm La Nina, mau den: nam trung tinh).

Cdc nhdn t6 méi truong anh hwong téi sw hinh
thanh bao trén khu viec bién Dong

Trong muc nay s€ trinh bay anh huéng cta
mot s6 nhan té méi trudng dén sy hinh thanh bio
trong cdc ndm El Nino va La Nina nhu xoay
tuyét ddi, d6 4m tuong dbi, do dut gi6 va cuong
d6 tiém nang.

Nhiét dé mat nudc bién va cuong do tiem
nang

Theo Palmen (1956) [11], nhitng con b&o
thuong hinh thanh trén ving bién c6 nhiét do tir
26°C tr lén. Toc do tiém nang Vo, Mot trong
cac thanh t6 cdu thanh GPI, 12 ham cua p suat
muc bién, nhiét d6 bé mat bién, profile thang
dtng cua nhiét do khong khi va ty hon hop [3],
cho bai cong thirc:

Cp T.
V2, =~ (CAPE* — CAPE®)
CD TO

trong do, C,, 1a hé sb bién ddi enthalpy, Cp, 1a hé
s6 can, T la nhiét do bé mat bién, T, 1a nhiét do
trung binh cua dong thoi ra moi truong. Ning
lwong ddi luu tiém ning (CAPE) dugc tich phan
theo chiéu thang dimng cua phan tu khi, 1a ham
cua nhiét do, ap suat va do am tuyét d6i. CAPE*
la gié tri CAPE cua phan tir khi tai ban kinh gi6
cuc dai, CAPE? 1a gia tri CAPE tai moi truong
I6p bién khong khi. Nhu vy theo cong thirc trén,
nhiét d6 mat nude bién va cuong do tiém ning
c6 mbi lién hé tuyén tinh. Trén hinh 4 dua ra di
thuong nhiét d6 mat nude bién ddi véi nam El
Nino va La Nina, c6 thé thdy rang ddi v6i nim
La Nina, di thuong nhiét 6 mat bién ludn duong
Va ¢ gia tri dwong 16n dan tir cac ving bién phia
Tay Béc va Tay Nam dén ving bién trung tim
phia Pong, véi gia tri dwong 16n nhat 1a 0.2°C.
Nguoc lai ddi v&i ndm La Nina, cac nam El Nino
c6 gia tri di thuong nhiét d6 mat bién c6 gia tri
duong & ving bién Ty Béc va phia Nam giam
dén vé phia Dong Bic voi gia tri nho nhét -0.1°C.
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Hinh 4. Di thudng nhiét d6 mat nudc bién (°C) ddi voi nam El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vuc nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.

Dj thuong cuong d6 tiém ning dbi voi nam
El Nino va La Nina dugc dua ra trén hinh 5. Di
thuong dwong trén toan bd ving bién dbi vai
nim La Nina, ving c6 di thuong dwong 16n nhat
nam & phia Dong kinh tuyén 112°E va tir vi tuyén
8°N — 20°N. Trong khi d6, dbi véi nam El Nino,
di thuong cudong do tiém ning co gia tri am o
viing trung tdm va phia Pong ctia mién tinh sau

[ThE

LLLLLLLLLLLLLbbooooooooooanaaaa
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d6 tang nhe dan vé phia Ty Béc va phia Nam.
Céc két qua trén cho thdy mdi lién hé chat ché
gitta nhiét 0 mat bién va cuong do tiém nang,
ddi v&i ndm La Nina, nhiét dd mit bién va cuong
d6 tiém nang co xu hudng cao hon trung binh
nhiéu ndm 1a diéu kién thuén loi dé bdo hinh
thanh nhiéu hon cac nam EI Nino xét tir thang 6
dén thang 11 cua giai doan 1985-2015.

T

LLLLLLLLLLLLLLLoooooppoppromm s
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108
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104°

Hinh 5. Di thuong V), (m/s) dbi v6i nam El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vuc nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.
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Do am twong doi

Do am tuong (101 1a nhan t6 phan anh kha
nang cung cap nguon am tir myc thap va muyc
gilra cua tang d6i luu cho con bao, mot trong cac
nhan t6 chinh anh huéng dén sy hinh thanh va
phat trién cua bdo. Trong nghién ciru ndy, su
dong gop cua do a am tuong d6i & muc giira tang
ddi luu tai 600Hpa dén GPI dugc xem xét. Di
thuong d6 am tuong ddi cta cac nam El Nino va
La Nina duoc dua ra trén hinh 6. D4i v6i nam El
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Nino, di thuong do am tuong ddi Am trén toan
khu vuc, viing c6 di thudng nho nhat nim 6 trung
tam mién tinh véi gia trj -0.2, giéi han tir 8°N —
20°N va 111°E — 118°E. Gia tri di thuong d6 am
tuong ddi duong trén toan ving ddi véi nam La
Nina, di thuong ting tir Tay Bac xudng Dong
Nam véi vung c6 gia tri di thuong 16n nhat 13 0.2
¢ gilta mién tinh, vang co gia tri di thuong duong
16n nhét phan bd theo huong Dong Bic — Tay
Nam, phu hop véi phan bé ciia cac con bio hinh
thanh trong nhiing ndm La Nina.

......#########9999??????####44
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Hinh 6. Di thudng d6 4m twong d6i muc 600Hpa (%) nam El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vuc nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.

D¢ it gio thang dirng

bo dut gio thing dung dong vai tro hét stc
quan trong dén sy hinh thanh bio. Néu do dut
gi6 thang dtmg 16n sé& can tré sy hinh thanh béo,
nguoc lai néu do dut gio thiang dimg yéu s& 1a
diéu kién thuan loi cho su hinh thanh cac xody
va phat trién thanh bdo (De Maria 1996) [12]. O
day, do dut gio thing dung duoc xac dinh béi su
chénh 1éch giita gié vi tuyén muc 850Hpa va
muc 200Hpa.

Hinh 7 dua ra di thuong do dut gio thing
dung ddi voi nam El Nino va La Nina. C6 thé
thdy rang su chénh léch do dut gio thing dung
cua cac nam El Nino va La Nina so voi trung

binh nhiéu nam 1a khéng 16n. Tuy nhién, xét vé
khong gian, phan bd di thuong do dut gio giira
nam El Nino va La Nina lai ¢6 sy tuong phan.
Déi v6i nam El Nino, di thuong do dat gio am
trén ving bién trung tim mién tinh tir vi tuyén
12N dén 18N, tir day di thuong dg dit gié duong
tang dan vé hai phia bic va nam cua mién tinh.
Trong khi do, di thuong d6 dut gio duong tai
trung tim mién tinh va giam dan vé hai phia béc,
nam cua mién tinh d6i véi nam La Nina. Nhu da
trinh bay & trén, gia tri di thuong do dut gié cua
hai ndm La Nina va El Nino chénh nhau khong
16n nén chua kh.'?mg dinh dugc bao hinh thanh
trong nim La Nina nhiéu hon nim EI Nino hay
nguoc lai.
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104° 108°

Hinh 7. Di thudng d6 dt gié thang ding (10™'m/s) ddi véi nam El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vue nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.

Xoady tuyét doi

Di thuong xody tuyét ddi trén hinh 8 cho thiy
trong nim EI Nino hau hét cac khu vuc trén mién
tinh c6 gia tri di thuong xody tuyét ddi Am ngoai
trir ving bién ria phia Tay Béc va ven bién Nam
Trung B Viét Nam c6 gia tri di thuong béng 0.

|
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Pbi véi nam La Nina, c¢6 hai tim di thuong
dwong xoay tuyét ddi & khu vuc ven bién Nam
Trung Bo Viét Nam trd vé phia Nam va ving
trung tdm phia Pong cua bién Pong, noi c6 gia
tri di thuong duong 1én dén 0.6 s™. Piéu nay c6
lién hé chit ch& voi sy phan bd nhiéu bio trong
nam La Nina tai khu vuc nay.
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Hinh 8. Dj thudng xoay tuyét d6i (s) ddi voi nam El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vuc nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.
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GPI

GPI dai dién cho cac nhén té ciia hoan luu
qui md 16n anh hudng t6i sy hinh thanh béo, bao
gom: xody muc thap, d6 am tuong ddi & muc
giita khi quyén, do dut gi6 thing ding va cudng
do tiém nang. Di thuong GPI cho cac nam El
Nino va La Nina dugc dua ra trén hinh 9, di
thuong GPIlu6n duwong d6i voi nam La Nina, gia
tri di duong GPI tang dan tir phia Tay Bic va Tay
Nam v¢€ phia Dong ciia mién tinh. Ving c6 gia
tri di thuong GPI 16n nhét phan b theo hudng
DPéng Bic — Tay Nam dbi véi nim La Nina, véi
gia tri cuc dai khoang 1.4, didu nay c6 lién quan
chit ché téi sb luwgng 16n con bao hoat dong trén
khu vyc. Trong nam EI Nino, gia tri di thuong
GPI am trén hau hét khu vyc ngoai trir phan ria
phia Béc vi tuyén 20°N va phia Nam vi tuyén
8°N. Vung co g1a tri GPI nho nhit ¢ trung tAm
clia mién tinh, gia tri cyc tiéu di thuong GPI
khoang -0.6.

3.3. Anh hieong ciia céc nhan t6 méi truong dén
GPI trong cac nam ENSO

L T O O O s s O

Pé xem xét sy anh hudng cia timg nhan to
moi trudng dén gia tri GPI trong cac nam El
Nino va La Nina trén khu virc Bién Pong, GPI
da duogc tinh lai véi viée gilt nguyén gia tri cua 3
thanh phan bang gi tri khi hau trong khi thanh
phan con lai bién d6i [7, 13, 14]. Vi dy, dé xét sy
anh huong ciia thanh phan xoay tuyét dbi, gia tri
GPI duoc tinh lai voi viée gilt nguyén gia tri cua
céc thanh phan d6 dut gié thang dung, d6 am
twong d6i va Vo, bing gia tri khi hau tinh trong
thoi ky 1985-2015 trong khi gia tri cua xoay
tuyét dbi van bién ddi theo timg ngay. Khi d6 su
bién ddi ctia GPI ¢6 thé coi nhu duoc giy ra bai
su bién ddi cua xody tuyét doi.

Trén hinh 10 1a sy chénh 1éch GPI gitta nam
La Nina va El Nino khi chua thay doi gié tri cia
cac thanh phan. C6 thé thay gia tri GPI clia nim
La Nina 16n hon nam El Nino trén hau hét Bién
DPoéng ngoai trir khu vire phia Tay Bic lai nho hon
rat nhiéu. Khu virc c6 d6 1éch GPI duong 16n
nhét trén khu vyc trung tim va phia Dong Bién
Pong, khu vye nay tap trung hau hét cac con bio
hinh thanh trong nam La Nina va El Nino.

Hinh 9. Di thuong GPI ddi v6i ndm El Nino (bén trai) va La Nina (bén phai)
trong khu vuc nghién ctru giai doan 1985-2015 xét thoi ky JJASON.
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Hinh 11 dua ra d¢ 1éch GPI gitra nam La
Nina va El Nino v&i sy thay d6i ctia cac thanh
phan do am tuong ddi (a), Vy,, (b), X0dy tuyét
d6i (c) va do dut gid thang dung (d). Po am
tuong di c6 dong gop 1on nhat dén gié tri do
léch GPI duong, tiép dén 12 V.. Anh huéng cua
X0ay tuyét d6i va do dat gio thang dung ddi voi
GPI gitra cac nam La Nina va El Nino khéng
khac nhau dang ké.
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Hinh 11. Su chénh 1éch GPI giita nim La Nina va El Nino dwoc tinh lai v6i sy bién dbi cua do 4m
twong doi (a), V,ee (D), X0ay tuyét doi (c) va do dit gio thang dung (d).



N.M. Linh et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 35, No. 2 (2019) 91-101 101

4. Két ludn

Trong nghién ctru ndy, chi sb hinh thanh tiém
nang GPI da dugc xem xét vdi sy hinh thanh bao
trén khu vuc bién bong c6 lién hé t6i hién tuong
ENSO. Céc két qua dugc tinh toan tir thang 06
dén thang 11 trén bo sb liéu tai phan tich cua
Trung tAm dy béo thoi tiét han vira Chau Au va
bdo quan tric ctia trung tim canh bao bio RSMC
Tokyo Typhoon Center giai doan 1985-2015.
Két qua cho thay, GPI c6 mbi lién hé chit ché t6i
su hinh thanh bao trén khu vuc bién Dong véi hé
sd twong quan cao. S6 lwong con bio hinh thanh
trong ndm La Nina cao hon so v4i ndm El Nino,
di thuong GPI duong tap trung tai khu vuc co
nhiéu bdo hinh thanh trong nim La Nina. Di
thuong nhiét d6 mat bién, xody tuyét ddi, d6 4m
tuong ddi, cudng do tiém niang déu duong trong
cac ndm La Nina va c6 tdm di thuong duong 16n
nhét tring véi phan b bio tap trung trong nim
La Nina. Di véi nam El Nino, di thuong GPI va
céc nhén t6 hoan luu déu cho gia tri 4m trén hau
hét khu vuc nghién ciru. Riéng di thuong do dut
gi6 thang dung khong c6 nhiéu sy khac biét dbi
vo1 nam El Nino va La Nina. Khi xem xét sy anh
hudng ciia cac nhan té moi truong dén do léch
GPI gitta nam La Nina va El Nino, do am tuong
dbi co dong gop 16n nhat dén d6 1éch GPI duong
giita nam La Nina va El Nino, tiép dén 1a toc do
tiém nang trong khi dong gop it nhét 1a xoay
tuyét doi va do dut gio thing ding. N6i cach
khac, trong cac nam ENSO, d¢ am twong ddi c6
anh huong 16n nhat dén GPI, tiép dén 1a tc do
tiém ning con xody tuyét doi va do dut gié anh
huéng it hon hai thanh phéan ké trén.

Lo1i cam on

Bai bao duoc thuc hién va hoan thanh dudi
su hd tro cia Du an FIRST mid sb
17/FIRST/1a/VNU2. Nhan ddy tap thé tac gia
xin chan thanh cam on.
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