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Abstract: In this paper, the relationship between Tropical Cyclone (TC) Genesis Potential Index 

(GPI) and the number of TC (NTC) associated with ENSO over the Vietnam East Sea (VES) was 

investigated. Observed TC data of the Regional Specialized Meteorological Center (RSMC) Tokyo 

Typhoon Center and ERA Interim reanalysis data for the period 1985-2015 were used. The results 

show a good agreement between GPI and NTC over the VES with the correlation coefficient is 0.84. 

There were more TCs formed over the VES during La Nina years and less TCs during El Nino years. 

There were positive anomalies of GPI, environmental factors (relative humidity, sea surface 

temperature, absolute vorticity, potential intensity)over the region where the highest densityof TCs 

genesis locatedduring La Nina years while there were negative anomalies found during El Nino 

years. Relative humidity has the largest contribution to the positive difference GPI between La Nina 

years and El Nino years, the less contribution comes from the potential intensity, absolute vorticity, 

and wind shear. 
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Tóm tắt: Trong nghiên cứu này mối liên hệ giữa chỉ số tiềm năng hình thành (GPI) và sự hình thành 

bão trên khu vực biển Đông cũng như vai trò của ENSO đã được khảo sát. Dữ liệu được sử dụng là 

bão quan trắc từ trung tâm cảnh báo bão RSMC Typhoon Center và số liệu tái phân tích 

ERA_Interim của Trung tâm Dự báo thời tiết hạn vừa Châu Âu giai đoạn 1985-2015. Kết quả cho 

thấy GPI và số lượng bão hình thành trung bình tháng trên khu vực có sự liên hệ chặt chẽ với với 

nhau, với hệ số tương quan cao (0.84). Số lượng bão hình thành trong năm La Nina cao hơn so với 

năm El Nino, dị thường GPI và các nhân tố môi trường (độ ẩm tương đối, nhiệt độ mặt nước biển, 

xoáy tuyệt đối, cường độ tiềm năng) trong năm La Nina dương và có tâm dương lớn phù hợp với 

phân bố bão tập trung trong năm La Nina. Dị thường GPI và các nhân tố môi trường có xu thế âm 

trong năm El Nino. Độ ẩm tương đối có đóng góp lớn nhất đến độ lệch GPI dương giữa năm La Nina và 

El Nino, tiếp đến là tốc độ tiềm năng trong khi đóng góp ít nhất là xoáy tuyệt đối và độ đứt gió. 

Từ khóa: GPI, sự hình thành bão, ENSO, Biển Đông. 

1. Mở đầu 

Sự hình thành và phát triển của bão (áp thấp 

nhiệt đới) chịu ảnh hưởng rất lớn bởi các nhân tố 

________ 
*Corresponding author. 
 E-mail address: phanvantan@hus.edu.vn 

 https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4383 

hoàn lưu qui mô lớn (nhân tố môi trường) [1]. 

Năm 2004, Emanuel và Nolan [1] đã đưa ra chỉ 

số tiềm năng hình thành đối với bão khi sử dụng 

kết hợp các nhân tố môi trường qui mô lớn. Theo 
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đó, các nhân tố được sử dụng bao gồm xoáy tuyệt 

đối, độ ẩm tương đối, độ đứt gió thẳng đứng và 

cường độ tiềm năng. Emanuel (2007) [2, 3] đã 

nghiên cứu sự ảnh hưởng của các nhân tố này tới 

sự hình thành bão trong mối liên hệ với ENSO 

và chỉ ra rằng trên vùng biển Đại Tây Dương, độ 

ẩm tương đối và độ đứt gió thẳng đứng đóng vai 

trò quan trọng nhất đến sự hình thành bão trong 

khi độ ẩm tương đối và xoáy lại ảnh hưởng lớn 

đến sự hình thành bão trên khu vực Thái Bình 

Dương trong những năm El Nino. 

Theo Cindy L. Bruyere (2012) [4], chỉ số 

tiềm năng hình thành (Genesis Potential Index - 

GPI) có kỹ năng mô phỏng sự biến động mùa đối 

với số cơn bão hình thành trên khu vực này, 

ngoài ra tốc độ tiềm năng và độ đứt gió thẳng 

đứng có ảnh hưởng lớn đến dao động năm số cơn 

bão quan trắc được trên vùng Bắc Đại Tây 

Dương. Nghiên cứu của Yajuan (2015) [5] cho 

thấy tần suất xuất hiện bão trên khu vực Tây Bắc 

Thái Bình Dương từ tháng 7 đến tháng 10 có 

quan hệ chặt chẽ đối với GPI tính trên bộ số liệu 

Era-Interim giai đoạn 1982-2005. Như vậy GPI 

có liên hệ chặt với sự hình thành bão trên các 

vùng biển, tuy nhiên sự đóng góp của các nhân 

tố hoàn lưu qui mô lớn đến quá trình hình thành 

bão trên các đại dương là không giống nhau. Lei 

Wang (2012) [6] đã nghiên cứu sự ảnh hưởng 

của các nhân tố hoàn lưu qui mô lớn thông qua 

GPI có liên hệ đến ENSO trên vùng biển phía 

Nam biển Đông cho thấy độ ẩm tương đối mực 

giữa tầng đối lưu có vai trò quan trọng đối với sự 

hình thành bão. 

Khu vực biển Đông là nơi có tần suất hình 

thành bão trung bình năm lên đến 1.3 cơn/năm 

[7], bởi vậy việc nghiên cứu các nhân tố hoàn lưu 

qui mô lớn ảnh hưởng đến sự hình thành bão trên 

khu vực này là rất cần thiết. Bài báo này sẽ đề 

cập đến mối quan hệ giữa GPI cũng như các nhân 

tố hoàn lưu qui mô lớn đến sự hình thành bão 

trên khu vực biển Đông (4N-25N và 100E-120E) 

có tính đến vai trò của nhân tố ENSO giai đoạn 

1985-2015. 

2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 

GPI được đưa ra bởi Emanuel và Nolan 

(2004) [3] có dạng như sau: 

𝐺𝑃𝐼 = |105𝜂|3/2(
𝐻

50
)3(

𝑉𝑝𝑜𝑡

70
)3(1

+ 0.1𝑉𝑠ℎ𝑒𝑎𝑟)
−2 

Trong đó 𝜂 là xoáy tuyệt đối (𝑠−1) tại 

850Hpa, H là độ ẩm tương đối (%) tại 600Hpa, 

𝑉𝑝𝑜𝑡 là cường độ tiềm năng (m/s) và 𝑉𝑠ℎ𝑒𝑎𝑟 là độ 

đứt gió thẳng đứng giữa 850Hpa và 200Hpa. 

Xoáy tuyệt đối và độ đứt gió được coi là nhân tố 

động lực trong khi các thành phần còn lại là nhân 

tố nhiệt động lực. 

Trong nghiên cứu này, GPI được tính từ số 

liệu tái phân tích ERA Interim (https://www.ecm 

wf.int/en/forecasts/datasets/reanalysis-datasets/ 

era-interim) thời kỳ 1985-2015 (30 năm) độ 

phân giải 0.5 x 0.5 độ. Dữ liệu quan trắc bão 

được thu thập từ Trung tâm bão Tokyo (The 

Regional Specialized Meteorological Center 

(RSMC) Tokyo Typhoon Center) [8] cùng thời 

kỳ 1985-2015. Vị trí và thời điểm hình thành bão 

được xác định khi xoáy thuận nhiệt đới đạt được 

cường độ của một áp thấp nhiệt đới, sức gió 

mạnh nhất quan trắc được từ 10.8 m/s trở lên [8]. 

Vùng nghiên cứu là toàn khu vực Biển đông, giới 

hạn từ 4N-25N và 100E-120E. 

Nghiên cứu này chỉ chú trọng xem xét trong 

các tháng mùa bão từ tháng 06 đến tháng 11 

(JJASON) do đây là thời kỳ bão hoạt động mạnh 

nhất trong năm. Hiện tượng ENSO trong nghiên 

cứu này được xem xét dựa trên giá trị dị thường 

của nhiệt độ bề mặt biển (SSTA) trên khu vực 

Nino3.4 (5°S-5°N, 170°W- 120°W) dựa trên chỉ 

số ONI (https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/ 

analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php) [9, 

10]. Theo đó, trong giai đoạn 1985-2015 có 10 

năm El Nino (1986, 1987, 1991, 1994, 1997, 

2002, 2004, 2006, 2009, 2015), 8 năm La Nina 

(1988, 1995, 1998, 1999, 2000, 2007, 2010, 

2011) và 13 năm trung tính (1985, 1989, 1990, 

1992, 1993, 1996, 2001, 2003, 2005, 2008, 2012, 

2013, 2014). Ảnh hưởng của ENSO đến vị trí 

hình thành bão được minh hoạ trên hình 1.
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Hình 1. Ảnh hưởng của El Niño (trái) và La Niña (phải) đến vị trí hình thành bão  

trên khu vực Tây Bắc Thái Bình dương (http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/reference/). 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. GPI và số lượng bão hình thành trên khu vực 

biển Đông 

Trước hết, mối liên hệ giữa GPI và khả năng 

hình thành bão trên Biển Đông được đánh giá 

trên cơ sở so sánh biến trình năm của chúng được 

xác định cho thời kỳ 1985-2015 (Hình 2). Có thể 

thấy rằng biến trình năm của GPI và số lượng 

bão hình thành trong khu vực nghiên cứu khá 

tương đồng với nhau mặc dù GPI có xu hướng 

thiên cao so với số lượng bão trong các tháng 10 

và 11. Hầu hết số cơn bão trong năm hình thành 

từ tháng 5 đến tháng 11, chiếm 95%. Giá trị GPI 

cũng chỉ ra được các tháng cực trị này. Hệ số 

tương quan giữa trung bình tháng của số lượng 

bão hình thành và GPI trên toàn vùng là 0.84. Hệ 

số tương quan này cho thấy GPI có mối liên hệ 

rất chặt chẽ với số lượng bão hình thành trên 

Biển Đông. Nói cách khác, GPI có kỹ năng tốt 

trong việc nắm bắt được dao động mùa đối với 

sự hình thành bão trên khu vực Biển Đông. 

Sự hình thành bão theo không gian từ tháng 

5 đến tháng 11 trên khu vực nghiên cứu bao gồm 

các năm El Nino, La Nina và trung tính được đưa 

ra trên hình 3. Có tổng số 25 cơn bão hình thành 

trong các năm El Nino (trung bình 2.5 cơn/năm) 

trong khi 24 cơn hình thành trong các năm La 

Nina (trung bình 3.1 cơn/năm). Như vậy, trong 

các năm La Nina, số lượng bão hình thành lớn 

hơn so với năm El Nino. Phân bố GPI trung bình 

năm giai đoạn 1985-2015 (hình 3) cũng cho thấy 

vùng có giá trị GPI cao nằm ở khu vực trung tâm 

phía Đông miền tính, trùng với vùng tập trung 

nhiều bão, thể hiện mối liên hệ đồng biến giữa 

các đại lượng này.

 

 

Hình 2. Số cơn bão và GPI trung bình trên khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015. 
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Hình 3. Phân bố không gian của GPI trung bình và các cơn bão hình thành trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 

1985-2015 (màu đỏ: năm El Nino, màu xanh: năm La Nina, màu đen: năm trung tính). 

Các nhân tố môi trường ảnh hưởng tới sự hình 

thành bão trên khu vực biển Đông 

Trong mục này sẽ trình bày ảnh hưởng của 

một số nhân tố môi trường đến sự hình thành bão 

trong các năm El Nino và La Nina như xoáy 

tuyệt đối, độ ẩm tương đối, độ đứt gió và cường 

độ tiềm năng. 

Nhiệt độ mặt nước biển và cường độ tiềm 

năng 

Theo Palmen (1956) [11], những cơn bão 

thường hình thành trên vùng biển có nhiệt độ từ 

260C trở lên. Tốc độ tiềm năng 𝑉𝑝𝑜𝑡, một trong 

các thành tố cấu thành GPI, là hàm của áp suất 

mực biển, nhiệt độ bề mặt biển, profile thẳng 

đứng của nhiệt độ không khí và tỷ hỗn hợp [3], 

cho bởi công thức: 

𝑉𝑝𝑜𝑡
2 =

𝐶𝑘
𝐶𝐷

𝑇𝑆
𝑇0
(𝐶𝐴𝑃𝐸∗ − 𝐶𝐴𝑃𝐸𝑏) 

trong đó, 𝐶𝑘 là hệ số biến đổi enthalpy, 𝐶𝐷 là hệ 

số cản, 𝑇𝑆 là nhiệt độ bề mặt biển, 𝑇0 là nhiệt độ 

trung bình của dòng thổi ra môi trường. Năng 

lượng đối lưu tiềm năng (CAPE) được tích phân 

theo chiều thẳng đứng của phần tử khí, là hàm 

của nhiệt độ, áp suất và độ ẩm tuyệt đối. 𝐶𝐴𝑃𝐸∗ 

là giá trị CAPE của phần tử khí tại bán kính gió 

cực đại, 𝐶𝐴𝑃𝐸𝑏 là giá trị CAPE tại môi trường 

lớp biên không khí. Như vậy theo công thức trên, 

nhiệt độ mặt nước biển và cường độ tiềm năng 

có mối liên hệ tuyến tính. Trên hình 4 đưa ra dị 

thường nhiệt độ mặt nước biển đối với năm El 

Nino và La Nina, có thể thấy rằng đối với năm 

La Nina, dị thường nhiệt độ mặt biển luôn dương 

và có giá trị dương lớn dần từ các vùng biển phía 

Tây Bắc và Tây Nam đến vùng biển trung tâm 

phía Đông, với giá trị dương lớn nhất là 0.20C. 

Ngược lại đối với năm La Nina, các năm El Nino 

có giá trị dị thường nhiệt độ mặt biển có giá trị 

dương ở vùng biển Tây Bắc và phía Nam giảm 

dần về phía Đông Bắc với giá trị nhỏ nhất -0.10C.
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Hình 4. Dị thường nhiệt độ mặt nước biển (0C) đối với năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải)  

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 

Dị thường cường độ tiềm năng đối với năm 

El Nino và La Nina được đưa ra trên hình 5. Dị 

thường dương trên toàn bộ vùng biển đối với 

năm La Nina, vùng có dị thường dương lớn nhất 

nằm ở phía Đông kinh tuyến 1120E và từ vĩ tuyến 

80N – 200N. Trong khi đó, đối với năm El Nino, 

dị thường cường độ tiềm năng có giá trị âm ở 

vùng trung tâm và phía Đông của miền tính sau 

đó tăng nhẹ dần về phía Tây Bắc và phía Nam. 

Các kết quả trên cho thấy mối liên hệ chặt chẽ 

giữa nhiệt độ mặt biển và cường độ tiềm năng, 

đối với năm La Nina, nhiệt độ mặt biển và cường 

độ tiềm năng có xu hướng cao hơn trung bình 

nhiều năm là điều kiện thuận lợi để bão hình 

thành nhiều hơn các năm El Nino xét từ tháng 6 

đến tháng 11 của giai đoạn 1985-2015.

 

  

Hình 5. Dị thường 𝑉𝑝𝑜𝑡(m/s) đối với năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải)  

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 
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Độ ẩm tương đối 

Độ ẩm tương đối là nhân tố phản ánh khả 

năng cung cấp nguồn ẩm từ mực thấp và mực 

giữa của tầng đối lưu cho cơn bão, một trong các 

nhân tố chính ảnh hưởng đến sự hình thành và 

phát triển của bão. Trong nghiên cứu này, sự 

đóng góp của độ ẩm tương đối ở mực giữa tầng 

đối lưu tại 600Hpa đến GPI được xem xét. Dị 

thường độ ẩm tương đối của các năm El Nino và 

La Nina được đưa ra trên hình 6. Đối với năm El 

Nino, dị thường độ ẩm tương đối âm trên toàn 

khu vực, vùng có dị thường nhỏ nhất nằm ở trung 

tâm miền tính với giá trị -0.2, giới hạn từ 80N – 

200N và 1110E – 1180E. Giá trị dị thường độ ẩm 

tương đối dương trên toàn vùng đối với năm La 

Nina, dị thường tăng từ Tây Bắc xuống Đông 

Nam với vùng có giá trị dị thường lớn nhất là 0.2 

ở giữa miền tính, vùng có giá trị dị thường dương 

lớn nhất phân bố theo hướng Đông Bắc – Tây 

Nam, phù hợp với phân bố của các cơn bão hình 

thành trong những năm La Nina.

 

 

 

 

Hình 6. Dị thường độ ẩm tương đối mực 600Hpa (%) năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải)  

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 

Độ đứt gió thẳng đứng 

Độ đứt gió thẳng đứng đóng vai trò hết sức 

quan trọng đến sự hình thành bão. Nếu độ đứt 

gió thẳng đứng lớn sẽ cản trở sự hình thành bão, 

ngược lại nếu độ đứt gió thẳng đứng yếu sẽ là 

điều kiện thuận lợi cho sự hình thành các xoáy 

và phát triển thành bão (De Maria 1996) [12]. Ở 

đây, độ đứt gió thẳng đứng được xác định bởi sự 

chênh lệch giữa gió vĩ tuyến mực 850Hpa và 

mực 200Hpa. 

Hình 7 đưa ra dị thường độ đứt gió thẳng 

đứng đối với năm El Nino và La Nina. Có thể 

thấy rằng sự chênh lệch độ đứt gió thẳng đứng 

của các năm El Nino và La Nina so với trung 

bình nhiều năm là không lớn. Tuy nhiên, xét về 

không gian, phân bố dị thường độ đứt gió giữa 

năm El Nino và La Nina lại có sự tương phản. 

Đối với năm El Nino, dị thường độ đứt gió âm 

trên vùng biển trung tâm miền tính từ vĩ tuyến 

12N đến 18N, từ đây dị thường độ đứt gió dương 

tăng dần về hai phía bắc và nam của miền tính. 

Trong khi đó, dị thường độ đứt gió dương tại 

trung tâm miền tính và giảm dần về hai phía bắc, 

nam của miền tính đối với năm La Nina. Như đã 

trình bày ở trên, giá trị dị thường độ đứt gió của 

hai năm La Nina và El Nino chênh nhau không 

lớn nên chưa khẳng định được bão hình thành 

trong năm La Nina nhiều hơn năm El Nino hay 

ngược lại.
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Hình 7. Dị thường độ đứt gió thẳng đứng (10-1m/s) đối với năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải) 

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 

Xoáy tuyệt đối 

Dị thường xoáy tuyệt đối trên hình 8 cho thấy 

trong năm El Nino hầu hết các khu vực trên miền 

tính có giá trị dị thường xoáy tuyệt đối âm ngoại 

trừ vùng biển rìa phía Tây Bắc và ven biển Nam 

Trung Bộ Việt Nam có giá trị dị thường bằng 0. 

Đối với năm La Nina, có hai tâm dị thường 

dương xoáy tuyệt đối ở khu vực ven biển Nam 

Trung Bộ Việt Nam trở về phía Nam và vùng 

trung tâm phía Đông của biển Đông, nơi có giá 

trị dị thường dương lên đến 0.6 s-1. Điều này có 

liên hệ chặt chẽ với sự phân bố nhiều bão trong 

năm La Nina tại khu vực này.

 

  

Hình 8. Dị thường xoáy tuyệt đối (s-1) đối với năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải)  

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 
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GPI 

GPI đại diện cho các nhân tố của hoàn lưu 

qui mô lớn ảnh hưởng tới sự hình thành bão, bao 

gồm: xoáy mực thấp, độ ẩm tương đối ở mực 

giữa khí quyển, độ đứt gió thẳng đứng và cường 

độ tiềm năng. Dị thường GPI cho các năm El 

Nino và La Nina được đưa ra trên hình 9, dị 

thường GPI luôn dương đối với năm La Nina, giá 

trị dị dường GPI tăng dần từ phía Tây Bắc và Tây 

Nam về phía Đông của miền tính. Vùng có giá 

trị dị thường GPI lớn nhất phân bố theo hướng 

Đông Bắc – Tây Nam đối với năm La Nina, với 

giá trị cực đại khoảng 1.4, điều này có liên quan 

chặt chẽ tới số lượng lớn cơn bão hoạt động trên 

khu vực. Trong năm El Nino, giá trị dị thường 

GPI âm trên hầu hết khu vực ngoại trừ phần rìa 

phía Bắc vĩ tuyến 20oN và phía Nam vĩ tuyến 

8oN. Vùng có giá trị GPI nhỏ nhất ở trung tâm 

của miền tính, giá trị cực tiểu dị thường GPI 

khoảng -0.6. 

3.3. Ảnh hưởng của các nhân tố môi trường đến 

GPI trong các năm ENSO 

Để xem xét sự ảnh hưởng của từng nhân tố 

môi trường đến giá trị GPI trong các năm El 

Nino và La Nina trên khu vực Biển Đông, GPI 

đã được tính lại với việc giữ nguyên giá trị của 3 

thành phần bằng giá trị khí hậu trong khi thành 

phần còn lại biến đổi [7, 13, 14]. Ví dụ, để xét sự 

ảnh hưởng của thành phần xoáy tuyệt đối, giá trị 

GPI được tính lại với việc giữ nguyên giá trị của 

các thành phần độ đứt gió thẳng đứng, độ ẩm 

tương đối và 𝑉𝑝𝑜𝑡 bằng giá trị khí hậu tính trong 

thời kỳ 1985-2015 trong khi giá trị của xoáy 

tuyệt đối vẫn biến đổi theo từng ngày. Khi đó sự 

biến đổi của GPI có thể coi như được gây ra bởi 

sự biến đổi của xoáy tuyệt đối. 

Trên hình 10 là sự chênh lệch GPI giữa năm 

La Nina và El Nino khi chưa thay đổi giá trị của 

các thành phần. Có thể thấy giá trị GPI của năm 

La Nina lớn hơn năm El Nino trên hầu hết Biển 

Đông ngoại trừ khu vực phía Tây Bắc lại nhỏ hơn 

rất nhiều. Khu vực có độ lệch GPI dương lớn 

nhất trên khu vực trung tâm và phía Đông Biển 

Đông, khu vực này tập trung hầu hết các cơn bão 

hình thành trong năm La Nina và El Nino.

 

.

 
 

Hình 9. Dị thường GPI đối với năm El Nino (bên trái) và La Nina (bên phải)  

trong khu vực nghiên cứu giai đoạn 1985-2015 xét thời kỳ JJASON. 
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Hình 10. Sự chênh lệch GPI giữa năm La Nina 

và El Nino giai đoạn 1985-2015 

Hình 11 đưa ra độ lệch GPI giữa năm La 

Nina và El Nino với sự thay đổi của các thành 

phần độ ẩm tương đối (a), 𝑉𝑝𝑜𝑡 (b), xoáy tuyệt 

đối (c) và độ đứt gió thẳng đứng (d). Độ ẩm 

tương đối có đóng góp lớn nhất đến giá trị độ 

lệch GPI dương, tiếp đến là 𝑉𝑝𝑜𝑡. Ảnh hưởng của 

xoáy tuyệt đối và độ đứt gió thẳng đứng đối với 

GPI giữa các năm La Nina và El Nino không 

khác nhau đáng kể. 

 

 

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

Hình 11. Sự chênh lệch GPI giữa năm La Nina và El Nino được tính lại với sự biến đổi của độ ẩm  

tương đối (a), 𝑉𝑝𝑜𝑡 (b), xoáy tuyệt đối (c) và độ đứt gió thẳng đứng (d). 
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4. Kết luận 

Trong nghiên cứu này, chỉ số hình thành tiềm 

năng GPI đã được xem xét với sự hình thành bão 

trên khu vực biển Đông có liên hệ tới hiện tượng 

ENSO. Các kết quả được tính toán từ tháng 06 

đến tháng 11 trên bộ số liệu tái phân tích của 

Trung tâm dự báo thời tiết hạn vừa Châu Âu và 

bão quan trắc của trung tâm cảnh báo bão RSMC 

Tokyo Typhoon Center giai đoạn 1985-2015. 

Kết quả cho thấy, GPI có mối liên hệ chặt chẽ tới 

sự hình thành bão trên khu vực biển Đông với hệ 

số tương quan cao. Số lượng cơn bão hình thành 

trong năm La Nina cao hơn so với năm El Nino, 

dị thường GPI dương tập trung tại khu vực có 

nhiều bão hình thành trong năm La Nina. Dị 

thường nhiệt độ mặt biển, xoáy tuyệt đối, độ ẩm 

tương đối, cường độ tiềm năng đều dương trong 

các năm La Nina và có tâm dị thường dương lớn 

nhất trùng với phân bố bão tập trung trong năm 

La Nina. Đối với năm El Nino, dị thường GPI và 

các nhân tố hoàn lưu đều cho giá trị âm trên hầu 

hết khu vực nghiên cứu. Riêng dị thường độ đứt 

gió thẳng đứng không có nhiều sự khác biệt đối 

với năm El Nino và La Nina. Khi xem xét sự ảnh 

hưởng của các nhân tố môi trường đến độ lệch 

GPI giữa năm La Nina và El Nino, độ ẩm tương 

đối có đóng góp lớn nhất đến độ lệch GPI dương 

giữa năm La Nina và El Nino, tiếp đến là tốc độ 

tiềm năng trong khi đóng góp ít nhất là xoáy 

tuyệt đối và độ đứt gió thẳng đứng. Nói cách 

khác, trong các năm ENSO, độ ẩm tương đối có 

ảnh hưởng lớn nhất đến GPI, tiếp đến là tốc độ 

tiềm năng còn xoáy tuyệt đối và độ đứt gió ảnh 

hưởng ít hơn hai thành phần kể trên. 
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