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Abstract: In this study, the effect of tides and storm surges on storm waves at the Northern coastal
area of Vietnam is investigated by a coupled model of surge wave and tide (called: SUWAT). In
particular, tide and storm surge are simulated by two-dimensional long wave equations taking into
account the wave radiation stress, obtained from the SWAN model. The numerical was then applied
to simulate storm waves and surges for typhoon Frankie (7/1996), Washi (7/2005) and Doksuri
(9/2017). In the case of the super typhoon, the intensity of typhoon Washi is increased to level 16
(super typhoon level) but remains the same trajectory and operating time. The numerical results
showed relatively well with observation data on storm surge and wave height. In general, the wave
height is higher in the region near the coast and lower at offshore when considering the effect of tide
and storm surge on storm wave. It also indicated that the effect of storm surge on storm wave is
more significant than the tide. The results of the study are the basis for proposing to improve the
wave forecasting technology in the study area.
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Tém tit: Trong nghién ctru nay, anh hudng cta thily tridu va nude dang do bio tdi séng trong bio
tai ven bién Bic Bo dugc phan tich theo két qua md phong bang mé hinh sd trj tich hop SUWAT
(Surge, Wave and Tide) trong mot sé con bio manh va siéu bio. Trong d6, thity tridu va nuéc dang
do bio duoc tinh dya trén hé phuong trinh nuée ndng phi tuyén hai chiéu c6 xét dén nuéc dang do
(g suét birc xa song nhan duoc tir md hinh SWAN, mot mo hinh thanh phan trong SUWAT. M6
hinh dugc ap dung tinh song va nudc dang do bdo cho bdo Frankie (7/1996), Washi (7/2005) va
Doksuri (9/2017). Véi truong hop si€u béo gid dinh, cuong do bdo Washi dugc tang toi cap 16 (cap
si€u bdo) nhung van gilr nguyén quy dao va thoi gian hoat dong. Két qua cho thdy mé hinh mo
phong tuong dbi tt dién bién, ciing nhu d6 cao 16n nhat cua nudc dang va song trong bao. Véi song
trong bio, nhin chung phuong an ¢ xét téi thuy tridu va nude dang do béo cho do cao séng cao hon
tai khu vuc ven bo nhung thip hon & ngoai khoi so v&i phuong 4n khong xét t6i thuy triéu va nudc
dang, nhat 1a trong trudng hop siéu bao. Két qua phan tich ciing cho thay, anh hudng cua nudc dang
ti song trong bio 1a dang ké hon so véi thiy tridu. Két qua ciia nghién ctru 1a co s¢ dé dé xuat cai
tién cong nghé du bao song trong bio tai khu vuc nghién ctru.

Tir khéa: Song trong bio, thuy triéu, nude dang do bao, siéu bio.

1. Mé dau

S6ng bién 13 yéu té hai van duoc quan tim
bac nhit ddi cac hoat dong va luu thong trén
bién, viing ven bd. Chinh vi vy cac ban tin canh
bao, du bao song ludn duge quan tam khong chi
trong nhitng ngay c6 thoi tiét nguy hiém trén
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bién (bdo, ap thip nhiét d6i, gié mua manh...) ma
hang ngay dé 1ap ké hoach cho cac hoat dong trén
bién. Hau hét cac vu dim tau, thuyen trén bién
va sat 10 viing ven bo bién chii yéu do song 16n
trong bio giy nén. Trén thé gidi, lich sir da
chang kién nhiéu con bio giy gio manh, song
16n va nuédc dang cao lam ngép ving ven bo trén
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dién rong gay nhiéu thiét hai vé nguoi va ciia nhur
bdo Katrina d6 bo vao bang New Orleans, My
thang 8 nam 2005, bdo Nargis do bo vao
Myanma thang 5 nam 2008 va dic biét gan day
sidu bdo Haiyan thang 11/2013 voi cap 17 tan
pha khu vyc rong 16n phia Nam Phillipin [1]. Tai
Viét Nam, ngay trong ndm 2017 da c6 nhiéu thiét
hai vé nguoi va cta do séng 16n trong bio giy ra
nhu: Bio Talas thang 7/2017 d6 bo vao Nghé An
gdy song cao toi 6 mét 1am dim tau tré hang c&
16n tai dao Hon Ngu, 4 thuyén vién chét va mat
tich; Bao Duksuri (9/2017) d6 b vao ky tricu
cuong & ven bién Bic Bo, mic du tdm bio &
ving bién Nghé An-Ha Tinh nhung da gay song
16n va nude bién dang 1am tran ngap nhiéu tuyén
dé bién trai dai tir Hai Phong dén Ha Tinh; B&o
Damrey d0 bd vao Khanh Hoa-Ninh Thuéan
thang 11/2017 gay thiét hai ky luc trén bién véi
11 nguoi chét va mat tich, hon 2000 tau ca bi
song danh vo, 6 tau cho hang cd 16n neo dau tai
cang Quy Nhon, noi rat xa tim bio bi song danh
chim. Chinh vi vay tang cuong d¢ chinh x4c cua
cac mo hinh dy bao séng trong bdo s& rat co y
nghia trong khoa hoc va thuc tién. Cho t&i hién
tai, cic mo hinh dy bdo song truyén thong
thuong khong xem xét anh hudng cia thuy triéu
va nudc dang do bao téi song (thi du md hinh
WAM, SWAN, WAVEWATCH), c¢6 nghia la
song bién dugc tinh trén nén myc nudc bién
trung binh [2]. Mot s6 nghién ctru gan day cho
thdy, tai nhitng khu virc c6 bién do thay tridu 16n,
két qua tinh song co sy khac biét trong truong
hop st dung mo hinh ¢6 va khong xét toi anh
hudng cua thiy triéu va nuée dang do bio, nhat
la tai khu vuc ven bo noi ma d¢ sau c6 sy thay
dbi rat dang ké khi bao d6 bo vao luc thiy tricu
1én cao hoic xudng thip [3-5]. Nghién ciru cua
nhom tac gia Kim va NNK (2010) cling chi ra
rﬁng, véi nhitng con bao manh, siéu bdo thi sy
khéc biét ciia két qua tinh song giira 2 phuong an
c6 va khong xét t6i anh huong cua thuy triéu va
nude dang bao 1a rat dang ké boi twong tic manh
gilia song va dong chay trong bao [4]. Khu vuc
ven bién Béc B 14 noi ¢ tan sudt bio anh hudng
cao nhét trong dai ven bién Viét Nam, ddy ciing
12 noi ¢6 bién do thay tridu 16n [6]. Truong do
sdu ven bién s& co nhiéu khac biét tai nhitng pha

thuy triéu cao va thap, nhat 1a khi ¢6 bdo d6 bo
gdy nudc dang 1on. Ngoai su thay ddi vé muc
nude, dong triéu két hop v6i dong chay do gio
manh trong bdo c6 thé anh hudng 16n t6i phan
b truong song trong bao. Do vay, trong nghién
clru nay, anh hudng cua thuy triéu va nude dang
do bio tdi song trong bio tai khu vuc ven bién
Bic Bo duoc phan tich theo két qua mo phong
song trong mot s con bdo dd bd vao khu vuec.
M5 hinh s6 tri tich hop song, thay triéu va nudc
dang do bio (m6 hinh SUWAT) dugc ap dung dé
tinh toan trudng sdng trong bao theo cac phuong
an, c6 va khong xét toi anh hudng cia thuy tridu
va nuéc dang do bio. Ket qua cia nghién ctlru sé
¢ y nghia trong dé xuit cong nghé va phuong
an du bao song trong khu vuc nghién cuu.

2. S6 liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. 86 ligu

Pé danh gia anh huong cia thuy tridu va
nude dang téi song trong bio, bdo Franike d6 bo
vao Hai Phong-Théai Binh thang 7/1986, bdo
Washi d6 bo vao Hai Phong thang 7/2005 va bio
Doksuri d6 bd vao Nghé An-Ha Tinh thang
9/2017 dugce lya chon dé mo phong. Ngoai cac
tham sb bdo (quy dao, khi ap tam bao, ban kinh
gi6 manh....), s6 liéu muc nudc va sdng quan tric
tai tram Hon DAu va Hon Ngu dugce thu thap dé
phan tich va kiém dinh mé hinh.

2.2. M0 hinh SUWAT

SuWAT 1a mé hinh s tri tich hop ¢ thé
tinh riéng r& hodc két hop ca thuy tridu, song bién
va nudc dang do bao. M6 hinh nay duoc xay
dung tai dai hoc Kyoto - Nhat Ban [4], bao gf”)m
2 mo hinh thanh phan 1 mé hinh thay triéu va
nudc dang do bao dua trén hé phuong trinh nudc
néng 2 chiéu c6 tinh dén nude dang do ung suat
song va md hinh séng SWAN [7]. Hé phuong
trinh co ban ctia mé hinh nuée ndng 2 chiéu duoc
mo ta nhu sau:

M N0
ot ox oy
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Véi: 77 : myc nudc bé mat; M, N: théng
lugng trung binh theo d6 sau, theo hudng x va y;
f: tham so Coriolis; P: ap suat khi quyén; d: do
sau tong cong d =77 +h, vdi h 1a 4o sdu muc nude
tinh; A, : hé s6 khuéch tan réi theo phuwong
ngang; P, : matdo nudc; 7, , 7, : Ung suét ma
sat day va bé mat; F,, F, :ing sut burc xa song
(thanh phan gdy nudc dang do song), dugc tinh
tir m6 hinh SWAN theo cac cong thuc dudi day:

105

o By o B, B,

0S

Ty @ oy
C C, 1

Sy ngﬂ {Cgcos2 9+C"—2}Edad9 (5)

S, =S, =pgﬂ [cos@sinOEdadd  (6)

C, . G, 1
T A

(4)

Céc tham sb tai cac cong thic (5)-(7) duge
dinh nghia trong co so 1y thuyét cia mé hinh
SWAN. Trong truong hop khong xét téi anh
hudng cua thiy tridu va nuéc dang, SUIWAT chi
st dung m6 hinh SWAN thong thuong. M6 hinh
SuWAT dugc thiét lap tinh toan trén ludi 1ong
nhiéu 16p véi cau tric minh hoa nhu trén Hinh 1.
Co so 1y thuyét va thuat toan giai cia mo hinh
SuWAT dugc trinh bay chi tiét trong cc cong
trinh [8-10].

Trong nghién ctru nay, trudng gid va khi ap
lam dau vao cho mo hinh SUWAT nhén dugc tur
md hinh bao giai tich cua Fujita (1952) [11], voi
céc tham s bdo dugce 14y tir s6 liéu best track.
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Hinh 1. Céu tréc luéi 16ng cia mo hinh SUWAT.
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3. Két qua nghién ciru

3.1. Kiém dinh mé hinh SuWAT trong tinh nwéc
dang va séng trong bao

Mo hinh SUWAT da duoc kiém chimg véi
thity triéu tai khu vyc trong nghién ctru [8]. Do
vdy, nghién ciru nay chi dé cap t6i kiém ching
mo hinh cho séng va nudc dang do bao tai khu
vyc. Dé kiém dinh mo hinh SuWAT trong tinh
song va nudc dang do béo, hai con bdo manh gay
nudc dang va song 16n tai khu vuc duge lua
chon, d6 13 bio Franike (7/1996) d6 bo vao Hai
Phong-Thai Binh va bio Doksuri (9/2017) d6 bd
vao Nghé An-Ha Tinh. Quy dao di chuyén cua
béo Frankie va Doksuri thé hién trén Hinh 2. Bio
Frankie d6 bo vao ven bién Hai Phong-Thai Binh
ngdy 25/7/1998 vao ky tridu kiét, cudng do bio
d6 bo cap 10-11 gay nudc dang téi 1,2m tai tram
Hon DAu. Trong khi d6 bdo Doksuri véi cip gio
10-11 khi d6 bd, mic du tdm bdo & ven bién
Nghé An - Ha Tinh, nhung do véo ky triéu cudng
v6i nude dang do bdo cao trén 1 mét kém theo
song 16n da gay tran va sat 16 nhiéu tuyén dé bién
sudt tir Ha Tinh dén Hai Phong. Trén Hinh 3 13

(a) Tai Ctra Lo-Ngh¢ An

hinh anh vé ngap lut do nudc dang va séng 1on
trong bao Doksuri gdy nén tai ven bién Nghé¢ An
va Nam Dinh.

21"

20

17
105° 106" 107 108" 109°

Hinh 2. Qu¥ dao bao Frankie (7/1996), Washi
(7/2005) va Doksuri (9/2018).

(b) Tai Hai Hau-Nam Dinh

Hinh 3. Hinh anh ngap lut do nu6c dang bio két hop véi tridu cudng trong bao Doksuri (9/2018)
tai Ctra L0-Ngh¢ An (a) va Hai Hau-Nam Dinh (b).
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a) Kiém dinh mo hinh véi nuéc dang do bio

Dé kiém dinh mé hinh SUWAT véi nuée
dang do bo, sb liéu nudc dang (sau khi loai bo
thiy tridu tir myc nude quan trac) tai Hon Dau
trong bao Frankie va Hon Ngu trong bao Doksuri
duoc thu thap. Nudce dang do bao dugc tinh trong
truong hgp c6 mod hinh co6 xét tdi anh hudng cta
thuy tridu va song bién. Trén hinh 4a-b 14 so sanh
nude dang tinh tir mé hinh SUWAT véi s6 liu
quan tric tai tram Hon Dau trong bao Frankie
(hinh 4a) va tai tram Hon Ngu trong bao Doksuri
(hinh 4b). Sai s6 giita tinh toan va quan tric dbi
v6i nudc dang do bao dugc thong ké trén bang
1. Két qua cho thdy trong ca 2 trudng hop mo
hinh mé phong kha tdt dién bién bién nudc dang
do bdo. Cu thé, véi bdo Frankie sai s6 ctia nudc
dang 16n nhét tai Hon DAu chi khoang 0,2m,
trong khi d6 tai Hon Ngu trong bao Doksuri méc
du chénh 1éch gitra dinh nudc dang tinh toan va
quan tric khong dang ké, tuy nhién két qua tinh
toan cho thoi gian ton tai nudc dang 16n ngan
hon so véi thuc té. V§i sai sé nhu vay, co thé két
ludn ring mé hinh SUWAT di mé phong kha t6t
dién bién nudc dang do bao tai khu vure nghién ciru.

b) Kiém dinh mé hinh véi song trong bio

Véi kiém dinh song trong bao, sb liéu song
quan trac tai Hon Dau trong bao Frankie va Hon
Ngu trong bao Doksuri dugc thu thap. Do tai

Hon Dau va Hon Ngu quan tric séng chi duoc
thuc hién vao ban ngay tai cac 6p thoi gian 7, 13
va 19 gid nén ngudn sd liéu nay ciing c6 mot s6
han ché nhat dinh khi st dung kiém dinh mé
hinh. Trong truong hop nady, song trong bao
duogc tinh véi phuong an c6 xét tdi anh hudng
ctia thiy triéu va nude dang do bao. Thong ké sai
sO gifta tinh todn va quan trac song trong bao
dugc thé hién trén bang 2. Trén hinh 5a-b 1a so
sanh d6 cao song c6 nghia tinh tir mé hinh véi sé
liéu quan tric song tai Hon Dau trong bio
Frankie (Hinh 5a) va tai Hon Ngu trong bao
Doksuri (Hinh 5b). Két qua so sanh cho thay mo
hinh m6 phong kha t6t ca dién bién ciing nhu do
cao song 16n nhat tai Hon Ngu trong bdo
Doksuri. Tuy nhién, voi bio Frankie, két qua co
su 1€ch pha tai thoi diém sau khi song dat do cao
16n nhat. Mic du vay, két qua nay ciing c6 thé
chap nhan duogc va da phan anh kha ning cia mo
hinh trong tinh séng trong béo.

Bang 1. Sai sb tuyét d6i (AE), trung binh tuyét dbi
(MSE) va binh phuong trung binh (RMSE) gitta tinh
toan va quan trac nuéc dang do béo

Tén bdo (tram quan AE MSE RMSE
trac) (m) (m) (m)
Frankie (Hon Dau) 0,46 0,15 0,20
Doksuri (Hon Ngu) 047 0,13 0,17

1.2 -
1.4 .
——-Quan trac . |
12 | - i !
==-Mb hinh 3 —Ma hinh
— o 08 | -Q-Qantﬁc
\i g\ o é 06 -
on
=
% € 04 -
) ‘8
= = - )
Z 2 0.2 \
0 ) T !
0 g/l 9/3/17 9/4/1 ; 9/5/17
-0.622/96 7/23/96 7124/96 7/25/96 04 )
Thoi gian (gio) ' Thoi gian (gio)
(a) (b)

Hinh 4. So sanh nuéc dang tinh toan va quan tric tai Hon Dau trong bio Frankie (a) va Hon Ngu
trong trong bao Doksuri (b).
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Bing 2. Sai s6 tuyét doi (AE), trung binh tuyét d6i (MSE) va binh phuong trung binh (RMSE)
giira tinh toan va quan trac song trong b&o

Tén bAo (tram quan tric) AE (m)

MSE (m) RMSE (m)

Frankie (Hon Dau) 1,87 0,63 0,87
Doksuri (Hon Ngu) 1,12 0,36 0,43
3 4 4
° —M6 hinh .
o o B 3.5 —Mé hinh o
2.5 © Quan trac O Quan triic
g 2 —
o0 = 25
‘§ 1.5 - o B 2
o : o o ) 2
8 ° Zo s
o 1 - s 13
QA 2
o ’5 1
05 - o
o 5 0.5
0 ‘ : ‘ ‘ ‘ 0 ‘ —
7/22/96  7/23/96  7/24/96  7/25/96  7/26/96  7/27/96 —09:* 1317 9/14/17 9/15/17 916/17 91717 91817
Thoi gian (gio) - Thoi gian (gio)
(a) (b)

Hinh 5. So sanh nuéc do cao séng c6 nghia toan va quan tric tai Hon Dau trong bio Frankie (a)
va Hon Ngu trong trong bdo Doksuri (b).

3.2. Anh hwéng ciia thiy triéu va mede ding do
bdo toi song trong bdo

a) Anh hwéng cia thiy triéu va mede ding toi
song trong bao

Anh hudng cta thay triéu va nude ding t6i
song trong bao duoc hiéu 1a sy khac biét giira két
qua tinh song theo 2 phuong an, c6 va khong xét
t6i thuy triéu va nude dang do bio. Cac mé hinh
du bdo séng trong bao hién tai phan 16n déu
khong xét toi thuy triéu va nudce dang, tic 1a
khong xét dén dao dong cta myc nudce bién va
truong dong chay (dong triéu va dong gid) trong
bao. Trén thuc té, tuong tac gitta song va dong
chay cung su thay d6i d6 sau do dao dong thuy
triéu va nudc dang do bao co thé s& tac dong
dang ké t&i phan bd d6 cao song trong bao, nhat
la v61 nhitng con bdo manh va siéu bao. Do vay,
dé danh gia anh huéng cua thuy tridu va nuéc
dang téi song trong bdo, mé hinh SUWAT dugc
ap dung md phdng song trong bao vdi 2 phuong
an la c6 va khong xét to1 anh hudng cua thiy
triéu va nuéc dang. Ngoai bdo Frankie (7/1996)

va Doksuri (9/2017), bio Washi (7/2005) véi cap
gi6 11 d6 bd vao ven bién Hai Phong dugc lua
chon dé mé phong véi 2 truong hop 13 cip bio
thue va ting t6i cap 16 (cap siéu bdo) nhung gilr
nguyén quy dao va thoi gian d6 bg, boi thuc té
chua co siéu bdo xuat hién tai khu vuc nghién
ctru. B cao song khu vuc ven bo (tram Hon Déu
va Hon Ngu) va ngoai khoi (vi tri déu sao trén
cac Hinh 7a va 9a) dugc so sanh giira cAc phuong
an tinh.

Vi truong hgp bao Frankie, trén hinh 6a-b
1a so sanh do cao song tai tram Hon Déau (Hinh
6a) va vi tri ngoai khoi (Hinh 6b) theo 2 phuong
an tinh. Két qua cho théy, tai tram Hon Dau
phuong an c6 xét toi anh hudng cia thiy triéu va
nude dang cho két qua cao hon, trong khi do tai
vi tri ngoai khoi thi ngugc lai, phuong an khong
xét toi thity tridu va nude dang cho két qua do
cao song 16n hon. Tuy nhién, sy khac biét cua
d6 cao song 16n nhit gitra 2 phuong an khong
nhiéu, khoang 0,11m tai Hon DAu va -0,56m tai
vi trf ngoai khoi. So sanh truong séng 16n nhat
trong qué trinh bio Frankie d6 bo trén Hinh 7a-
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b ciing khong thy 1 su khac biét gitra 2 phwong
an tinh. Vi bao Doksuri, so sanh d§ cao song
gilia 2 phuong an tinh tai tram Hon Ngu va vi tri
ngoai khoi trén Hinh 8a-b ciing cho xu thé twong
tu nhu truong hgp bao Frankie, d6 1a phuong an
xét ti thuy tridu va nudce dang do bio cho do cao
song tai vung ven bo 16mn hon (tram Hon Ngu) va
thdp hon tai vi tri ngoai khoi. Két qua ctia phuon
an c6 xét ti thuy tridu va nude dang vi vy ciing
t6t hon khi so sanh voi sb liéu quan tric tai Hon
Dau trong bdo (Frankie 7/1996) va Hon Ngu
trong bio Doksuri (9/2017). Két ciing cho thay

chénh léch gilta 2 phuong an tinh trong béo
Doksuri nhiéu hon so vé&i truong hop béo
Frankie, 0,21m tai Hon Ngu va -0,8 Im tai ngoai
khoi. Sy khac biét két qua tinh song giira 2
phuong an ¢ khu vuc ven bo va ngoai khoi ciing
¢6 thé nhan ra trén Hinh 9a-b vé phan bd do cao
song 16n nhit trong bao Doksuri. Ty 1& khac biét
cua d6 cao song tinh toan gilta 2 phuong an trong
bao Fraikie va Doksuri ngoai phu thudc vao
cuong do bao co thé con do bdo Frankie d6 bo
vao ky tridu kiét trong khi d6 bao Doksuri d6 bo
vao ky tridu cudng.

3 -
. 12
25 | l" . -=- C6 xét t6i thuy triéu va
g ) / 10 - nudc dang N
—Cb xét toi thuy triéu va / — Khong xét t6i thuy triéu l\\‘
’é‘ 2 nude dang \ ’E\ vanuée dang \
v --- Khong xét t6i thuy triéu \. E 8 - L
=l vanude dang N %D
@15 - \ 3 5
o \ °
8 \ 5
8’ 14 8 4 -
05 27
0 : | ‘ 0
22/7/1996 23711996 24/7/1996 25771006 | 22771996 23/7/1996  24/7/1996  25/7/1996
Thoi gian (gio) Thoi gian (gio)
(@) (b)

Hinh 6. So sanh d9 cao song tinh todn trong bao Frankie (7/1996) gitra 2 phuong an tinh c6
va khong xét tdi anh hudng cua thiy tricu va nude dang bao tai Hon Dau (a) va vi tri ngoai khoi (b).

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Hinh 7. Truong song 16n nhat trong bio Frankie (7/ 1996) gitra 2 phuong 4n tinh co (a)
va khong (b) xét toi anh huong cta thay trieu va nude dang.
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Hinh 8. So sanh d6 cao séng tinh toan trong bdo Doksuri (9/20 17) gitta 2 phuong an tinh co
va khong xét tdi anh hudng cua thiy tricu va nudc dang bao tai Hon Ngu (a) va vi tri ngoai khoi (b).

@)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

(b)

Hinh 9. Truong séng 16n nhat trong bio Doksuri (9/2017) gitta 2 phwong 4n tinh c6 (a)
va khong (b) xét t6i anh huong cua thay triéu va nudc dang.

Vi truong hop bao Washi, so sanh d6 cao
song tinh tai tram Hon Dau theo 2 phuong 4n ¢
va khong xét t6i thay triéu va nude dang do bio
duoc thé hién trén Hinh 10a véi cép bio thuc té
va Hinh 10b véi cip siéu bdo. Két qua cho thdy
chénh 1éch 36 cao song lon nhét véi bdo that 1a
0,22m va véi cdp siéu bdo 1a 1,Im. Phan b
chénh 1éch do cao song 16n nhit giita 2 phuong
an tinh (D9 cao song [Co xét t6i thay tricu va
nudc dang]-Bo cao song [Khong xét tdi thuy
triéu va nudc dang]) cho trudng hop cip bio that
va cép siéu bdo duoc thé hién trén hinh 11a-b cho
thiy tai khu vuc ven bd bén phai duong di cua

bdo chénh 1éch d6 cao song co thé 1én t&i hon
2,0m véi cap sidu bio, trong khi d6 véi cip bio
that chi khoang 0,5m. Tai mot s6 khu vuc ngoai
khoi, chénh léch d6 cao song 16n nhat 1a -0,4m
Vv6i cap bao that va -1,4m vdi cap siéu bdo. Co
thé thay rang v6i nhimng bio co cuong do rat
manh, twong tic cta thuy triéu va nudc dang thé
hién rd téi phan bé truong séng trong bao nhit 1a
tai nhitng khu vuc séng I6n quanh tam bédo va
vung nuGc ndng ven bo ¢ bén phai duong di cua
bdo do boi thay ddi truong dd cao muc nudc va
dong chay so véi truong hop khong xét dén anh
huéng cua thay tridu va nudc dang do béo. Su
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thay do6i nay s& nho hon tai nhitng khu vuc song
nhé va d6 sau cua bién 16n hon nhiéu so véi thay
doi myc nudc bien do thay triéu va nudc dang
trong béo.

Két qua da chi ra ring voi nhitng con bio co
cuong do manh c§ si€u bao thi cong nghé du bao
song can thiét phai xét toi anh huong cua thuy
triéu va nudc dang bao dé tranh két qua co du
bao thién thap tai khu vuc ven bd noi bio di qua.
b) Anh hwéng ciia nude ding do bdo t6i séng
trong béo

Dé danh gia anh hudng riéng ré cua thiy

triéu va nudc dang t6i do cao song trong bio,
trén Hinh 12a-b so sanh két qua tinh séng giita 3
phuong 4n, c6 xét téi thiy triéu va nudc dang
bao, chi xét t61 nude dang do bao (khong xét t6i
thuy tridu) va khong xét t6i thuy triéu va nuéc
dang do bao tai Hon Dau va vi tri ngoai khoi
trong bio Frankie. Két qua cho thiy, hau nhu
khong c6 su khac biét nhét 14 tai vi tri ngoai khoi
giita 2 phuong an xét t6i thuy triéu va nude dang
va phuong an chi xét t6i nudc dang, cé nghia la
anh hudng ciia thuy tricu toi song chi co chut dang
ké tai khu virc ven bo (Hinh 12a - tram Hon Dau).

35 | —Khong xét tdi thity
triéu va nudc dang

| == €6 xét toi thity triéu i\
va nudc dang
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Hinh 10. So sanh d6 cao song tinh toan tai Hon Déu trong bio Washi theo phuong an tinh ¢
va khong xét tdi anh hudng cua thiy tricu va nude dang. (a) Cap bao that, (b) Cap si€u bao.
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Hinh 11. Chénh 1éch d6 cao song 16n nhit gitra phuong an tinh séng c6 va khong xét toi anh hudng
cua thuy tri€u va nude dang bao. (a) Cap bao that, (b) Cap si€u bao.
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Hinh 12. So sanh d¢ cao song tinh toan trong bao Frankie (7/1996) gitra 3 phuong an tinh: C6 xét t6i
thuy tricu va nude dang bao, chi xét toi nude dang do bao va khong xét toi thuy triéu va nude dang
do bao tai Hon Dau, va vi tri ngoai khoi (b).
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2
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Thoi gian (gio)

Hinh 13. So sanh do cao song tinh toan trong bao Washi (ting cip 16) giita 3 phuong an tinh: C6 xét
tdi thuy trieu va nude dang bao, chi xét t&i nudc dang do bao va khong xét tdi thuy tricu
va nudc dang do bao tai Hon Dau.

Dé khing dinh thém anh huong cta nuée dang va nuéc dang va phuong an chi xét toi nude dang.
do bio 1a dang ké hon so véi thuy triéu toi song Nhimng so sanh két qua tinh toan theo 3
trong bo, két qua tinh séng tai Hon Déu theo 3 phuong an ¢ trén cho thay véi du bao song trong
phuong an tinh & trén véi truong hop bao Washi nhitng con bdo manh va siéu bio can thiét phai
duoc ting cip 16 duoc thé hién trén hinh 13 cho sit dung cong nghé du bao co xét t6i thay tridu
thdy sy khac biét khoang 0,2m cua do cao song va nude dang do bio, nhat 1 véi nude dang do bao.

16n nhét giita phuong an tinh c6 xét ti thity triéu
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4. Két luan

Trong nghién ctru nay, anh hudng cua thuy
triéu va nudc dang téi séng trong bao tai ven bién
Béc Bo duoc phan tich dya trén cac két qua tinh
toan song trong bao bang mé hinh SUWAT trong
cac con bao Frankie (7/1996), Doksuri (9/2017)
va Washi (2005). Cac phuong an tinh dugc thuc
hién bao gom xét téi déng thoi anh huong cua
thay tridu va nudc dang, chi xét téi nudc dang va
khong xét tai thuy tridu va nude dang. Mot sb két
qua nghién ciru dugc tom tat nhu sau:

- M6 hinh SUWAT da dugc kiém ching tinh
song va nudc dang trong béo tai khu vuc nghién
ctru, mac du sai sb tuyét doi giira tinh toan va
quan tric tai mot s thoi diém sau khi nuée dang
va song dat cuc dai con I6n nhung vé nhin chung
mo hinh di phan anh twong ddi tot dién bién
nudc dang va song trong béo.

- Két qua md phong séng trong bao cho 4
kich ban vé b&o cho thay nhin chung anh huéng
cua thuy tridu va nudc dang téi song trong béo la
dang ké nhat 1 trong b&o manh va siéu bo.
Phuong 4n ¢ xét téi anh huong cua thay triéu
va nude dang cho két qua song cao hon tai khu
vuc ven bo va thap hon tai khu vuc ngoai khoi.
Su thay doi do sau nhat Ia tai khu vire nuée ndng
ven bo va tuong tac gitra s6ng va dong chay dugc
Xét t6i trong phuong an c6 xét tGi thiy triéu va
nuéc dang 12 nguyén nhan gy su khac biét vé
két qua tinh séng giita cac phuong an. Két qua
ctia nghién ctu ciing cho thiy, so véi thiy triéu
thi nuéc dang do b&o cd anh hudng nhiéu hon t6i
song trong bdo..

Két qua cua nghién ctru c6 ¥ nghia cho dé
Suit cai tién cong nghé va phuong an dyu bao
song trong béo tai khu vuc nghién ctru, noi co
bién d6 thuy triéu I6n va trong twong lai c6 kha
nang s& phai d6n nhan nhiéu con bio manh, siéu
bio d6 b9.

Loi cam on

~ Nghién ctru nay duogc tai trg boi Quy Phat
trién khoa hoc va cong nghé Quoc gia(NAFOSTED)

trong de tai ma s6 105.06-2017.07 (md hinh) va
dé cai cip Bo Tai nguyén va Moi truong ma sO
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thanh cam on.
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