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Abstract: This study investigates the sensitivity of physical parameterization schemes in two
regional dynamic models clWRF (the climate Weather Research and Forecasting) and RegCM (the
Regional Climate Model) in the simulation of tropical cyclones (TCs) over Western Pacific Ocean
and East Sea. The experiments include 12-cases for clWRF model and 6-cases for RegCM model
were conducted to run the simulation, with the same domain parameters, resolution 25 km. Results
show that the clWRF can simulate TCs well with the Betts-Miller-Janjic convection scheme and
WSM6 microphysics, in which convection schemes are more influential, and the RegCM is with the
Kain-Fritsch convection scheme and Zeng oceanic flux. Regarding the number of TCs simulation,
most of them are higher than observed and CFSnl (Climate Forecast System analysis) data, therein
the RegCM is higher than the clWRF.
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Tém tit: Nghién ciru nay khiao d6 nhay ciia cac so d6 tham s6 hoa vat 1y trong hai mé hinh dong
luc khu vuc cIWREF (the climate Weather Research and Forecast) va RegCM (the Regional Climate
Model) cho viéc mé phong xody thudn nhiét doi (XTND) trén khu vuc Tay Bac Thai Binh Duong
va Bién Dong. Véi 12 thi nghiém cho md hinh cIWRF va 6 thi nghiém cho m6 hinh RegCM da duoc
tién hanh chay mé phong, véi cling cac thong s6 vé mién tinh, phan giai 25 km. Két qua chi ra md
hinh cIWRF cho mé phong XTND tdt v6i so dd tham s hoa dbi luu Betts-Miller-Janjic va vi vat Iy
WSMB6, trong d6 so d6 dbi luu c6 anh huong nhiéu hon, con d6i véi mé hinh RegCM thi 1a véi so
dd d6i Ivu Kain-Fritsch va thong luong dai duong Zeng. Vé s6 luong XTND mé phong, hau hét cho
cao hon quan tric va s liéu phan tich CFSnl (Climate Forecast System analysis), trong d6 mé hinh
RegCM cho cao hon cIWRF.

Tir khod: tham sb hoa, mé hinh khu vue, xody thuan nhiét doi, Tay Bac Thai Binh Duong, Bién Dong.

1. Mé diu

Viét Nam véi duong bo bién dai trén 3000
km, chay doc theo hudng Béic-Nam, hang nim
phai chiu anh hudéng cta trung binh khoang 11
xody thuan nhiét déi (XTND) trén Bién Dong
(BD), v6i thoi gian hoat dong 1a tir thang 6 dén
thang 11 (Ngit va Hiéu, 2013) [1]. Su xuat hién
cua XTND thuong kém theo cac hién tuong thoi
tiét nguy hiém nhu gi6 giat, mua 16n,... va gay
ra nhitng thiét hai 16n ddi v&i nén kinh té-xa hoi
¢ nhimg noi ma n6 di qua. Voi cac hoat dong
kinh té-xa hoi dién ra nhiéu ngay, tham ch1 hang
thang, trén bién, nhu danh bét hai san, tuan tra,
tim kiém cuaru nan,... thi han du bao cia cac ban
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tin thoi tiét khong con kha nang dép tmg. Do do,
viéc du bao dugc s6 luong, thoi gian va quy dao
XTND hoat dong trude tir mot vai thang, hodc
truée khi mua bio bit diu, mang mot ¥ nghia vo
cuing quan trong va thiét thyc.

Thap ky gan day, viéc sir dung cac mo hinh
khi hau toan cau (GCM) dé du bao su hoat dong
cua xody thuan nhiét déi (XTND) han mua da
dugc thyc hién kha thanh cong (LaRow va ccs,
2010; Zhao va ccs, 2010; Chen va Lin, 2011,
2013; Murakami va ccs, 2016) [2-6]. Khong
glong nhu cac phuong phap thong ké truyén
thong, 1a di tim mbi quan hé tuyén tinh trong qua
khtr r6i dem ap dung n6 cho cac du bao ¢ hién
tai, vdi phuong phap dong luc sir dung mo hinh
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toan cau, cac XTND ¢ cuong do va kich thudce
khac nhau c6 thé xuat hién mot cach tu nhién &
nhiing noi ma cé méi truong quy mo lon thuin
lgi cho viéc hinh thanh (Chen va Lin, 2013) [5].
Mic du c6 thé st dung truc tiép cac thong tin du
b4o toan cau cho quy mé khu vue, tuy nhién hoic
d6 phan giai GCM van con tho (phd bién khoang
100 km) hodc chay GCM voi phan giai cao
nhung s& ton rat nhiéu tai nguyén may tinh —
khong thuc té khi dua vao nghiép vu. Vi vay, cac
mo hinh khi hau khu vuc (RCM) sé€ dugc str dung
dé 1am chi tiét hoa cac dy bao tir GCM (Zhan va
ccs, 2012; Warner, 2011) [7, 8], vand nhu la mot
budc trung gian can thyc hién trude khi tién hanh
céc budc tiép theo dé du bao XTND.

Ngay nay, v6i su tién bd cua khoa hoc k¥
thuat, nang lyc tinh todn cta hé théng may tinh
duoc nang lén rat nhiéu, viéc chay cac RCM cho
bai toan dy bao thoi tiét thong thuong co thé
dugc thyc hién voi phan giai ngang cao ¢& nho
hon 10 km, nén mét sé qua trinh vat 1y c6 thé
duogc tinh toan ngay trén ludi thay vi phai tham
sO hoa bang cac so dd. Tuy nhién, ddi voi bai
toan dy bao mua no6i chung va du bao XTND han
mua noi riéng, thoi gian moé hinh chay trén hé
thdng tinh toan 1a twong ddi dai, ¢& vai ngay hoic
hang tuan, va doi hoi khong gian luu trit 16n, nhu
vay viéc chay cac RCM véi phén gidi cao gidng
nhu dy bao thoi tiét 1a khong kha thi, ddn dén
phan giai dugc coi la cao ¢& khoang 15-25 km.
Do @6, viéc danh gia do nhay ctia cac so dd tham
s6 hoa vét Iy mé hinh t6i két qua dy bao hodc md
phong XTND 1a rat quan trong trude khi dem ap
dung mo6 hinh d6 cho nghiép vu.

Vé 36 nhay cua cac vat Iy mé hinh, mot )
nghién ctru di phén tich anh hudng cua tham sb
ddi luu déi véi sy hinh thanh XTND (Smith,
2000; Sanderson va ccs, 2008; Zhao va ccs,
2012) [9-11]. Céc nghién ctru khac danh gia do
nhay cia s0 luong XTND toan cau ddi véi cac
tham s6 ddi luu (v.d. LaRow va ccs, 2008; Ma
va Tan, 2009; Reed va Jablonowski, 2011) [12-
14]. Cu thé, Ma va Tan (2009) [13], da so sanh
hiéu suét cua ba so dd déi luu va thdy rang so d6
Kain-Fritsch (KF) phat trién boi Kain va Fritsch
(1993) [15] cho md phong tét nhat XTND voi
phan giai ludi 15 km, trong khi so d6 ban-can

bang d¢ xuét boi Grell (1993) [16] lai c6 xu
huéng uwée tinh thip lwong mua quy mod dudi
ludi. Diro va ccs (2014) [17] cling da cho thdy so
d6 Grell cho udc tinh thap san pham XTND ¢
Bic Dai Tay Duong va Pong Thai Binh Duong,
trong khi so d6 Emanuel (1991) [18] cho hiéu
suét t6t hon dang ké. Trong nghién ciru cta Sun
vaccs (2014) [19], con bao Megi dugc md phdng
lai bang M6 hinh Nghién ctru va Du bao thoi tiét
— WRF (the Weather Research and Forecast)
chay voi cic so d0 tham sé dbi luu Grell-
Devenyi (GD) va Betts-Miller-Janjic (BMJ), két
qua cho thiy quy dao bio co thé duoc tai tao tdt
v6i so d6 GD, trong khi con bio chuyén hudng
som hon véi so d6 BMJ. Kanase va Salvekar
(2015) [20] lai cho thiy rang quy dao va cudng
d6 cua con bdo Laila mo phong bang md hinh
WREF da cho tot v6i so dd doi luu BMJ, va rat
nhay voi mo t4 méi truong quy md 16n trong so
d6 d6i luu, con vé6i so do vi vat Iy WSM6 thi co
thé tac dong dén cuong do con bio. Mot khia
canh khac cua vat Iy md hinh ciing ¢6 tim quan
trong dic biét ddi véi mo phong XTND 14 sy trao
dbi nang luong, do am, va dong lugng giira khi
quyén va dai dwong (Zeng va ccs, 2010) [21],
nhu nghién ctou cia Fuentes-Franco va ccs
(2016) [22], hiéu suat mo phong XTND trén
vung nhiét déi phia dong Thai Binh Duong va
nhiét d6i Bic Pai Tady Duwong, cia md hinh
RegCM (the Regional Climate Model) tot nhat
dat dugc khi stir dung két hop so dd dbi luu KF
va so d6 thong lugng dai dwong Zeng (Zeng va
ccs, 1998) [23], voi phan giai ludi 25 km.

O Viét Nam, bai toan mo phong va du bao
XTND han mua thi chua c6 nhidu nghiéu ctru
chuyén sau va viéc tng dung dua vao du bao
nghiép vu van con nhiéu han ché. Trong s6 it do,
phai ké dén nghién ctru budc dau co dong gop
quan trong cua Hai va Tan (2010) [24], céc tac
gia str dung mo hinh khu vuc RegCM3, phén giai
54 km, chay voi s6 liéu tai phan tich ERA40 va
nhiét d6 bé mit bién OISST dé md phong su hoat
dong ciia XTND trén khu vyre Tay Béc Thai Binh
Duong (TBTBD) va BB, két qua thir nghiém cho
thdy d3 mé phong duoc sy hoat dong cia XTND,
trong d6 mot san pham quan trong 13 nhom tac
gia da xay dung dugc by chuong trinh do tim
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XTND tir san pham mo hinh, cic xoay bdo tim
duoc goi la xody twa bao hay xody tya xoay
thuan nhiét déi (Tropical cyclone like vortices —
TCLV). Mdt nghién ciru tiép theo ciing cua
nhom tac gid (Phan va ccs, 2015) [25] nhung la
vé du bao XTND, cac tac gia sit dung m6 hinh
RegCM phién ban madi hon 4.2, phén giai 36 km,
dé chi tiét hoa du bao tir mé hinh toan cau CFS
(Climate Forecasting System), san phim md
hinh duoc tién hanh do tim xoay bdo bang thuat
toan do tim di duogc cai tién giup phat hién cac
trung tAm xody hiéu qua hon, két qua cho thay
RegCM du bao mét cach hop 1y phan bd sé lwong
XTND theo thoi gian cling nhu quy dao XTND.

Nhu véy, qua trich dan bén trén, co thé thay
rang van dé nghién cru do nhay cua tham so vét
Iy md hinh ddi véi cac tinh chat cia XTND da
chua thyc sy duoc bit dau ¢ Viét Nam. Do do,
nghién ctru nay s€ la thir nghiém budc dau vé 4o
nhay cta mot s6 cac so dd tham sb thudng duoc
st dung trong cac mo hinh khu vuc ddi véi viec
mo phong s6 luong va quy dao XTND trén
TBTBD va BD. Chi tiét vé cdc mo hinh dong luc
duoc sir dung, cAu hinh mién tinh, cac so dd tham
sO, cling v6i cac ngudng chi tiéu do tim XTND
s& dugc trinh bay & phan 2, két qua va thao luan
& phan 3.

2. Phuong phip, s6 liéu, va thiét ké thi nghiém
2.1. Cac mé hinh dong luc

Mo hinh WRF, phién ban 3.9.1, phi thuy
tinh, gdm hé cac phuong trinh nguyén thuy ba
chiéu (Skamarock va ccs, 2008) [26], voi phan
mé rong phuc vu cho md phong khi hau, viét tat
la cIWRF (the climate WRF), dugc s dung
trong nghién ctru nay. M6 hinh cIWRF duoc bo
sung cac mé-dun cho phép str dung vai cac kich
ban phat thai khi nha kinh, va tinh toan cac bién
cuc tri phuc vu cho bai toan nghién ctru khi hau
va bién d6i khi hau. Nham danh gia d nhay cua
cac so do tham s6 hoa dbi luu va vi vat 1y ctia mo
hinh cIWRF trong viéc mo6 phong XTND, nghién
ctru s& chay mé hinh voi 12 thi nghiém, gom 4
so' d6 dbi luu va 3 so dd vi vét Iy khac nhau (bang
1). Vi ¢6 rat nhiéu cac tiy chon so d6 tham sb

hoéa cho md hinh cIWRF, nén khong thé tién
hanh tit cac thi nghiém, nén & day chi sir dung
céc so dd da duoc danh gia trong cic nghién ciru
vé do nhay ma cho mé phong tét XTND (v.d.
Sun va ccs, 2014, 2015; Kanase va Salvekar,
2015; Islam va ccs, 2015; Chan va ccs, 2016)
[19,27, 20, 28, 29]. Ngoai céc so do da thiét 1ap
cho mdi thi nghiém, cac so d6 khac dugc strdung
chung bao gom so dd: blic xa séng ngin, song
dai RRTMG, bé mit dat Noah LSM, va 16p bién
hanh tinh YSM (http://www2.mmm.ucar.edu/
wrf/users/docs/user_guide V3/ARWUsersGuid
eV3.9.pdf, lan truy cip cudi: 20/01/2020). Mo
hinh cIWRF duoc cau hinh dé chay véi phan giai
ngang 25 km, 36 muc thang dung, thoi gian tich
phén 1a 60 gidy, tim mién tinh ndm & 13,6° B va
125° P, va nam trong khoang 0-27° B va 90-160°
P, mién tinh nay da dugc xem xét va thiét 1ap
mot cach toi wu, sau khi khao sat k¥ phan dia
hinh (vi c6 anh huong 16n, dac biét trong truong
hop bién mién tinh ndm trén cac khu vuc co dia
hinh phurc tap, vi du cao nguyén Tay Tang), va
khu vgc XTND hoat dong trén BD, ciing nhu
trén khu vuc TBTBD.

MGt md hinh nita cling duge st dung trong
nghién ctru nay la RegCM, phién ban 4.7, véi cac
16i da duoc khic phuc (Giorgi va ccs, 2016) [30],
va ting cuong hiéu suit mo hinh. RegCM4.7 1a
thuy tinh, nhung né ciing bao gdbm ca mot 13i phi
thuy tinh, nén dugc, mé hinh khu vyc gidi han
vdi hé toa do lai sigma-pressure (Nellie va ccs,
2014) [31]. Ciing nham d4nh gia d9 nhay ciia cac
so d0 tham sb trong viéc mo phong va du bao
XTND cua md hinh RegCM, nghién ciu tién
hanh 6 thi nghiém v&i md hinh RegCM, bao gom
3 so d0 tham sb ddi luu bé mat va dai duong, va
2 so d6 thong luong dai duong (bang 2), cac so
d6 nay ciing da duoc str dung trong cac nghién
ctru nhu cua Fuentes-Franco va ccs (2016) [22],
Lok va Chan (2018) [32], Vishnu va ccs (2019)
[33]. O day, RegCM duoc chay voi cdu hinh
thuy tinh, so d6 dat CLM (the Community Land
Model) phién ban 4.5, phan giai ngang md hinh
la 25 km, 18 myc thang dimg, thoi gian tich phan
la 30 giay, Ve thong s0 mién tinh thi cling dugc
thiét 1ap gidng nhu cho md hinh cIWRF.
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Bang 1. Tén cac thi nghiém dugc thuc hién voi mo hinh cIWRF

TT | Tén thinghiém | Tham s6 héa doi lwu | Tham sé hoa vi vat ly
1 cIWRF_expl Kain-Fritsch WSM6
2 cIWRF_exp2 New Tiedtke WSM6
3 cIWRF_exp3 Grell-Freitas WSM6
4 cIWRF_exp4 Betts-Miller-Janjic WSM6
5 cIWRF_exp5 Kain-Fritsch Thompson
6 cIWRF_exp6 New Tiedtke Thompson
7 clWRF_exp7 Grell-Freitas Thompson
8 clIWRF_exp8 Betts-Miller-Janjic Thompson
9 cIWRF_exp9 Kain-Fritsch WDM6
10 cIWRF expl10 New Tiedtke WDM6
11 CIWRF_expll Grell-Freitas WDM6
12 CcIWRF_expl2 Betts-Miller-Janjic WDM6

Bang 2. Tén céc thi nghiém dugc thuc hién véi md hinh RegCM

TT | Tén thi nghiém

Tham s6 héa doi luu
bé mat va dai dwong

Tham s6 héa théng
lugng dai duwong

1 RegCM_expl Emanuel BATSle
2 RegCM_exp2 Tiedtke BATS1e
3 RegCM_exp3 Kain-Fritsch BATS1e
4 RegCM_exp4 Emanuel Zeng
5 RegCM_exp5 Tiedtke Zeng
6 RegCM_exp6 Kain-Fritsch Zeng

29

2.2. Nguoén s6 liéu

Sé liéu tai phan tich CFSR (Climate Forecast
System Reanalysis) hoac phan tich CFSnl (CFS
analysis) v&i do phan giai 0,5%0,5 d6 kinh vi, 37
muc théng dtng, duoc sir dung lam diéu kién ban
dau va diéu kién bién xung quanh cho cac mo
hinh khu vyc. CFSR dugc xay dung cho 31 nam,
giai doan 1979-2009 va dugc md rong nhu la
mot hoat dong nghiép vu t6i nay voi tén goi 1a s6
liu phan tich CFSnl. Nhiing diém ndi bat ciia
CFSnl bao gdm: c6 su két hop giita khi quyén-
dai duong trong qué trinh tao ra truong phong
doan 6 gio, twong tac véi md hinh bang bién, va
déng hoéa sd liéu birc xa vé tinh bﬁng hé théng
dong héa GSI  (Gridpoint  Statistical
Interpolation) (Saha va ccs, 2010) [34].

Quy dao va $6 luong bao hoat dong trén trén
khu vuc TBTBD duogc str dung trong viéc danh
gi4 sy mo phong ctia cac mé hinh 14 s6 lidu quan
trac cia JTWC (the Joint Typhoon Warning
Center). JTWC c6 thé dugc tai vé tir trang web:

https://www.metoc.navy.mil/jtwc/jtwe.html?we
stern-pacific.

2.3. Thiét ké thi nghiém

Nghién ctru nay s€ chay cac mé hinh khu vuc
mo phong XTND cho cac nam 2010 va 2013,
trong d6 nam 2010 14 ndm c¢ it bao, va 2013 la
nam nhiéu bio hoat dong. Thoi diém chay mo
hinh 1a 00Z ngay 01 thang 12 ctia nam trudc do
(2009 va 2012), chay nhu vay la dé cho mé hinh
c6 mot khoang thoi gian khdi dong (spin-up).
Két qua ddu ra ctia mé hinh s& duge xir Iy va tién
hanh do tim XTND bang bd chuong trinh
TCs_detect (Hai va Tan, 2010; Phan va ccs,
2015) [23, 24]. Tuy nhién, vi mdi mé hinh 1a mot
hé dong luc khac nhau nén can phai cd cac
ngudng chi tiéu riéng 4p dung phu hop cho viéc
chay TCs_detect, do d6 nghién ctru s& tién hanh
do tim XTND véi khoang 42 bd ngudng chi tieu
cho mdi truong hop md phong ctia mé hinh, cling
nhu déi véi s6 liéu CFSnl. Tiéu chi dé xem xét
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truong hop nao cho md phong XTND t6t nhat 1a
dua vao s6 luwgng va quy dao so véi sb liéu CFSnl
va quan tric.

Céc ngudng chi ti€u cho viéc do tim XTND
ddi voi s6 liéu CFSnl, va md phéng ctia cac mo
hinh dugc lya chon nhu trong bang 3. Cén luu y
rang ngudng chi tiéu phy thude vao d6 phan giai
cua s liéu, voi phan giai cao thi gia tri tuyét do6i
clia ngudng sé 16n hon so voi phén giai thap. Do
viéc do tim tim XTND duoc thuc hién tai mdi

27N

lat thoi gian cach nhau 6 gio, nén trong qua trinh
do tim XTND can quan tim thém dén viéc tam
XTND do tim dugc 14 & thoi diém nay hay 1a cua
XTND d3 ton tai trude do, xac dinh béng cach
kiém tra xem su tOn tai cia XTND tai 14t thoi
gian trude c6 nam trong vong ban kinh 300 km
tinh tir vi tri tim XTND duoc tim thiy tai thoi
diém nay khong. Dé loai b nhitng nhidu dong
trong qué trinh do xody, chi nhitng xo4y ton tai
it nhat 2 ngay (48 gio, 8 6p) thi méi duoc coi la
cac XTND.

24N7
21N~
18N 1
15N 1
12N 1
9N -
6N -

3N -

EQ 1

3000
2800
2600
2400
2200
; 2000
. 1800
1600
1400
1200
1000
’ . 800
600
400
200

92E 96E 100E 104E 108E 112E 116E 120E 124E 128E 132E 136E 140E 144E 148E 152E 156E

Hinh 1. Minh hoa mién tinh va d6 cao dia hinh (m) ctia mé hinh cIWRE.

Bang 3. Cac ngudng chi tiéu do tim XTND ap dung cho s liéu CFSnl va md phong ciia cac mo hinh

P xody (s1)| Di thwong 16i néng (K) | Téc dd gio OCS (m/s) | Di thwong ap suit (hPa)
CFEsSnl 5x10° 0,2 4,5 -2
cIWRF| 5x10° 1 5 -5
RegCM| 5x10° 1 5 -3

3. Két qua va thio luin

Trén bang 4 1a tong s6 XTND hoat dong
trong mua bao (tir thang 6 dén thang 11) cac nam
2010 va 2013, cua sb liéu quan tric, va sd luong
do tim duoc voi ngudng chi tiéu duogc cho 1a tbt
nhit cta sé lieu CFSnl va cac truong hop mod
phong (thi nghiém tir 1 dén 12). Két qua cho
thdy, s liéu CFSnl do tim duogc s6 luong XTND
hoat dong bang véi quan tric, trong khi céc

truong hop md phong co su bién dong dang ké.
Dbi vai cac truong hop md phong ctia cIWRF,
su anh huong cta tham s6 hoa ddi luu ddi véi két
qua md phong manh hon so v6i tham sb vi vat
1y, nguyén nhéan dé hiéu 1a do sy trao dbi d6i luu
trong XTND dién ra lién tyc nén chi can sai khac
nho trong mo6 ta cua so do cling gy ra anh huong
16n. Piéu nay dugc minh ching & s lugng
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XTND, v.d. cic truong hgp cIWRF expl,
cIWRF _exp5, va cIWRF_exp9 véi cung mdt so
dd d6i luu Kain-Fritsch thi déu cho nhiéu
XTNBD, trong khi cac truong hop clWRF_exp2,
clWRF exp6, va cIWRF expl0 voi so d6 ddi
luu New Tiedtke thi cho it XTND. Cac truong
hop mo phong cIWRF exp4, cIWRF _exp7, va
cIWRF_expl2 c6 s6 luong XTND trong hai nim
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tiém can gén hon so voi quan trac nén s& duoc
sir dung dé danh gia chi tiét & phan quy dao hoat
dong XTND tiép sau ddy. Con ddi véi cac truong
hop mo phong clia RegCM thi c6 thé dé dang
nhan ra truong hop RegCM exp6 voi so do
Kain-Fritsch va Zeng di cho mé phong tbt nhét.

Béng 4. Tong s6 lugng XTND tir thang 6 dén thang 11 cta cac nim 2010 va 2013, cta quan tréc,
s0 liéu CFSnl, va cua cac truong hgp mo phong

< O Thi nghiém
Nam | Mo hinh 1 > 3 2 5 5 7 8 9 TEETHER Obs CFSnl
dWRF [37] 6 [ 291727 5 [ 232438 5 [ 3] 20
2010 "RegcM [ 6 [ 6 |39 2 | 0 |19 6] 16
cWRF [ 43|16 |44 [38]40 |14 [40]34]45] 15[ 49 | 33
2013 RegCM |16 | 11|48 | 4 | 2 | 37 81 81

Quy dao XTND hoat dong cia s6 liéu CFSnl
trong nam 2013 nhin chung kh4 tuong dong so
v6i quan tric vé dudng di va thoi diém bét dau
hinh thanh b&o, vi du nhu con bdo Haiyan bét
dau tir ngay 3/11, vi tri hinh thanh khoang 155°
P va 6° B v6i quan tric, con véi CFSnl 1a khoang
153° B va 6° B (Hinh 2, thur ty 1 va 2 tr trén
xudng). Di véi nam 2010 thi sé liéu CFSnl ¢o
quy dao bat kém hon, va chi duoc vai con 1a ¢o
quy dao tua gidng bdo quan tric, v.d. con bdo bit
dau ngay 19/3 clia quan tric va ngay 22/3 cta sb
liéu CFSnl. Cac truong hop md phong XTND
cua cac mo hinh thi nhin chung 1a quy dao con bi
“rdi”, va dudng di kha day trong khoang vi do tir
16° B dén 24° B. Vi cIWRF thi c6 thé nhan thay
la cac truong cIWRF exp4 va cIWRF expl2
chay v6i so do ddi luu Betts-Miller-Janjic d cho
quy dao md phong tot hon truong hop
cIWRF exp7, va XTND tim thdy thuong tap
trung & khoang vi d tir 16° B dén 24° B trong ca
hai nam 2010 va 2013. Véi truong hop
RegCM _exp6 thi méc du cdc XTND duogc tim
thdy van con kha sat nhau vé phan bd khong
gian, nhung nhin chung 1a c6 su hgp 1y hon so
v6i cadc mo phong cua cIWRF.

Dé c6 thém co so khach quan trong viéc danh
gi4, nghién ciru da tién hanh tinh toan gia tri khi
ap myc bién cyc tiéu theo thoi gian cho cac nim

2010 va 2013, caa s6 liéu CFSnl, va cac truong
hop mo phong, két qua duoc thé hién trén hinh
3. O day, c6 thé thiy rang vung hoat dong cia
XTND s€ tuong tng véi vung co gia tri khi ap
thap nhat trén ban do. Trudong hop cIWRF _exp7
trong ca hai nam déu cho gia tri khi ap thap hon
va phén tan hon so véi sb liéu CFSnl, trong khi
cac truong hop cIWRF _exp4 va cIWRF _expl2
thi c¢6 su twong dong va déu cho khi ap cao hon
CFSnl, nhung c6 thé nhan thiy 13 trudng hop
cIWRF _exp4 di cho mo6 phong tét hon ca, cu
thé: gia tri khi 4p nam 2010 cao hon va nim 2013
thip hon truong hop cIWRF expl2, diéu nay
hoan toan hop 1y vi nam 2010 1a nam it bdo nén
gia tri khi 4p s€ 16n hon 2013. Vi truong hop
RegCM_exp6, md phong ciing di thé hién dugc
phan nao ving c6 XTND hoat dong, vé gia tri
vung khi 4p cuc tiéu thi van cho cao hon so véi
CFSnl.

Tiép theo, s6 lwong bdo hoat dong theo thang
cua hai mua bao ndm 2010 va 2013 cia quan
tric, va sb luong XTND cua s6 liéu CFSnl, va
clia cac trudng hop cho mé phéng tot nhat
cIWRF exp4 va RegCM exp6 dugc thé hién
trén hinh 4. Nhin chung s6 luong XTND ciia céc
trudng hop mé phong thi déu cho cao hon quan
trac va CFSnl, trong d6 mo hinh RegCM cho cao
hon cIWREF.
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Hinh 2. Quy dao XTND hoat dong trong cac ndm 2010 (bén trai) va 2013 (bén phai), clia quan tric,
cua so lieu CFSnl, va cua céc truong hgp mo phong.
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Hinh 3. Khi ap cuc tié1’1 theo thoi gian ctia cac nam 2010 (bén tréi) va 2013 (bén phai),
cua so lieu CFSnl, va cua cac truong hgp mo phong.
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Hinh 4. Bién trinh s6 lugng XTND trong céc ndm 2010 (bén trai) va 2013 (bén phai), clia quan tric,
s0 liéu CFSnl, va cua cac truong hop cho mo phong tot nhat cIWRF _exp4 va RegCM_exp6.

4. Két luan

Véi muc dich khao sat vé do nhay vat Iy mo
hinh, nghién ciru da tién hanh chay thir nghiém
hai m6 hinh khu vuc cIWRF va RegCM, véi cac
s0' d6 tham s6 hoa khac nhau, phan giai 25 km,
dé mo phong su hoat dong ciia XTND trén
TBTBD va BB, cho cac nam it bao 2010 va
nhiéu bido 2013. S6 liéu tai phan tich/phén tich
CFS duoc st dung lam diéu kién ban dau va diéu
kién bién xung quanh cho cadc mo6 hinh. XTND
clia cac truong hop mé phong duge do tim bang
bd chuong trinh TCs_detect vdi cac ngudng chi
tiéu thich hop. Qua viéc phan tich danh gia cho
phép rut ra dugc cac nhan xét sau day:

i) M6 hinh cIWRF chay véi so d6 tham s6
héa ddi luu Betts-Miller-Janjic va vi vat ly
WSMB6 di cho mé phong tot vé sb lwong va quy
dao XTND hoat dong, trong do6 so dd doi luu co
anh huong nhiéu hon. Déi véi md hinh RegCM
thi 1a truong hop kép hop cua so d6 dbi lwu Kain-
Fritsch va thong luong dai duong Zeng, két luan
nay cling giébng v4i nghién ctru cia Fuentes-
Franco va ccs [22].

i) S6 lugng XTND cua cac truong hop mo
phong hau hét cho cao hon quan tric va CFSnl,
trong d6 m6 hinh RegCM cho cao hon cIWRF.

Nhirng két qua thu duoc vé cdu hinh, tham
s6 hoa mo hinh nay sé& 1a cin cir tham khao quan
trong cho viéc chay cac mé hinh véi dau vao la

sb liéu du bao CFS, dé du bao su hoat dong cua
XTND trong twong lai trudc mot vai thang.

Loi cam on

Nghién ctu nay dugc thyc hién va hoan
thanh duéi sy hd trg cua Dé tai “Nghién ctru xay
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