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Abstract: Air emission inventory is an advance tool in application research of environmental field.
Emission inventory can be conducted in different approaches, in which statistical data collection is
considered to be a conventional way with relatively low reliability and delaying time. This study
uses a methodology of extracting activity data of cultivation area and rice production employing
SAR Sentinel-1 images in order to overcome the limitation of conventional method. Consequently,
the data is utilized to estimate the total air pollutants emitted from rice straw open burning. Results
show that integration of remote sensing data (SAR Sentinel-1 satellite) improves the seasonal spatial
rice cultivated area and production distribution with high reliability. The study implies a
considerable potential of satellite data for estimation of air emission from agriculture waste
combusion due to its availability, real-time, and low cost features. Application for Hanoi in 2019
performs that an amount of 460 thousand tons of rice straw was burned, thus, created 542 thousand
tons of CO; (90%), 42 thousand tons of CO (7%), and other air pollutants of the rest 3%.
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Tém tit: Nghién clru nay trinh bay phwong phép trich xuét dit liéu vé dién tich va ning suat lua
thong qua viéc sir dung anh vé tinh SAR Sentinel-1 dé udc tinh lugng khi thai phat sinh tir hoat dong
dbt rom ra trén dong rudng. Két qua cho thiy rang viéc két hop dit liéu vién tham (tir anh vé tinh
SAR Sentinel-1) ¢6 thé cai thién duoc sy phan bd khong gian vé dién tich va san lugng laa theo mua
vu v6i d6 tin cdy cao. Dua trén nhimg két qua nay, dir liéu vé tinh cho thdy tiém nang 16n dé woc
tinh lwong Khi thai phat sinh tir hoat dong ddt rom ra ngoai dong rudng, co loi thé vé tinh sin co, kip
thoi va kha ning canh tranh vi chi phi thap. Theo két qua tinh todn dugc vao ndm 2019, véi luong
rom ra thai bé va bi dem dét trén déng rudng ¢ dia ban thu d6 Ha Néi vao khoang 460 nghin tan,
tao ra tong lugng chét gy 6 nhiém 16n véi 542 nghin tin CO, (chiém 90%), 42 nghin tin CO (chiém
khoang 7%), nhirng khi thai khac chi chiém 3% con lai.

Tir khéa: SAR, sentinel, kiém ké khi thai, d6t rom ra.

1. Mé diu

Sinh khdi (biomass) 1a ngudn ning lugng
tich ty tir anh sang mat troi qua hoat dong quang
hop cua cdy xanh, la ngudn nang luong chinh
cung cap cho cac hoat dong song cua con nguoi
va sinh vat trén Trai dat. Phat thai tr qua trinh
dbt chay sinh khdi 1a mot trong nhimg ngudn
dong gop cac chit gay 6 nhidm khong khi, co tac
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dong dang ké dén phan tng hoa hoc khi quyen
toan ciu va gy bién d6i khi hau [1-3]. Dot phe
phu phdm nong nghiép, dac biét 1a hoat dong dot
rom ra sau mdi vy mua thu hoach da gop phan
dang ké vao 6 nhidm méi truong va gy ra cac
tac dong x4u dén sirc khoe cong ddng dia phuong
va khu vue [3-6].

Ha Noi 1a ving trdng lua chinh cia dong
bang séng Hong vai dién tich, ning suit lua cao.
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Song song v&i su phat trién clia san xuét laa gao,
Ha Noi cling tao ra mét lugng phé phu ph?im rat
16n, bao gém mot phén quan trong la rom ra
thuong xuyén duoc ddt chay trén cac canh dong
sau khi thu hoach. Rom ra c6 thé chua kho hoan
toan khi d6t tao thanh nhitng dam khéi bao trim
mot ving rong 16n, anh huong dén chit luong
mai truong, strc khoe nguoi dan sdng quanh khu
vuc va 1a nguy co gdy mat an toan giao thong
[2,3,7-9]. Khoi rom ra cling dugc cho 1a nguyén
nhan gdy ra rt nhiéu bénh tat c6 lién quan dén
hé ho hap do gy ra tinh trang ngdt ngat, kho ch1u
dac biét 1a vao nhimg ngay c6 thoi tiét nang
néng, oi buc [3,7-9]. Pét rom ra dugce cho 1a
nguyén nhan giy ra tinh trang khoi mu day dic
bao quanh thu d6 Ha No6i nhitng ngay sau thu
hoach [2]. D6t rom ra ngoai dong rudng 1a qua
trinh d6t chay khong hoan toan, thuong khong
c6 hé thong kiém soat khi thai, do vy da lam
phat sinh nhi¢u chat doc hai vao méi truong.
Trong d6 khi CO;, san pham chu yeu trong qua
trinh d6t duoc giai phong vao khi quyén ciing véi
CO, CHa, NOy, SO va nhiéu chit khac [5,6,10].
Céc khi thai tir ngudn d6t rom ra 1a tac nhan gay
hiéu ing nha kinh nhu khi CO2, CH4, N2O. Céc
khi thai khac nhu SOy, NOy c6 thé tich tu trong
khi quyén gy ra tinh trang mua axit. Tuy viy
ngudn gay 6 nhidm khéng khi chu yéu nay van
chua dugc chu trong trong chuong trinh quan 1y
chat luong khong khi ¢ nhiéu qudc gia. Viéc dinh
luong khi thai duoc tao ra boi dt chay phé phu
pham néng nghiép s& 1a co s& khuyén cao cho
hanh dong xdy dyng chuong trinh, chinh sach
phu hgp vé nang cao chat lugng khong khi quéc
gia va hop tac qudc té _trong kiém soat co hiéu
qua céc khi thai tir ngudn nay [10].

Hién nay trén thé giéi di co rat nhiéu cong
trinh nghién ctru vé kiém ké phat thai khi do dot
phé phu phdm ndng nghiép ngoai trodi, trong d6
c6 d6t rom ra ngay tai dong ruong. Nhung cac
nghién ctru d6 van chua thé kiém ké phat thai khi
tir hoat dong ddt phé phu pham ngoai troi mot
cach day du vi nhimg kho khan do thiéu nguén
dir liéu hoat dong (activity data) dwoc théng ké
tir hoat dong dbt cua ngudi dan ban dia [9]. Cac
dir liéu hoat dong trudc day chu yéu dua vao sb

liéu thong ké thi chura dam bao d¢ tin cay do han
ché kinh phi, thiéu ngudn nhéan luc thyc hién
théng ké, thiéu tan sudt quan sat thuc té khi ma
dir liéu chi dugc giam sat truc tiép vao cac nim
c6 dudi két thic 1a 1 hoic 6, charn cong bd [2,9]
da din dén thiéu tinh thuc té trong nhiém vu
kiém soat, giam thiéu tac dong 6 nhiém khong
khi dia phuong, ving va khu vuc. Bai toan do
budc cac nha khoa hoc phai tim ra phuong phap
moéi dé co thé xay dung duoc co so dit lidu véi
kinh phi it ton kém hon, xac dinh nhanh hon,
som hon va c6 d tin cdy cao nham phuc vu cong
tac kiém ké phat thai co thé du bao dugc van dé
6 nhiém trong tuong lai dé tir 6 co giai phap
dung cho viéc kiém soat va nang cao chét lugng
khong khi dia phuong. Mot trong nhitng cong cu
d6 1a st dung anh vién tham véi thé hé vé tinh
mo&i: hé théng radar khau d6 tong hop giao thoa
(Synthetic Aperture Radar - SAR). Cong nghé
SAR st dung anh v¢€ tinh Sentinel da dugc ung
dung thanh cong trong mét s6 linh vuc & nudc ta
nhu @ng dung dé giai quyét bai toan ngap lut
[11], quan Iy lwu vue hd [12], gidm sat 1an sut bé
mat dat [13], gidam sat tai nguyén rung [14].
Nghién ciru nay dugc tién hanh nham danh gia
viéc ung dung cong cu vién tham véi anh vé tinh
SAR Sentinel-1A véi muc dich danh gia tinh
hinh san xudt lua, hoat dong dbt rom ra trén dong
rudng, udc tinh dugc téng luong khi thai dac
trung phat sinh tir hoat dong ddt rom ra trén dong
rudng trén dia ban thu d6 Ha Noi (TBHN).

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Phuong phdp wdc tinh san luong nong
nghiép qua wng dung cong nghé vién tham

Xuét phat tir nhu cau duge cung cip dit lidu
mot cach chinh x4c hon vé dién tich, san luong
lGa ting vu mia cua timg dia phuong cho théng
ké ndéng nghiép va thuc hién ché do an ninh
luong thuc, bao hiém mua mang va quan 1y moi
truong. Giam sat lua gao da dugc thyc hién trén
toan thé gi¢i nhu mot nhiém vu gidm sat cay
trong hodc trong cac quy trmh quan ly st dung
dat. Dé thu thap thong tin vé dién tich trdng lua,
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nhiéu qudc gia va to chirc da phat trién cc hé
thong giam sat ltia gao qua vé tinh [15]. K§ thuat
giam sat dir liéu nganh nong nghiép trong lta
phé bién hién nay bao gém khao sat truc tiép, su
dung mé hinh thong ké, phan tich dya trén nén
anh vién tham hoac két hgp dong thoi cac cong
cu d6 dé cho do chinh xé4c cao hon [16]. Cong cu
vién tham duya trén nén anh vé tinh véi hinh anh
vé tinh quan sat Trai dat va k¥ thuat xa 1y hinh
anh k¥ thuat ) cung cép mot pham vi rong dé
theo di cy trong tir qudc gia ndy sang qudc gia
khac, hodc tham chi & cép hanh chinh nhé hon
nhu quan, huyén [17]. Hién nay cong viéc nay da
¢6 thuan loi hon nhiéu khi ma dit liéu vé tinh da
dugc cung cip mién phi cho nguoi dung, nhu dir
liu tr cac vé tinh Landsat-5, Landsat-7,
Landsat-8, MODIS, NOAA-AVHRR, Sentinel-
1, Sentinel-2 va nhiéu vé tinh khac. Cac ung
dung ctia vién tham giam sat cy trong néi chung
va giam sat lta noi riéng da duoc gidi thi€u rong
rii va duoc Gmg dung ngay cang nhidu [16-18].
Trong nghién ctru nay, dit liéu vién tham va k¥
thuat xir Iy anh di duoc st dung dé udc tinh dién
tich va san lugng lua trong khu vuc nghién ctu
qua hai mua vy chinh 1a vy Pong - Xuén va vu
Heé (vu Mua) ndm 2019. Dir liéu nay c6 dugc
bang cach sir dung cong nghé ky thuat moi, hién
dai, trong khi dit liéu thong ké qubc gia thuorng
dugc cong bb cham 5-7 thang vao nim ké tiép.
Trong diéu kién Viét Nam, d che phu may rong
khip va lan rong trong sudt thoi gian trong trot
céc vu lua chinh [19], vi thé dit liéu vé tinh quang
hoc c6 nhiing han ché nhét dinh khi n6 khong
cung cip du thong tin dudi mat dat mot cach day
du do vat can 1a cac dam may day nay. Diéu do
d3 may mén dugc cai thién va loai bo boi thé hé
v€ tinh md&i, hé théng radar khau do téng hop
giao thoa SAR. SAR da cung cap mot lgi thé véi
dic tinh xuyén qua cac ddm may day, diéu kién
thoi tiét bat 1oi nhu bi mu, bui khi quyén, sol khi
va truyén d0 nét cac thong tin mat dat[11,12,20].
Trong s6 d6, anh Sentinel-1A va Sentinel-1B da
tré thanh mot lya chon phé bién dé theo ddi sinh
khéi noi chung va di¢n tich, san lugng lua gao
néi riéng vi ching c6 sin, mién phi véi thoi gian
thu nhan trung binh (12 ngay) va do phan giai

khong gian vira phai (10 mét) [11-13]. Mot sb
nghién ciru va nghién ctru vé giam sat lta gao &
Viét Nam va cac nuéc BDong Nam A di duoc tién
hanh gﬁn day, chirng minh d¢ tin cay, hiéu qua
vé thoi gian, kha ning mé rong va hiéu qua chi
phi cua cac ky thuat vién tham [18,21]. Trong
cong bd méi nhat ciia Le va cdc cong suw (2020)
[9] cling da ap dung cong nghé nay cho vung
dong bang song Hong. Dé tao ra dir liéu dién
tich, san luong lta cho khu vuc nghién ctru cia
khu vuc nao dé qua cic vy mua trong lua khéac
nhau, dit liéu v€ tinh SAR Sentinel-1 trong chubi
thoi gian can xac dinh di duoc thu thap. S6 liéu
trich xuét tir cong cu nay dugc so sanh, danh gia
két hop vai dir lidu thong ké va kién thic thuc
dia. Dac biét, hai giai doan twong ing voi cac vu
Pong - Xuan va vu He da dugc chon dé thu thap
dit liéu, bao gdm: tir ngay 1 thang 1 dén ngay 15
thang 5 cho vu mua Pong - Xuan; vy Hé tr 30
thang 5 dén 15 thang 10 hang nam. Trong vong
doi sinh trudong 120-140 ngay cua cay lta, mdi
giai doan thu thap dir liéu cho phép thu dugc 10
- 12 canh hinh anh vé tinh cho chubi dit liéu, cho
phép phat hién pham vi dugc tot nhat. K¥ thuat
phan tich dit liéu chudi thoi gian két hop cac giai
doan hién tugng cia cay lua da mang lai sy déng
thuan rat cao voi dir liéu théng ké va sb licu
thong ké [9,18,22]. Trong nghién ctru trudc day
ctia chiing t6i cho thiy murc d6 twong quan giita
dién tich lta c6 ngudn gbe tir vé tinh & cép tinh
va dir liéu thong ké da 1én toi 92-94%. Tuy viy
hinh &nh radar Sentinel-1 ciling chi c6 hi¢u qua
tdt va duoc chia sé dir liéu boi Co quan Vi tru
chau Au (European Space Agency, ESA) tir
2015 dén nay [12,18]. Chum vé tinh Sentinel-1
véi hai vé tinh Sentinel-1A va Sentinel-1B sir
dung cam bién radar khau d6 tong hop giao thoa
dé thu nhan tin hiéu phan hoi tir bé mat trai dat.
Tin hiéu thu nhén thé hién d6 nham cua bé mat
dudi dang s6, cho phép phén tich dé dua ra cac
thong tin hitu ich. Trong vong doi cua ciy lua
(Hinh 1), mot sé mdc quan trong tinh tir liic gieo
cly t6i thoi diém thu hoach da duoc ghi nhan va
sir dung dé xac dinh m01 tuong quan gilra dac
tinh phat trién clia cdy trong niy véi duong bién
thién cua tin hi¢u phan xa trén anh v¢ tinh.
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Hinh 1. So d6 biéu thi mdi trong quan gitra dic tinh
phat trién cua cay lua véi duong bien thién cua
tin hi€u phan xa trén anh v¢ tinh.

Trong hinh minh hoa (Hinh 1), tai hai thoi
diém bat dau (1) va két thac mot vu lga (2), tin
hiéu thu nhan VH trén anh SAR dat muc thép
nhat (dudi -22 dB). D6 1a cac thoi diém khi bé
mit dong rudng hoan toan khong cé céy trong,
tuong Ung v6i gia tri dd nham rat thap trén anh
vé tinh. Dic biét tai thoi diém bt dau mua vu
(1), khi nuée duoc dd ai vao dong cho cong tac
lam dét, tin hiéu phéan xa g?m nhu dat mirc cuc
tiéu. Khao sat trén anh vé tinh qua cac thoi ky
cho thdy tin hiéu nudc trén nhimg khu vyc co
canh tac lua giam dan theo thoi gian, khi cdy lta
gia tang ca vé chiéu cao 1an mat do. Két hop viéc
nhan dang dudng dic tinh nay véi cac tham sb
khac nhu mién gié tri tin hi€u phan xa trén anh ctia
cdy lua (tir -12dB dén -8dB) va thoi gian sinh
truong (tir 110 dén 130 ngay, tuong Gng tir thoi
diém (1) dén (2) trén Hinh 1), ban db dién tich canh
tac lta da dugc thanh 1ap véi do chinh xac cao.

K§ thudt udc tinh ning suét lua dugc tién
hanh dya trén cac nghién cliru ing dung mo hinh
sinh trudng cdy lua sir dung hé théng OZYZA
2000 do Vién Nghién ciru Lua qudc té (IRRI)
phat trién [18,21]. M6 hinh (Hinh 2) sir dung
tham sb chinh dau vao 1a chi sb mat do 1a lua
(LAI - Leaf Area Index) [21] chiét xudt tir dit liéu
vé tinh. Chi s LAI dai dién cho sinh khdi cay

lta, mot chi thi quan trong lién quan dén ning
sudt cubi vu ciia cy trong nay. M6 hinh udc tinh
nang suét lua lay chi s6 14 LAI tir dit liéu vé tinh
[18,22], két hop cac tham s6 khac nhu giéng lua,
moi truong canh tac (nhiét do, lugng mura, tde do
gi6, vong doi cay laa tinh bang ngay, myuc nudc
trén déng, phan boén, loai dét, thanh phﬁn co
gidi...) dé dua ra két qua chi sd ning suat cho
ting diém anh (pixel) trén ban d6. V&i kha nang
thu nhén cung mét luc dir li€u cta 2 v¢ tinh la
Sentinel-1A va Sentinel-1B, tan suat thu nhan
anh cho cung mot khu vuc la 6 ngay, cho phép
nhoém nghién ctu thu nhan tir 18-20 anh trong
thoi gian dién ra mot vy lta. Tan suat nay hoan
toan dap ung duoc yéu cau giam sat sinh truong
ciy laa tir thoi diém bat déu gieo trong dén lac
thu hoach.

Trong bai bao nay, dit li€u san lugng lua
dugc thu thap tir hé théng théng ké qudc gia tir
2000 - 2018, trong khi d6 s6 lidu lta trich xuat tir
anh vé tinh SAR Sentinel-1 12 2015 - 2019. Pong
thoi ngudn sb lidu duge xir Iy thong ké vé mdi
tuong quan s6 liéu cho giai doan (2015 - 2018)
¢6 cuing dong thoi sé liéu & 2 ngudn thong ké va
vé tinh SAR Sentinel-1 (Hinh 3). S liéu san luong
Ita 14 khoi ddu cho viée tinh toan mure phat thai cac
chit 6 nhidm do dbt rom ra & bude tiép theo.

Sinh
trwdng

-Chiséla

s

Thoi tiét

j | / Giong
[ -Anhsang \ [ i6ng lda
h sang \ y - Gidng lua
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3 -Gié / “ ORYZA \ b
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Hinh 2. M6 hinh sinh truong cdy lGa st dung
hé thong OZYZA 2000.
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2.2. Phurong phdp kiém ké khi thdi

Khi thai tir hoat dong d6t sinh khéi dugc ude
tinh dua trén san lugng sinh khdi dbt va hé sb
phat thai (emission factor - EF). Véi bat ky loai
d6t sinh khdi, khi thai dugc tinh toan bang cach
st dung cong thure (1) nhu sau [10]:

n
]

Trong do:

i: chét 6 nhiém i;

j: loai cdy trong j;

Emi;: Luong khi thai cua chit 6 nhiém i tir
loai cdy trong j;

M;: San lugng sinh khéi duge dt chay tir
loai cay trong j (kg/mam);

EF;;: Hé s6 phat thai ciia chat 6 nhiém i tir
loai cay trong j (g/kg).

San lugng sinh khdi dét chay dugc wéc tinh
dua trén san lugng cay trong, cac ti I¢ phu pham
va hiéu suat dot theo cong thirc (2) nhu sau [10]:

M; = P;x Njx Dijjxnj (2)

Trong do:

P;: San luong céy trong (kg/nam);

N;: Ti 1¢ phu pham theo san lugng (lic vira
thu hoach);

D;: Ti trong khé cta phu phim;

B;: Ti 1& d6t phu pham;

n;: Hiéu sudt dét (%).

San lugng rom ra cuia TDHN dugc udce tinh
trén co s& dir liéu san xuat lha dugce thu thap vao
nam 2015 cta Tong cuc Thong ké (s6 li€u chinh
thong, c6 d6 tin cdy cao va cdp nhat nhat hién
nay) va tur két qua diéu tra, khao sat thyc t€ cia
tac gia [23]. Hién nay, tai Viét Nam chua c6 hé
0 phat thai riéng cho rom ra khi d6t ngoai dong
rudng, nén nghi€n ciru nay st dung hé so phat
thai da duoc cong bo tir cac nghién clru clia cac
nude chau A co6 hoat dong san xuat ndng nghiép
nhu Thai Lan va Trung Quoc de udc tinh luong
khi thai. Theo d6, cac thong so anh hudéng qua
trinh d6t va hé so phat thai (g/kg) ctia cac khi thai

phat ra do dbt rom ra trén ddng rudng dugc thé
qua Bang 1.

Bang 1. Tong hop céc gia tri/thong sb trong kiém ké

khi thai
Hé s6 phét thai | Gidtri | Nguon tham khao
Céac dai lugng anh hudng
N; 0,9
D; 0,89 He va cong su [1]
n; 0,93
Bj 0,44 Lé va cong su [8]
Hé s6 phat thai chat 6 nhiém (g/kg)
PMio 9,1
PMgzs 8,3
BC 0,51
€0 L.177 Lya chon béi
co 93 Le va cong su [9]
SO, 0,18 ; ;
NOx 2,28
NH3 4,1
CH4 9,59

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Tinh hinh san sudt Wa trén dia ban thu dé
Ha Noi

Dién tich, ning sudt lta hang nim toan
TDHN trong giai doan 2000 - 2019 duoc thong
ké va trinh bay ¢ Hinh 3, trong d6 s6 liéu 2000 -
2018 1a sb liéu tir nién giam thong ké qubc gia,
s6 liéu 2019 1a sd liéu xir 1y anh vé tinh SAR
Sentinel-1. Néu phan chia giai doan gan 2 thap
ky nay thanh 2 giai doan nhd (truéc 2007 va sau
2009) déu cho thiy ca dién tich canh tac va san
lugng lua thu dugc trén dia ban TPHN c6 xu
hudng giam xudng. Dién tich trong lta co xu
hudng giam dan tir 54.200 ha (nim 2000) xudng
con 43.300 ha (nam 2007). San lugng lua ¢ giai
doan nay ciing c6 xu thé giam dan tir 224,6 nghin
tan (nam 2000) xudng con 184,2 nghin tin (nim
2007). Nam 2008, theo Nghi quyét sb
15/2008/NQ-QH12 ctia Quéc hoi, tir 01/08/2008
TDHN dugc mo rong dia gidi hanh chinh. Theo
d6 TPHN s& mo rong dién tich gip 3,6 so véi
dién tich TDHN liic by gio. Dia gidi hanh chinh
sau khi mé rong bao gém: TDHN lac d6, toan bd
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tinh Ha Tay, huyén Mg Linh (Vinh Phuic) va 4 xa
ciia huyén Luong Son (Hoa Binh). Tong dién
tich cia TDHN méi hon 3.300 km?. Diéu dang
noi la ph?m dién tich mé rdng c6 sy gbp mat cia
cac dia phuong c6 hoat dong san xuit nong
nghiép 4n tuong, ning suit cao cua ving.

Két qua din dén tang dot bién vé dién tich
dat néng nghiép toan TDHN 1én 206.900 ha
(Hinh 3a). Bi kém voi su gia tang dién tich canh
tac, san lugng lua trong nam 2008 ciing 1ap tirc
dugc thdng ké va cho thay di ting gap sau lan so
v6indm 2007, 1én 1.177.800 tan. Nhitng nim sau
do6, san luong lua dao dong quanh murc 1,1 - 1,2
triéu tAn. Xu hudng chung van c6 qué trinh suy
giam vé dién tich giao trdng (xudng con 177
nghin ha) va san luong lta thu hoach (khoang
1,026 nghin tin) vao nam 2019. Dién tich dat
trong laa cia TBDHN duoc tap trung chu yéu &
cac huyén ngoai thanh nhu Ba Vi, Ung Hoa, Soc
Son, Pht Xuyén, Thanh Oai, My Puc va Thuong
Tin. Pay ciing phan 16n 14 cic dia phuong mai
duoc sat nhap vé TDHN sau 2008.

Nhu véy, mac du dién tich tréng Iua c6 xu
hudng bi thu hep, song qua trinh ap dung khoa

hoc k¥ thuat trong viéc cai tién gidng lta, k¥
thuat trong va cham soc tién tién da dan dén san
luong lua van duoc duy tri. Va nho d6 ning suat
laa trén dia ban TDHN khong nging gia tang
hang niam, dat chi s6 gin 6 tdn/ha (Hinh 3b),
thudc dién cao nht ving Pong Nam A [9,18].
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Hinh 3. Dién tich gieo trong, san luong va ning sut
Ita ctia TBHN, giai doan 2000-2019.
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Hinh 4. Mitc twong quan giita s6 lidu vé tinh SAR Sentinel-1 (truc tung)
va s0 liéu thong ké quoc gia (truc hoanh).
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Bang 2. Két qua kiém ké lugng rom ra ddt trén dong rudng va tong khi phat thai tir hoat dong d6t rom ra trén dia
ban thi 6 Ha N§i nam 2019 (don vi: tan)

Huyén/Quan | Romra BC PM1o PM2s CO2 CcO SO2 | NOx NH3 CHa
Ba Vi 31.548,2 16,1 287,1 261,9 37.132,3 2.934,0 57 | 719 129,3 302,5
Chuong My | 45.052,4 23,0 | 410,0 373,9 53.026,7 4.189,9 8,1 102,7 184,7 432,1
Pan Phugng | 3.959,1 2,0 36,0 32,9 4.659,8 368,2 0,7 |90 16,2 38,0
Dong Anh 22.412,4 114 | 204,0 186,0 26.379,4 2.084,4 40 | 511 91,9 2149
Gia Lam 8.780,1 45 79,9 72,9 10.334,1 816,5 16 | 20,0 36,0 84,2
Hoai bac 5.769,6 2,9 52,5 47,9 6.790,8 536,6 10 | 1322 23,7 55,3
Mé Linh 5.306,4 2,7 48,3 44,0 6.245,6 493,5 10 | 121 21,8 50,9
My Birc 50.517,1 258 | 459,7 419,3 59.458,6 4.698,1 9,1 115,2 207,1 4845
Phi Xuyén 47.533,3 242 | 432,6 394,5 55.946,7 4.420,6 8,6 | 1084 194,9 455,8
Phuc Tho 15.990,7 8,2 145,5 132,7 18.821,1 1.487,1 29 | 365 65,6 153,4
Quéc Oai 21.560,0 11,0 196,2 178,9 25.376,2 2.005,1 3,9 | 49,2 88,4 206,8
Séc Son 43.911,3 224 | 399,6 364,5 51.683,6 4.083,7 7,9 100,1 180,0 421,1
Thach Thét 24.868,1 12,7 226,3 206,4 29.269,8 2.312,7 45 | 56,7 102,0 238,5
Thanh Oai 38.676,1 19,7 352,0 321,0 45.521,7 3.596,9 7,0 | 882 158,6 370,9
Thuong Tin | 23.704,2 12,1 215,7 196,7 27.899,8 2.204,5 43 | 54,0 97,2 227,3
T Liém 1.069,6 0,5 9,7 8,9 1.258,9 99,5 02 |24 4.4 10,3
Ung Hoa 59.369,0 30,3 540,3 492,8 69.877,3 5.521,3 10,7 | 1354 2434 569,3
Ha Dong 2.763,4 14 25,1 22,9 3.252,5 257,0 05 |63 11,3 26,5
Hoang Mai 150,1 0,1 14 1,2 176,7 14,0 00 |03 0,6 1,4
Long Bién 945,2 0,5 8,6 7,8 1.1124 87,9 02 |22 3,9 9,1
Tay Ho 46,3 0,0 0,4 0,4 54,5 4,3 00 |01 0,2 0,4
Son Tay 6.625,8 3,4 60,3 55,0 7.798,5 616,2 1,2 15,1 27,2 63,5
Téng 460.558,1 | 234,9 | 4.191,1 | 3.822,6 | 542.076,9 | 42.831,9 | 82,9 | 1.050,1 | 1.888,3 | 4.416,8

3.2. Khd ndng cung cdp di liéu cia SAR
Sentinel-1

Dé kiém ching kha ning cung cap (d6 chinh
xéc twong d6i) dit liéu bang cong cu anh vé tinh
SAR Sentinel-1, nghién ctru nay st dung do
chdng lap dit liéu giai doan 2015 - 2018 thu dwoc
qua chudi sb liéu thong ké qudc gia va chudi sb
liéu x1r 1y anh v€ tinh SAR Sentinel-1.

Két qua mdi trong quan duogc biéu dién qua
Hinh 4 cho thdy muc twong quan (R?) ¢6 gié tri
trong khoang 0,78 - 0,86. Xu hudng gia tri do
tuong quan R? 16n dan tir 2015 - 2018, d6i v6i vu
Dong - Xuan tang tir R?=0,78 - 0,86, vu He ting
tir R? = 0,68 - 0,84. Diéu d6 cho thdy chét luong
giai ma d6i tuong cuia SAR Sentinel-1 dugc nang
cap dan. Gia tri R? trong vu mua 16n hon & vu
Péng - Xuan vi diéu kién thoi tiét (lwong mura,

dd che phu bong may, aerosol) it can tré hon
[12,14]. Nhu vay c6 thé thdy mirc do tuong quan
nay la du tot va c6 thé str dung dugc cho viéc udc
tinh san lugng lua dia phuong qua cong cu vé
tinh SAR Sentinel-1. Két qua nay ciing cho thiy
gia tri twong quan c6 thap hon két qua nghién
clru ctia Le va cong su (2020) [9] cho ving dong
bang song Hong, tuy nhién trong nghién ctru d6
1a sy so sanh theo khong gian (dia phuong cip
tinh), trong khi nghién cfru nay lai so snh theo
s liéu theo thoi gian (timg nam, trong giai doan
2015 - 2018).

Két qua mdi trong quan dugc biéu dién qua
Hinh 4 cho thdy muc twong quan (R?) ¢6 gié tri
trong khoang 0,78 - 0,86. Xu huodng gia tri do
tuong quan R? 16n dan tir 2015 - 2018, ddi véi vu
Pong - Xuan tang tir R?2=10,78 - 0,86, vu He tang
tir R? = 0,68 - 0,84. Diéu do cho thiy chat luong
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giai ma d6i tuong cuia SAR Sentinel-1 dugc nang
cap dan. Gia tri R? trong vu mua 16n hon & vu
Pong - Xuan vi diéu kién thoi tiét (lwong mua,
dd che phu bong may, aerosol) it can tré hon
[12,14]. Nhu vay c6 thé thay muc d6 twong quan
nay la du tdt va co thé str dung dugc cho viéc udc
tinh san lugng lba dia phu’ong qua cong cu vé
tinh SAR Sentinel-1. Két qua nay ciing cho thay
gia tri twong quan c6 thap hon két qua nghlen
ctru ctia Le va cong su (2020) [9] cho ving dong
bang séng Hong, tuy nhién trong nghién ctru d6
1a su so sanh theo khong gian (dia phuong cip
tinh), trong khi nghién ctru nay lai so sanh theo
s liéu theo thoi gian (timg nam, trong giai doan
2015 - 2018).

3.3. Tong lwong khi thai phat sinh tir hoat déng
dot rom ra ngoai dong rudng trén dia ban thii @6
Ha Noi

Dé udc tinh lwong chét thai phat sinh do hoat
dong @6t rom ra ngoai dong ruong trén dia ban
TDHN, nghién ctru nay str dung di liéu v¢ tinh
SAR Sentinel-1 nam 2019. Két qua xt 1y anh vé
tinh vé dién tich, ning suat lua vu Pong - Xuan
va vu Mua nam 2019 trén dia ban TDHN duoc
trinh bay 1an luot & Hinh 5 va Hinh 6. Tir d6 sir
dung cong thue (1) va (2) dé tinh toan tong luong
khi thai duoc thé hién qua Bang 2. Két qua kiém
ké khi thai nam 2019 & Bang 2 cho thdy luong

DIEN TiCH GIEO TRONG LUA DONG XUAN 2019
Thanh phé H.

CO; 1a thanh phan phat thai 16n nhat (543 nghin
tan; chiém 90%), tiép do 1a CO (43 nghin tan;
chiém 7%), va tong lugng cac chat 6 nhiém khéc
nhu PMlo, PM2‘5, BC, SOz, NOX, NH3 va CH4 chi
chiém lugng nho khoang 3% con lai. Piéu dang
lo ngai 1a cac chat 6 nhiém néi trén c6 nhimng chat
| tac nhan gay nén hiéu tmg nha kinh, gop phan
gy xau thém tinh trang bién d6i khi hau vén da
cép bach nhu hién nay. Céc khi thai tir d6t rom
ra trén canh dong (nam 2019) tap trung nhidu & cac
huyén Ung Hoa, My Duc, Pha Xuyén (Hinh 7).
Nguyén do 14 sy khac nhau vé dién tich trong va
san xuét lia gao va ty 1¢ dot rom ra ngoai dong
ciia cac dia phuong. Téng lugng cic chit 6
nhiém c6 moi quan hé chat ch€ vdi tinh hinh san
xudt lta gao va ty 1¢ dot rom ra. Noi cach khac,
dia phuong c6 nang suét, san lu’cmg lha va ty 1€
d6t rom cao thi tong luong cac chat khi phat sinh
cang 16n tuong ung. Chat lugng mdi trudng
khong khi ving d6 thi TDHN vi vay cling s& bi
anh huong 16n boi cac chét khi phét sinh trong
hoat dong d6t rom ra & ving ngoai 6. Phan tong
quan dd cho thdy, dé giam thiéu sai s6 cua
phuong phap kiém ké khi thai tir hoat dong dot
rom ra co thé thyc hién duoc nhd mot sd giai
phap vé dau tu xdy dung, cap nhat co s¢ dir liéu
phat sinh nguon rom ra thai bo va bi dbt, dau tu
vao hé thdng quan tric va kiém soat 6 nhiém
khong khi, hon nira can thiét xay dung duogc bd
hé s6 phat thai chuan cho dia phuong.

NANG SUAT LUA DONG quN 2019
hanh phd Ha

—

Hinh 5. Ban do dién tich, nang suit lta vu Pong - Xuan trén dia ban thu d6 Ha N6i nam 2019.
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DIEN TICH GIEO TRONG LUA MUA 2019 NANG SUAT LUA MUA 2019
Thanh phd Ha NOi Thanh phé Ha NS
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Hinh 7. Phan b6 tong lwong khi thai do d6t rom ra ngoai dong rudng trén dia ban cic quan/huyén TDHN theo vu
Pong - Xuan (a, ¢), vu Mua (b, d) ndm 2019.
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4. Két ludn

D6t rom ra trén cac canh dong di va dang tre
thanh van dé nghiém trong, can duoc quan tam
trong quan 1y chat lugng méi truong khong khi
xung quanh. Can phai lap ké hoach vé quan 1y va
day manh nghién ctru sir dung rom ra sau khi thu
hoach, tranh nhitng vin dé méi truong phét sinh
tir @6t rom ra trén dong rudng di va dang phd
bién nhu hién nay. Viéc giai doan anh v¢ tinh
SAR Sentinel-1 hoan toan c6 thé dap ting dugc
muc dich kiém ké dién tich, san luong gieo trong
laa dé c6 thé udce tinh duge lugng rom ra thai bo
ngoai dong rudng. Két qua anh vé tinh s& cho
chung ta tién luong dugc lugng khi thai phat sinh
do hoat dong d6t rom ra ngoai ddng rudng gay
nén dé qua dé c6 chinh sach quan 1y sém, phu
hop nham giam thiéu 6 nhidm méi trudng.

Theo két qua tinh todn dugc vao nam 2019,
Véi lugng rom ra thai bo va bi dem ddt trén déng
ruong & dia ban TDHN vao khoang 460 nghin
tan, tao nén tong luong ctia mot sé chat giy 6
nhiém bao gém PMz5, PM1g, BC, CO, CO;, SO,,
NOy, NH3 va CHa, tuong tmg la 3.822, 4.191,
235, 42.832, 542.000, 83, 1.000, 1.888, va 4.400
tan. CO; la thanh phan phat sinh 16n nhat (gan
90%), sau d6 CO chiém khoang 7%, va nhiing
khi thai khac chi chiém khoang 3% con lai. Khi
thai sinh tir dot rom ra tap trung cha yéu ¢ cac
huyén ngoai thanh nhu Ung Hoa, My Duc, va
Pht Xuyén noi ¢ dién tich tréng lua 16n. Két
qua nghién ctru nay cung cap dir liéu co ban dé
kiém ké phat thai cia TDHN va c6 thé duoc sir
dung trong quan 1y chat luong méi truong khong
khi & Viét Nam.

Lo1i cam on

Nghién ctru nay dugc tai trg boi Quy phat
trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia
(NAFOSTED) trong d& taii ma sd 105.08-
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