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Abstract: The quarrying and mining activities can significantly affect the social and natural
environment. The study aims to assess the current situation and propose environmental restoration
solutions for quarry clusters — a case study in Binh Hoa quarry, Bien Hoa, Dong Nai. In particular,
the research studied the persisting environmental and post-mining land use issues and suggested
environmental restoration plans that align with sustainable development of local government. The
study used Analytic Hierarchy Process (AHP) to determine the environmental improvement and
restoration plans for the post-mining quarry. The results showed the advantages of utilizing the
post-mining land resources, which directly contributed to the local economic development. In
addition, the findings can be widely applied to the various mines and quarries in Dong Nai province
for sustainable development.
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Nghién ciru dé xuat phuong an cai tao va phuc hdi méi trudng
cum mo da - Truong hgp dién hinh tinh Pong Nai

Nguyén Tri Quang Hung, V& Truong Nhu Thuy, Nguyén Minh Ky

Trwong Pai hoc Nong Lam Thanh pho Ho Chi Minh,
KP6, Linh Trung, Thi Pirc, Thanh phé Ho Chi Minh, Viét Nam

Nhan ngay 12 thang 5 ndm 2020
Chinh stra ngay 03 thdng 6 nam 2021; Chap nhan dang ngay 20 thang 6 nam 2021

Tém tat: Hoat dong khai thac da va cac ngudn tai nguyén khoang san gy ra nhiing tic dong 1én
mdi truong thién nhién va xa hi. Muc tiéu cia nghién ctru nhiam danh gia hién trang va dé xuét giai
phap phuc hdi méi truong cum mo da — trudng hop dién hinh moé da Binh Ho4, thanh phd Bién Hoa,
tinh Pong Nai. Noi dung nghién ctru tép trung nhan dién cac van d& ton dong trong cong tac bao vé
moi trudng va hién trang sir dung tai nguyén dét sau dong cira mé da dé dé xuat phuong an cai tao,
phuc hdi méi trudng phu hop bbi canh dia phuong theo xu huéng phat trién bén vimg. Nghién ciru
sir dung phuong phéap phan cap thtr bac (AHP) lya chon phuong 4n cai tao va phuc hoi moi trudng
cum mo da sau khai thac. Qua trinh phan tich cho thy nhimg uu dlem clia viéc tan dyng tiém ning
mo da sau khai thac dam bao quy dét, gop phan phat trién kinh té gén lién cai tao, phuc hdi moi
truong. Ngoai ra, két qua nghién ctru c6 thé ap dung dbi vdi cac cum mo khai thac da va khoang san
khac nhau trén dia ban tinh Dong Nai theo hudng phat trién bén vimng.

Tir khéa: Khoang san, Dong Nai, phat trién bén viing, moi truong, phuc hdi, mo da.

1. Mé dau

Ngay nay, vin dé phat trién bén vimg sau
hoat dong khai thic mo khoang trén thé gioi rat
dugc quan tam [1-4]. Hoat dong nghién ctru xem
xét anh hudng cua qua trinh khai thac va phuc
hoéi canh quan cac mé khoang san ¢ Viét Nam
cling dugc chu trong [5-8]. C4 thé thdy xu hudng
phuc hdi méi truong cic mo khai khoang sau
khai thac can thiét gén lién nhu cau phat trién bén
vimng canh quan [9, 10]. Tuy nhién, thyuc té van
dé cai tao va phuc hoi méi truong sau khi dong
ctra cac mo khai thac khoang san chua dugc thuc
hién mot cach triét dé, nhat 1a cac nudc dang phat
trién [8, 11]. Nhiéu khu vuc sau khi cai tao roi
vao tinh trang suy thoai, hoang hoa va tiém an
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hau qua tac dong do khai thac ché bién khoang
san gay ra. Mot sd mo sau dong cira, cai tao phuc
hdi moi truong con bod ngod, chua cod ké hoach cu
thé stir dung tiém nang quy dit. Trong khi, theo
nhu quy dinh phép luat vé cai tao, phuc hdi moi
truong va ky quy cai tao, phuc hdi méi truong
d6i voi hoat dong khai thac khoang san can phai
thuc hién dua moi truong, hé sinh thai tai khu
vue moi trudng bi tac dong vé gan véi trang thai
modi truong ban dau hodc dat dugc cac tiéu
chuén, quy chuén vé an toan, méi truong, phuc
vu cac muc dich co6 lgi cho con nguoi [12].

Tién hanh khdo sat thuc dia & tinh DPong Nai
cho thdy téng s6 luong mé khoang san dugc cip
phép khai thac 1a 52 mé [13]. Trong d6, Uy ban
Nhan dan tinh Pong Nai cip phép 46 mé, chu
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yéu 1a khoang san da xay dung, bao gdbm 37 mo
da xay dung, 6 mo cat xay dung, 2 mod sét gach
ngoi, 1 mo vt lidu san 14p; va gdbm 3 mo da p
lat, 2 mo Puzoland, 1 mo6 nudce khoang do B Tai
nguyén va Moi trudng cap phép hoat dong.
Riéng & thanh phd Bién Hoa 14 khu vuc c6 tiém
nang da xay dung 16n va dugc phép khai thac 10
moé da xay dung c6 téng dién tich 394 ha véi
cong sudt 9,5 triéu m¥nam [13]. Pay la ngudn
nguyén vat liéu da xdy dung c6 chit luong dam
bao sir dung dugc cho cac cong trinh trong diém
nhu san bay, dudng cao tdc, bé tong chat lwong
cao. Ngudn thu tir hoat dong khai thac d4 tai khu
vuc gop phan xdy dung co s& ha tang, phat trién
kinh té - x4 hoi tinh Pong Nai va phu can. Tuy
vay, xem xét truong hop cu thé dia phuong cho
thay nhu cau birc thiét can quan tdm hon nira hoat
dong cai tao, phuc hoi canh quan va chirc ning
moi truong sau khai thac khoang san [7, 11, 13].
Xuit phat tir do, dé tai: “Nghién ciru dé xuat
phirong dn cdi tao va phuc hoi méi trieong cum
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mo da - Truong hop dién hinh tinh Pong Nai”
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cai tao, phuc h6i méi truong va tan dung tiém
nang phat trién quy dat cho khu vuc ndy. Qua do,
tao diéu kién mo rong pham vi trién khai ap dung
cho cac md khoang san khac trén toan tinh va
khu vuc 1an cén.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Péi tiegng nghién ciru

- Déi tugng nghién ctru: hoat dong phuc hoi,
cai tao moi truong cum mo da.

- Pham vi nghién ctru: cum mé da Binh Hoa,
xa Hoa An, thanh phd Bién Hoa, tinh Dong Nai,
cach thanh phd Bién Hoa 4 km vé phia Pong.
Téng dién tich khu mo rong 40 ha, dién tich
moong khai thac 15 ha.
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciru.
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2.2. Cac phuwong phép dp dung

2.2.1. Phwong phdp thu thdp sé liéu va diéu
tra thuc dia

Co so dir liéu thu thdp gdm cac yéu t6 tu
nhién, diéu kién kinh té - X hoi, cac loai ban d6
nhu dia giéi hanh chinh, ban dd quy hoach su
dung dat. Pay 1a cac tai liéu 1am co s tién hanh
thuc dia dé nhan xét, danh gia 1am co sé cho
cong tac khao sat cac ton dong, han ché va
nguy@n nhan can khac phuc.

2.2.2. Phwong phdp ma trgn va chuyén gia

Phuong phap ma tran liét ké cac hoat dong
phat trién va nhéan t6 moi truong co thé bi tac
dong [14]. Bang ma trdn d6i chiéu ting hoat
dong cua du 4n v6i cac thong s6 hodc thanh phan
moi truong dé danh gia mbi quan hé nhan qua
[15]. Trong do, truc hoanh thé hién hanh dong,
tryc tung thé hién nhan t6 méi trudng va danh

dau muc tac dong gitta chung. Pdi v6i phuong
phap nay sir dung kién thirc va kinh nghiém thuc
té ciia chuyén gia thuoc linh vyc tai nguyén
khoang san va méi truong dé phan tich, danh gia
cac tac dong.

2.2.3. Phwong phdp céng trong sé don gidn
(Simple Additive Weighting — SAW)

Phuong phép trong sO cong don gian la
phuong phap phd bién, dé hiéu va dé sir dung
[16-18]. Phuong phéap nay dua trén 1y thuyét gia
tri da thudc tinh (Multiple Atribute Value
Theory: MAVT) va gia thuyét vé su doc lap cua
cac thudc tinh. Phuong phap SAW st dung ham
cong tuyén tinh dé tinh gi4 tri cua mdi phuong
an. Ap dung SAW sang loc bo tiéu chuén so bd
theo cac chudn myc nhu: Phu hop v6i chinh sach
(tai nguyén khoang san); Sy co san sd liéu; Su
don gian, d& hiéu; Tinh nhay cam; Tinh chinh
xéc; Tinh cy thé; va Su tin cay [19, 20].

Bang 1. Banh gia diém so cac ti€u chuan so bd

A Piém danh gid so bo

TT Chuan muc 1 5 3 7

. o Aia Khéng ¢ san, kho Khong c6 san, | Khong c6 san, A
1 | Cosansolicu thu th%lp ohi tiah todn | o6 the thu thp C6 san thong ke
2 | Phu hop chinh sach | Khong phu hop It pha hop Phu hop Rat phu hop
3 | D& hiéu Khong thé hiéu duoc | Khé hiéu D@ hiéu Rat dé hiéu
4 | Cuthé Khong chi tiét it chi tiét Cu thé RAt cy thé
5 Nhay cam Khoéng nhay cam it nhay cam Nhay cam RAt nhay cam
6 Chinh x4c Khong chinh x&c it chinh xéac Chinh x4c Chinh x4c cao
7 | Tin cay Khong tin ciy it tin cay Tin ciy Tin cdy cao

2.2.4. Phwong phdp phan tich da tiéu chudn
(Multi-Criteria Analysis - MCA)

Muc tiéu

[ Phuong an 1 ] [ Phwong an 2 ]

Hinh 2. So dd c4u trac thir bic AHP.

Phuong phap phan tich da tiéu chuan (MCA)
1a cong cu duge phat trién dé giai quyét cac van
dé da muc tiéu co lién quan t&i chat lugng va sb
luong trong qué trinh dwa ra quyét dinh [21, 22].
MCA danh gia mtrc 4§ quan trong cua tung tiéu
chuan lién quan va phan anh sy quan trong 1én
viéc dwa ra quyét dinh cudi cung [23]. Cu thé, st
dung phan cip tha bac (AHP: Analytic
Hierarchy Process) dé ra quyét dinh da tiéu
chuén dua trén so sanh cip cta cac giai phap va
hiéu qua cua chung ddi véi tiéu chuan [24, 25].
Quaé trinh danh gia sir dung ma trén so sanh cép
v6i thang diém 9, xac dinh trong sb dua trén
vector riéng ing véi gia tri riéng 16n nhit, sau d6
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kiém tra hé s6 nhit quan. Cudi cung, tat ca cac
trong s6 duoc téng hop lai dé duara quyét dinh
tdt nhat [22, 25].

Quy trinh thyc hién AHP gém i) Buoc 1:
phan rd cac tinh hudng phi cau trac thanh céc
phan nho; ii) Budce 2: tién hanh xdy dung ciy
phan cip duya trén céc tiéu chuin va kha nang lya
chon; iii) Budc 3: gan céac chi sd cho nhing so
sanh chu quan vé mirc d6 quan trong ctia cac chi
tiéu trong viéc ra quyét dinh, xay dung ma tran
so sanh cho cac tiéu chudn (A). Viéc so sanh nay
duoc thuc hién gitra cac cdp chi ti€u vdi nhau va
tong hop lai thanh mot ma tran gdm n dong va n

cOt (n 1a so chi ti€u). Phan tu ajj thé hién muc do
quan trong cta chi tiéu hang i so vdi chi tiéu cot j.

A= (@jj)nxn =|

\ anl an2 cee 1
\-

Mirc d6 quan trong tuong dbi cia chi tiéu i
so voi j dugc tinh theo ty 18 k (k tir 1 dén 9),
nguoc lai ctia chi ti€u j so véii la 1/k. Nhu vay,
aij > 0, aij = 1/a;, aii = 1.

Bang 2. So sanh mirc d¢ wu tién (mirc dd quan trong cac chi tiéu)

Murc d6 quan trong Chuin muc Giai thich
1 C6 san sb lidu Hai phan c6 tinh chét biang nhau
3 Phu hop chinh sach Danh gi4 tiéu chuin nay quan trong hon tiéu chuin kia mot it
5 D3 hiéu Danh gi4 tiéu chuin nay manh hon tiéu chuan kia
7 Cu thé Mot tiég chuén tac gi(f)ng dén muc tiéu rét manh so voi ti,éu

j chuéan kia, sy uu thé cua n6 da chiing minh trong thyc té
9 Nhay cam Su quan trong cua thanh phan nay tic dong muc tiéu cao nhat
2,4,6,8 Chinh xac Dung dé hai hoa vdi cac uu tién néu trén
Céic phan s6 Tin cdy Néu .tiéu. chuén icod m(,‘)t. trén cac gié tr.i trén khi s0 sanh voi j

j c6 gid tri nghich ddo khi so sanh véi tiéu chuan i

iv) Budc 4: xac dinh cac trong s6 quan trong
Va céc tiéu chuan cia phuong an: dung phuong
phép trung binh hinh hoc theo dong (Row
Geormetric Mean Method) dé tinh trong s6 bang
cach nhan gia tri trong mdi bang véi nhau va tinh
can thir n caa céc gia tri;

Trong &6 Wi: (Véii=1,2, ..., n)la trong s6
cua ting tiéu chuan; a;;: 1a gié tri so sénh cap cua
ting tiéu chuan theo héng. Chuan hoa tap trong
s&6 W = (W1, Wa, ..., Wi, ..., wn) theo céng thuc:

'(2w1 5 2w2 Tt zwn

V) Buéc 5: kiém tra tinh nht quéan
(Consistency Ratio — CR); va vi) Budc 6: tong
hop ket qua va dua ra quyét dinh cudi cung. Néu
ty s nhat quan CR < 0,1 la chap nhan duoc,
truong hop 16n hon doi hoi nguoi ra quyét dinh

thu giam su khong dong nhat bang cach thay doi
gia tri mirc 40 quan trong giita cac cap chi tiéu. Néu
CR > 0,1 ngudi ra quyét dinh nén nghiém tiic xem
xét, danh gia va phan tich lai so sanh cap [25].

2.2.5. Phurong phdp thong ké va xir Iy s6 liéu

Dit liéu nghién ctru duoc ddng bo, tinh toan
tri s6 trung binh hinh hoc (Geomean) va cac
trong s6 (W;). Cac sb liéu thu thap phan tich
thong ké va xtr 1y bang phan mém Excel 2016 va
SPSS 16.0.

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Két qua nguyén tdc va sang loc tiéu chi lya
chon phwong an phuc hoi moi truong cum mo da

Viéc tim ra phuong 4n str dung dét sau khai
thac dugc cac doanh nghi€p va co quan quan ly
quan tAm nham gia ting hidu qua st dung dit sau
khi két thuc khai thac [1, 26]. Muc tiéu cua viéc
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hoan tho 1 dua mo trd vé voi tinh trang gan nhat
so voi trudce khi khai thac véi day du cac gia tri
vé méi trudng hay gia tri bao ton tw nhién duoc
déra [12]. Tuy nhién, do dic thu mo da voi luong
khoang san bi 14y di qué 16n, khong thé phuc hoi,
nén chi c6 thé chuyén d6i muc dich sir dung qua
mét phuong an khac c6 lgi cho mdi truong va

con ngudi. Qud trinh sang loc céc ti€u chi so bo
sir dung phuwong phép cong trong s6 don gian dé
chon loc tiéu chi quan trong anh hudng dén
phwong 4n cai tao va phuc hdi méi truong. Bang
3 trinh bay két qua danh gia va tinh diém cac tiéu
chuén so bo.

Bang 3. Panh gia va tinh diém céc tiéu chudn so bo

C6 | Phuhop x ] ) Diém
Nguyén tic Tiéu chudn sansd | chinh DP le Nl,lay Ch,mh Tjn két
o . hicu | thé cam Xac cay A
liéu sach ludn
Dia hinh 4 4 4 4 4 4 4 4,00
Nude mit 4 4 4 4 4 4 4 4,00
Nude dudi dat 4 4 4 4 3 3 3 3,42
Phi ho dac | Khi hau 4 4 3 4 3 3 3 3,42
dié‘;n flf ¢ "Maoi truong 3 2 3 4 3 3 2 2,85
hién e Thé nhudng 3 3 3 3 2 3 2 2,71
méd Dong thyc vat 3 3 3 3 3 4 4 3,28
Quy md md 4 4 4 4 3 4 4 3,85
Dia chit 4 3 3 3 3 3 3 3,14
Tai nguyen 2 2 2 | 2 2 3 2 | 200
khoang san
Dan sb 4 4 3 3 3 4 4 3,57
Co s6 ha tang 3 4 3 3 3 4 4 3,57
Phu hop déc Cong nghiép 4 3 3 4 4 3 4 3,67
diém kinh t& | St dung dét 4 3 3 4 4 3 4 3,57
xdhoikhu | Khu giai tri 3 4 3 3 4 3 3 3,85
vuc khai thic | Lao dong 2 3 4 2 2 3 3 2,28
g;glen nguoi | g 3 2 | 3 2 3 3 | 27
nMu‘gctm‘mg 3 4 3 | 3 3 3 3 | 314
gg‘t" truong 3 4 3 | 3 3 3 3 | 314
Dambio an | Méi trudng 4 3 3 | a4 3 3 3 | 328
toan moi khong khi
truong Dong thuc vat 3 3 2 3 2 3 3 2,71
Con ngudi 2 3 2 2 2 3 3 2,42
Riiro 4 4 3 4 4 3 4 3,71
ngltgme“ ben | 3 2 2 | 3 2 2 3 | 242
]5:3 Lcrh chu 4 4 3 | 4 4 4 4 | 385
Pat hi¢u qua ]&grll ich cong 3 4 4 | 4 4 4 3 | 371
kinh té cao L g hdi
pgéé‘;g 1a 3 4 3 3 3 3 3 3,14
Loi ich xi hoi 2 3 2 3 3 3 3 2,71
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Duya trén phuong phap SAW, tir b 4 nguyén
tac va 28 tiéu chuan sau khi sang loc (Bang 3),
nghién ctru chon ra 19 tiéu chuan quan trong
dung dé danh gid trong sb va dugc tom tit & Bang
4. Cac nguyén tic bao gdm: i) Phu hop dic diém
tu nhién cta khu vuc mo — 7 tiéu chuan; ii) Phu
hop dac diém kinh té - xa hoi khu vyc — 5 tiéu
chuan; iii) Pam bao an toan moi truong — 4 tiéu
chuan; va iv) Hiéu qua kinh té — 3 tiéu chuan.
Nhin chung, cac myc dich st dung dét sau khai
thac ¢6 thé gom linh vuc nong nghiép, trong

rung, giai tri, xdy dung, bdo tdn va tai tao canh
quan [27, 28]. Tiém ning sir dung dét sau khai
thac phu thudc vao cac yéu t6 nhu diéu kién kinh
té- x4 hoi, yéu tb k¥ thuat, moi truong va nhan t6
van hoa [29]. Do do, b tiéu chuan lua chon
phuong an cai tao va phuc hdi méi truong cum
mo d4 can dam bao nguyén tic phi hop dic diém
tu nhién cta khu vuc moé nhu dia hinh khu mo,
thong tin dia chat hay cic tiéu chuan vé moi
truong dat, nudce, khong khi.

Bang 4. Bo tiéu chuén lya chon phuong 4n cai tao va phuc hoi méi truong cum mo da

Nguyén tac 1: Phu hop
ddc diém ty nhién cua

khu vuc mo khu vuc

Nguyén tac 2: phu hop
ddc diém kinh té - xa hoi

Nguyén tic 3: dam bao Nguyén tic 4: hiéu qua
an toan moi truong kinh té

TC 1: dia hinh khu moé TC 8: dan cu

TC 17: loi ich kinh té

TC 13: moi true . 1 da
C 13: moi truong nudc cho chu dau tu

TC 2: nudc mat

TC 9: diéu kién co s& ha

TC 14: moi truomg adt | 1 18: ot feh cho

khai thac

ting cong dong
e . ak A . TC 15: mo6i truong TC 19: loi ich cho dia
TC 3: nudce dudi dat TC 10: cong nghiép khong khi phurong
TC 4: khi hau TC 1L srdyng dat tru6e | o 6. i o

TC 5: hé dong thuc vat khu

mé trude khi khai thac TC 12: khu giai trf

TC 6: Quy mé mo
TC 7: Théng tin dia chat

3.2. Phén tich, dé xudt phiong dn cdi tao va
phuc hoi méi truong cho cum mo da

Hoat dong khai khoang san gay tac dong ti€u
cuc 1én moi trudng va sic khoe trong sudt cac
giai doan khai thac [30-32]. Cac khu bai khai
thac khoang san thuong gay ra nhirng tac dong
bat loi cho méi truong sinh thai [33]. Chéng han
nhu su nhiém bin ngudn nudc mit va nudc
ngim vung du 4n va 1an c4n c6 thé bj anh hudng
boi cac hoat dong khai thac tai nguyén khoang
san [8]. Dé tim ra phuong 4n cai tao va phuc hoi
moi trudng pht hop nhit cho cum mé da nghién
ctru str dung phwong phap tién trinh phén cap thir
bac. Thuc té, trén binh dién chung ludn ton tai sy
thay ddi hé sinh thai va canh quan trudc va sau
khai thac khoang san [27, 34]. Qua cac thong tin
vé dic diém cum mo, diéu kién tu nhién kinh té

- x4 hoi khu vuc, tham khao cac phuong an cai
tao va phuc hdi méi trudng sau khai thac dé xuat
2 phuong an cho cum mé da Binh Hoa:
i) Phuong an 1: cai tao thanh khu du lich, nghi
dudng, phu hop voi nhiing mo co dia hinh am,
¢6 ngudn nudc mit va nudce dudi dat doi dao, gan
céc khu dan cu. Tuy nhién, bién phéap nay can c6
vbn dau tu va chuyén mon, thoi gian thyc hién
lau nhung mang lai hiéu qua kinh té; va
i) Phuong 4n 2: cai tao thanh khu dén cu két hop
tan dung mit nudc moong khai thac lap dit pin
mit troi ndi, cung cap dién cho khu dan cu.
Phuong 4n nay phu hop v6i nhimg mo da, sét co
dia hinh &m, nguén nudc mat va nude dudi dat
ddi dao, gan cac khu dan cu, giam thiéu 6 nhiém,
dan cu xung quanh dugc hudng 191 tir du an, hiéu
qua kinh té cao. Tuy nhién vén dau tu cao, thoi
gian thyc hién dai va can trinh do chuyén mon
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k¥ thuat cao. Trong nghién ciru ndy, phuong an
1 x@y dung va phat trién khu du lich, tién
hanh xac dinh trong s0 cac nguyén tac doi voi

Bang

5.

Bang 5. Tinh trong s6 W cho cac nguyén tic cia phuong an 1 (khu du lich)

phuong 4n bang phuong phap trung binh hinh hoc
(Geomean) tinh trong s6 (W) duoc thé hién

Tu nhién | Kinhté - x3hoi | An toan moi truong | Hi¢u qua | Geomean | W
Ty nhién 1,00 2,00 2,00 2,00 1,68 0,39
Kinh té - xa hoi 0,50 1,00 2,00 2,00 1,19 0,28
An toan moi trudng 0,50 0,50 1,00 2,00 0,84 0,20
Hiéu qua 0,50 0,50 0,50 1,00 0,59 0,14
Ty s6 CR = 0,06 < 0,1 (chip nhan) 4,30 1,00

baénh gia tong hop trén co sé cac trong so clia
nguyén tic va cac tiéu chi co ket hop véi diém
s6 clia cac chuyén gia trong van dé khoang san,
quan 1y str dung dat va bao vé méi truong dbi voi
phuong 4n 1 — cai tao thanh khu du lich dat tong

Bang 6. Panh gia tong hop phuong 4n 1 — khu du lich

56 69,14 diém (Bang 6). Piém thanh phan dbi véi
céc nguyén tic phu hop diéu kién tu nhién, dic
diém kinh té - x3 hoi, an toan méi truong va hiéu
qua kinh té lan luot tuong Gmg 26,25; 19,33;
13,26 va 10,30 diém.

W i W tidu Diém Diém Diém
nguyén | Tiéu chuan Dién gidi tiéu chudn chudn bGT tiéu nguyén
tac BCG chuan tac

Pia hinh bia hinh mo phu hgp véi hinh thirc
b SDPSKT 0,36 70 25,2
Nudc mat Hb chira nudc phu hop voi SDDSKT 0,17 65 11,05
Nude dudi | Nube dudi dat cung cép cho ho chira 0.07 65 455
dat nudc ' '
A Khi hau anh hudng dén muc dich
0,39 Khi hau SDBSKT 0,21 70 14,70 26.25
H¢ dong A an R , N
thye vat HE dong thyc vat phong phi hay khong 0,04 50 2,00
Quy mo6 Quy m6 mo ¢6 dién tich phu hgp
mo khong 0,08 70 5,60
Thong tin -1 ¢ ric dia chét én dinh 007 | 60 4,20
dia chat
A X Mit @6 dan sb dong dé tham gia
Dan so SDPSKT 0,53 65 34,45
Qo s6 ha Diéu kién giao thong, mang ludi dién, 019 80 1520
tang x8 hoi | nudce thuan loi ' '
Cong Céc hoat dong cong nghiép ho tro hinh
0,28 nghiép thirc SDDSKT 0,12 S 9,00 19,33
Str dung , £ . Cc s
FO: Str dung dat trude khai thac ¢6 phu hop
dattruoe | | i pinh thire SDDSKT 0.08 70 560
khai thac
Khu giai tri IShu vui chouz gidi tri Xung quanh mo 0,08 60 4.80
anh huong dén phuong an
0,20 M()’l truong H1n};1 thu’c'SDDSKT c6 anh huong dén 0,47 70 32,90 13.26
nudc nguon nudc
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1\401 truong ngh thl‘IC SDA’DSKT c6 gay 6 nhiem 0,17 60 10,20
dat moi truong dat
Moi trudng | Hinh thite SDDSKT c6 anh hudng dén
khdng khi | khoéng khi xung quanh 0,19 5 10,45
Rili o Hinh thl{c SHDDS71.(T c6 giam thieu 0,17 75 12.75
dugc kha nang rui ro
Lot ich cho | ;i va loi nhuan cho chit diu tu 0,63 75 47,25
chu dau tu
014 | Lotichcho o tai loi fch cho cha diu tu 028 | 70 | 1960 | 1030
cong dong
Loi ich dia TPu duogc thué tir hinh thuc st dung 0,09 75 6,75
phuong dat 4
Tong 69,14

Ghi chu: W nguyén tac: Trong sb cuia nguyén tic; W tiéu chuan: Trong sb cac tiéu chuin; Piém DGTBCG:
biém danh gia trung binh chuyén gia; SDDSKT: Sir dung dat sau khai thac.

Bang 7. Tinh trong sé W cho cac nguyén tic ciia phuong an 2 (khu dan cu)

Tynhien | Kinht€-xa | An toan moi Hiéuqui | Geomean W
hoi trudng
Ty nhién 1,00 3,00 3,00 2,00 2,00 0,45
Kinh té - xi hoi 0,33 1,00 2,30 2,00 1,11 0,25
An toan méi trudng 0,33 0,50 1,00 2,00 0,76 0,17
Hiéu qua 0,33 0,50 0,50 1,00 0,59 0,13
Ty s6 CR = 0,01 < 0,1 (chip nhan) 453 1,00

Lién quan dén phuong an 2 duoc Iya chon
cai tao thanh khu déan cu két horp tan dung mat
nue moong khai thac lap dat pin mat troi ndi,
cung cap dién cho khu dén cu. Cu thé, Bang 7
thé hién két qua xac dinh trong sb cac nguyén tic
cho phuong an 2.

banh g1a tong hop trén co s& cac trong s6 cua
nguyén tic va cac tiéu chi co ket hop véi diém
s6 clia cac chuyén gia trong van dé khoang san,

quan ly sir dung dat va bao vé mdi trudng thi
phuong an 2 — Cai tao thanh khu dan cu két hop
tan dung mat nudc moong khai thac lép dat pin
mat troi ndi, cung cap dién cho khu dan cu c6
tong s6 73,27 diém (Bang 8). Piém sb thanh
phan ddi véi cac nguyén tac phu hop diéu kién
tu nhién (32,38 dlem) dic diém kinh té - x4 hoi
(18,26 diém), yéu t6 an toan méi truong (12,70
diém) va tinh hiéu qua (9,93 diém).

Bang 8. Panh gia tong hop phuong an 2 — khu dan cu

W 7 ﬂ W tidu Piém | Diém Diém
nguyén Tiéu chuan Dién giai tiéu chuan chuan bGT tiég nguyén
tac BCG chuan tac

. . Dbia hinh mo phu hgp véi hinh thirc

bia hinh mo SDPSKT 0,24 75 18,00

Nuéc mat H6 chura nuéc phi hop véi 0.18 70 12,60
SDBSKT

0,45 .. | Nudc dudi dat cung cap cho hd 32,38

Nuéc dudi dit oc du gcap 005 | 65 | 325

chira nuge
- Khi hau anh huéng dén muc dich
Khi hau SDDSKT 0,11 75 8,25
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Hé¢ dong thuc Hé dong thuc vat phong pha hay
vit khdng 0,04 70 2,80
Quy m6 mé Quy md mo co dién tich phu hgp 0,29 70 20.30
khong
pnong tindi2 | Ghu tric dia chit 6n dinh 009 | 75 | 675
A £ Mat d6 dan s6 dong dé tham gia
Déan so6 SDPSKT 0,53 70 37,10
C~0 50 ha tang D.1A€u kle;f] glaoAthon_g, mang ludi 0,19 85 1615
xa hoi dién, nudc thuan loi
. x Cac hoat dong cong nghiép hd tro

0,25 Codng nghiép hinh thitc SDDSKT 0,12 65 7,80 18,26
Sir dung dat Str dung dét trude khai thac ¢ phu
truéc khai thac | hop véi hinh thire SDDSKT 008 | 75 | 600

S Khu vui choi, giai tri xung quanh

Khu giai tr mo anh hudng dén phuong 4n 0,08 & 6,00
MO’l trudng H;nh th1{c SD]:)SKT ¢6 anh huong 0,47 80 37,60
nudc dén nguon nudc
Méi truong a4t | HINN thite SDBSKT ¢6 gdy dnhiem |17 | g5 | 1705

017 moi truong dat 1270

' Moi trudng Hinh thire SDDSKT c6 dnh huong 0.19 70 13.30 '
khéng khi dén khong khi xung quanh ’ ’
Rili 1o Hinh thuﬂc %DDSI?T c6 giam thiéu 0,17 75 1275
dugc kha nang rui ro

e Itth ChO ChU | hi bhi v loi nhuan cho cha ddu te | 0,63 | 75 | 47,25

013 | Loiichcho Mang lai lgi ich cho cha diu tu 0,28 80 | 2240 | 993
cong dong
Loi ich dia TPu dugc thué tur hinh thac sir dung 0,09 75 6.75
phuong dat

Tong 73,27

Ghi cha: W nguyén tac: Trong sd ciia nguyén tic; W tiéu chuan: Trong s6 cac tiéu chuan; Piém DGTBCG:
biém danh gia trung binh chuyén gia; SDDSKT: St dung dat sau khai thac.

4. Két luan

Viéc lya chon phuong an cai tao va phuc hoi
moi truong cum mo da sau khai thac dé sir dung
dat hiéu qua can dua trén cac phan tich danh gia
dic diém tu nhién, kinh té xa hoi, quy hoach sir
dung dat va y kién cong ddng. Phuong phép tién
trinh phén céap tht bac (AHP) la cong cu phu hop
dé lwa chon phuong 4n cai tao va phuc hdi méi
truong hop 1y cum mo da sau khai thac. Tong
hop két qua nghién ctru cta dé tai cho thay
phuong an cai tao thanh khu déan cu két hop tan
dung mit nudc moong khai thac 1ap dat pin mat
troi nbi, cung cép dién cho khu dén cu 1a phuong
an cai tao va phuc hdi méi trudng phu hop cho

cum mo da Binh Hoa, tinh Pong Nai. Phuong an
vira tan dung duoc quy dat, hinh thanh khu dan
cu médi cho cu dan trong khu vyuc, mat nudc
moong khai thac cling dugc tan dung khai thac
dién mit troi — day 13 ngudn nang lugng sach,
mang lai loi ich ca vé mat kinh té - xa hoi trong
khu vuc.

Tuy nhién, bén canh nhiing két qua dat dugc
van con nhing van de can quan tam nghién ctu
dé hoan thién hon vé quan 1y tai nguyén va moi
truong trong hoat dong khai thac khoang san noi
chung va mo d4 néi riéng. Trong do6, can tién
hanh ap dung triét dé phuong 4n vira cai tao vira
khai thac nhdm giam thiéu thoi gian ciing nhu
kinh phi céi tao sau két thuc khai thac. Doi véi
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co quan quan ly can giam sat chat ch€ viéc thuc
hién cai tao va phuc hdi mdi truong cla cac
doanh nghiép, tranh tinh trang cai tao d6i pho,
gdy mdi nguy tiém an dén dan cu xung quanh
khu vuc.
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