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Abstract: Se San river upstream includes Poko tributary (on the right bank) and Dak Bla tributary
(on the left bank), mostly located in Kon Tum province. The process of river sediment decline has
dramatic shoreline changes in this area, which becomes a driving-force to modify the current socio-
economic development as well as the impact on territorial planning in the future. This study aims to
analyze the shoreline changes by extracting multi-temporal satellite imagery of Landsat in the period
of 1990-2013 and identify its change effects on land-use. The results show that the strongest erosion
rate was -2.96 m/year in Dak Bla tributary (in Kon Tum town). And in the Poko tributary, the average
value of erosion rate is -1.31 m/year and the average accretion rate is 1.17 m/year. In the context of
dramatic land-use change, this approach allows to support for territorial management and illustrates
the accretion-erosion relationship in river basin evolution.

Keywords: Se San river basin, shoreline change, multi-temporal remote sensing data.

* Corresponding author.
E-mail address: phamthuthuy@vnu.edu.vn

https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4673
102


https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4

P.T. Thuy et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 36, No. 4 (2020) 102-115 103

Nghién ctru xac dinh bién dong duong bo
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dir liéu vien tham da thoi gian
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Tém tat: Thuong luu song Sé San bao gdm chi luu P6 Ko (phia hitu ngan) va Dk Bla (phia ta
ngan) nam hau hét trén dia phan tinh Kon Tum. Qua trinh suy giam trdm tich song da hinh thanh
nhitng bién dong dudng bd tai khu vuc nay, tré thanh dong luc 1am thay d6i hién trang phat trién
kinh té x4 hoi ciing nhu tac dong téi quy hoach lanh thd trong twong lai. Nghién ctru sir dung anh
Landsat trong giai doan 1990-2013 dé xé4c dinh nhitng duong bd co s& nhdm phan tich nhimg thay
ddi theo khong gian va thoi gian; ddng thoi, nghién ctru nhitng anh hudng toi hoat dong sir dung
dét. Két qua da chi ra rang diém sat 16 manh nhit nim trén chi luu Dic Bla thudc dia phén thi xa
Kon Tum véi toe do trung binh 2,96 m/nam. Dbi véi chi luu P6 Ko, tbe do sat 16 trung binh 12 1,31
m/nim va tdc do boi tu trung binh 1a 1,17 m/nim. Pat trong bdi canh bién dong sir dung dét, cach
tiép can udc tinh bién dong nay cho phép hd trg ddc luc tdi cong tac quan 1y lanh thd va 1am sang
to sy tién hoa luu vuc song thong qua mdi quan hé giita bdi tu-xoi 16.

Tir khoa: luu vuc sdng Sé San, bién dong dudng bo, dir liéu vién tham da thoi gian

1. Mé dau

DPuong bd va qué trinh bién dong cua no 1a
mot dbi tuong nghién ctu caa dia Iy hoc, mo ta
su chuyén d6i qua lai cua dét lién-dong chay
théng qua nguyén nhan cua séng, gié, dong chay
ven bo va tac dong nhan sinh [1]. Nhiing thay doi
cua duong bo da va dang tac dong téi 45-60% cu
dan toan cau, dac biét tai luu vic céc con sdng
I6n c6 mirc do tap trung dan cu véi mat do cao
[2]. Piéu nay xuat phat tir dic trung bién doi
phtc tap cua long song, su thiéu on dinh vé
cuong do, thay doi lién tuc ca trong ngan han va
dai han [3,4]. Nhiing thay d6i vé duong bo dong
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vai trd quan trong trong “céu tric hoa” moi
truong xung quanh ciing nhu gy ra ton thét trén
cac khia canh kinh té-x4 hoi va méi trudong cho
cong dong [5]. Nhu cau phat hién, quan tric va
phan tich nhimg thay ddi caa long song 1a nhiém
vu quan trong trong giam sat méi trudng, hd tro
cdng tac quan ly lanh thé va quy hoach c6 lién
quan tai luu vuc song [6]. Bac biét, tai cac dong
chay sng subi, cac nghién ciru dudng bo it dwoc
chd y t6i do wu tién vé hé sinh thai ven song
[7,8], khan hiém thong tin dix liéu bai su ton kém
chi phi hoac su can tré caa dia hinh [9], hay
nhitg doi hoi tinh chi tiét cao cua timg doan
duong bo [10].
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Phan I6n cac nghién ctu vé bién dbi duong
bd dugc thyuc hién trén co so dir liéu ban dd, lap
ho so thuc dia, khao sat bang anh hang khong
hay LIDAR [11]; tuy nhién, nhiing ky thuat nay
gap kho khin vé pham vi quan tric [12], thoi
gian khong dam bao cho cac danh gia xu hudng
dai han hay nhiing thay d6i theo mua [13,14].
Déi vai cac dit liéu vé tinh quang hoc, su két hop
cua dac trung d6 phéan giai khdng gian ¢ muc
trung binh véi pham vi bao phu khéng gian 16n,
va thoi gian quan trac lap di 1ap lai thuong xuyén
cho phép khai thac cac thdng tin tai cac dia diém
khé khin trong do dac [15,16]. Sy phét trién cua
hé thong thong tin anh vé tinh trong vai thap nién
qua da cai thién cac thdng sb cua dit liéu mién
phi, dac biét la anh Landsat [17].

Ngoai ra, vé6i su phat trién cua GIS, nhitng
han ché trong xac dinh duong b va bién dong
ctia no6 theo thoi gian va khong gian duoc khic
phuc [18,19]. Cac két qua chiét tach thong tin tir
cdng nghé vién tham c6 thé sir dyng trong moi
truong GIS nhu 1a mot giai phap xay dung co so
dir liéu va phan tich bién dong hiéu qua [20],
dong vai tro quan trong trong viéc hé tro ra quyet
dinh nhanh trén pham vi rong véi gia thanh thap
S0 V6i cac phuong phap truyén thong [21]. Tai
Viét Nam, mot s6 ung dung theo huéng tiép can
GIS trong theo ddi bién dong duong bo da thoi
gian bit dau dwoc ung dung rong réi [22,23].
Ddng thoi, cong cu phan tich dinh luong duong
bd dang s6 DSAS (Digital Shoreline Analysis
System) cho phép: i) xac dinh tac dong da chiéu
gitra tu nhién va vi tri duong bo dugc dinh lugng
théng qua xem xét cac qué trinh bdi tu hoac xoi
16 duong bo [24]; nhan dién vi tri duong bo, trén
co s& d6 udce tinh nhiing bién dong trong qué khir
va dy bao xu thé bién dong trong twong lai [25].
Trén co s& do, cac két qua phan tich bién dong
duong bo 1 co s¢ dé xac dinh nhitng khu vuc dé
bi ton thuong, phuc vu cong tac quy hoach va
quan ly hiéu qua khéng gian, lanh thd ven song,
ven bién.

Tai cac qudc gia dang phat trién, khu virc
duong bo trong cac luu vuc séng la nhitng noi
“dé bi ton thwong” dudi tac dong cua tw nhién va
hoat dong phat trién kinh té-x hoi [26,27]. Pic
biét tai thwong luu sdng Sé San (gom chi luu Po
K6 va Dik Bla) phan 16n ndm trén dia ban tinh

Kom Tum-noi c6 dia hinh nui xen kep cac thung
liing hep v&i 1ong séng ¢6 va béi boi, nhing bién
d6i cua duong bo khong chi lam thay d6i canh
quan ty nhién cua lanh thé ma con chi phdi hoat
d6ng san xuat cia cu dan ven bd. C4c hién tuong
thoi tiét cuc doan, cing véi hoat dong xay dung
hé thong ho thity dién di va dang thay d6i pham
vi, quy md va cudng do6 bién doi long song cua
khu vuc. Do d6, muc tiéu nghién ctru hudng téi
xac dinh mac d6 bién dbi duong bo trong qua
khir lam cé@n ctr ddnh gid anh huong 1én cac 16p
phu sir dung dat, phuc vu dinh huéng giam thiéu
rai ro thién tai va thiét hai tac dong dén hoat dong
phat trién kinh té-xa hoi ven sdng Sé San.

2. Pdi twong, dir liéu va phuwong phap nghién
ciru
2.1. Péi twong nghién ciiu

Khu vuc nghién ciru duoc lua chon la Séng
Sé San-mot nhénh 16n cua song Mekong bt
ngudn tir Bic va Trung Tay Nguyén cua Viét
Nam, séng chay sang lanh th Campuchia va
nhap vao hé thong séng Serepok. Thuong luu
séng Sé San gom chi luu P K6 (ta ngan) bt
nguon tir ddy ndi Ngoc Krinh va Pik Bla (hitu
ngan) chay tir phia Nam cua khéi ndi Ngoc Linh,
va chi luu Pik Bla c6 dau ngudn nam & do cao
1.650m, chay tir khu vuc c6 dia hinh doi ndi hep
v6i dong lyc dong I6n. Thuong luu song Dk Bla
tuong ddi thang trong long hep, dong chdy theo
huéng tir Bac xuong Nam, co chiéu dai khoang
74 km va do doc 1,7%. Séng P& Ké chay trong
thung liing hep dang hinh chir V véi do déc
khoang 3,3%, dai khoang 21 km. Su khéc biét
trong diéu kién dia hinh va dic diém dong chay
cta hai chi luu khién qua trinh danh gia bién
déng duong bo dudi tac dong cua tu nhién tro
nén phirc tap. Mat khéc, hoat dong khai thac tai
nguyén va xay dung hé thong ho thiy dién trén
luu vuc sdng da va dang lam thay d6i mirc d6 va
tbc do boi ty, sat 1¢ cua hai bén by séng. Diéu
nay dan téi nhirg khé khin trong qua trinh dinh
hinh dudng co sd va tinh toan nhimg thay ddi cua
qua trinh x6i 16-bdi tu cua long din. Trong
nghién ctru, long séng dugc nhan dinh 1a duwong
nam trong gidi han duong bo nude tai thoi diém
chup anh (c6 thé phan biét giita ranh gioi dat-
nudc hay nudc va thuc vat).
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Hinh 1. So d6 vi tri khu vuc nghién ctu.

2.2. Dit liéu va phwong phap nghién ciu

So db tién trinh nghién ctu duoc biéu dién
cu thé trong Hinh 2, gom cac budc thuc hién thu
thap dir liéu, giai doan anh vién tham va phan
tich bién dong duong bo. Cac dir liéu vién tham
da thoi gian (anh Landsat 5, Landsat 7 vao cac

nim 1990, 2002 va 2013) dwgc tai mién phi trén
trang web https://earthexplorer.usgs.gov/. Dir
liéu anh vé tinh dugc thu nhan vao mua khé (tir
thang 12 dén thang 3): (i) anh Landsat 5 TM
chup vao ngay 30/12/1990; (ii) anh Landsat 7
ETM+ chup vao ngay 22/02/2002; va (iii) anh
Landsat 7 ETM+ chup vao ngay 03/01/2013

-~

DU LIEU ANH VE TINH
(anh Landsat 5 TM, 7 ETM+
cac ndm 1990, 2002 va 2013)

* Tién xir ly (hi¢u chinh khi quyén, nan chinh hinh hoc).
* Ghép anh va cat theo khu vyc nghién ctu.

* Tinh toan chi s6 anh va phan tich ngudng pho.

* Phan tach nude va doi tuong sir dung dat khéc.

* S§ hoa dudng bo.

&

\' Xdc dinh ddi tuong st dung dat da thoi gian.

~

GIAI POAN ANH VIEN THAM

/

A

~ KETQUA
BIEN PONG PUONG BO
LUU VUC SONG SE SAN

PHAN TiCH BIEN DONG THONG QUA DSAS

* Xdc dinh chi $5 NSM (Net Shoreline Movement).
# Xdc dinh chi s6 EPR (End Point Rate).

Hinh 2. So db tién trinh nghién cuau.

a. Gidi dodn anh vién tham da thoi gian
M6t s6 dic trung anh vién tham Landsat 5 va

Landsat 7 dwoc tém tat trong Bang 1. Dit ligu
vién thdm da thoi gian dwoc hiéu chinh khi

quyén va nin chinh hinh hoc & mirc 2A. Co so
dit liéu duogc dua vé cing hé quy chiéu WGS-84
UTM, mai 49N vai sai sb vé do chinh xac nho
hon 0,5 pixel.
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Bang 1. Dic trung anh vién tham Landsat 5 (TM) va Landsat 7 (ETM+)

Stt Tén band anh Buéc séng D§ phén giai (m) Kénh LS5 | Kénh LS 7
1 | Lam (Blue) 0.45-0.52 30 1 1

2 | Luc (Green) 0.52-0.60 30 2 2

3 | Bo (Red) 0.63-0.69 30 3 3

4 | Can hong ngoai (Near IR) 0.76 - 0.90 30 4 4

5 Hong ngoai song ngan (SWIR) | 1.55-1.75 30 5 5

6 | Hong ngoai nhiét (Thermal IR) | 10.40 — 12.50 | 120 (TM)/60 (ETM+) 6 6

7 | Hong ngoai séng ngan (SWIR) | 2.08 —2.35 30 7 7

8 | Pon sac (Panchromatic) 0.52 -0.90 15 8

Dit liéu anh vé tinh Landsat 7 (Scan Line
Corrector (SLC)-off) thu duwoc sau ngay
31/05/2003 déu gap phai 16i soc anh. Nghién ciu
tién hanh hiéu chinh bang cac dit liéu c6 thoi
gian chup lan can théng qua céng cu Gap-Fill

trén phan mém ENVI 4.8. Trudc khi thyc hién
giai doan anh, dir liéu nghién ctru duoc cat theo
ranh gigi chung nham tang toc d6 xir ly. Dix lidu
dau vao duoc biéu dién trong Hinh 3.

Nam 1990

Nam 2002

Nam 2013

Hinh 3. Dir liéu vién tham giai doan 1990-2013 sau qua trinh tién xir ly anh.

* Gidi dodn anh nham xdc dinh ranh gidi
duong bo: Do d6 phan giai cia anh Landsat &
muc trung binh (30m), nghién ctu tién hanh quy
wdc phan mép nude thu duoc 1a duong bo cua
dong chay. Qua trinh chiét tach thong tin duoc
thuc hién trén co sé dic trung phd ciia mit nudc
trén kénh hdng ngoai va can hong ngoai caa anh
Landsat bi hap thu manh; trong khi d6i tugng dat
va thuc vat thi nguoc lai - hip thy it va phan xa
nhiéu hon [28]. Thong qua chi s6 ciia Winasor
va S. Budhiman (2001) [29], cAng thirc anh ty s6
[(Band 5 + Band 7) / Band 2] dugc ap dung
nham khai thac loi thé ciia Band 5 tuong phan
manh vé ranh gigi giita dat va nudc do hap thu

manh nang lugng hdng ngoai cua nudc (tham chi
ca véi nude duc) va phan xa manh hdng ngoai
cua tham thuc vat. Gié tri phd cua mit nudc co
su tap trung cao (95% céc gia tri phd trong
khoang [0,3; 6] vai d6 léch chuan 14 0,8727). Tir
do, phuong phép phén ngudng cho kénh anh ti
s6 nham tao cac lat cat giatri (density slice) gitp
t6i wu hoa mlen gia tri phd cua dbi twong mat
nudéc (gia tri nam trong khoang [0,17; 0 96]). Dt
liéu sau xir ly & dinh dang raster dugc Chuyen dol
sang dang vector dudi su hd trg cua phan mém
ArcGIS 10.4. Tién trinh xir Iy dwoc tom tét trong
Hinh 4.
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Anh t6 hgp mau

Chiét tich ranh gigi dwong b

Anh chi sb [(B5 +B7)/B2]

Phuong phéip
Density Slide

Hinh 4. Khéi quét tién trinh chiét tach ddi tuong mat nudc trén anh Landsat trén co s& anh chi sd.

* Gidi dodn anh nham xdc dinh hién trang
sir dung dat: Qua trinh trich xuat cac dic trung
dbi trong dia 1y 1a budc quan trong nhat cua hoat
dong phan loai anh, nham khai thac cac dic diém
quan trong cua ddi twong & quy mé nhod cho muc
dich phan loai tong thé. Trong nghién ctu nay,
thuat toan phan loai khong diém dinh K-means
duoc sir dung trong giai quyét van dé phan cum
thong qua cac budc: 1) dat mot sé lwong cum nhat
dinh (gia st k cum) la tién nghiém c6 dinh trong
khong gian; ii) nhiing diém nay dai dién cho
trong tdm cac nhom ban dau; iii) gan tung doi
tugng cho nhém c6 tdm gan nhat; iv) khi tat ca
dbi twong duoc géan thudc tinh, tién hanh tinh
toan lai vi tri caa trong tm k; v) lap lai tién trinh
ti khi trong tdm khong con di chuyén nham tdi
thiéu hoa sb lwong cum dir liéu. Va thuat toan
giam thiéu ham muc tiéu (objective function)
nay dugc xac dinh bing cong thuc cua
MacQueen (1967) [30]:

1330 o f W

j=1 i=1

i 2
‘xi(” —CJ-H la khoang céach tinh

Trong do,
toan dugc chon gitra cac diém dir liéu Xi(j) va
cac trung tam cum c; ; 1a mot chi bao vé khoang

cach caa N diém dir liéu tir cac trung tdm cum
tuong tng cua ching. Nghién ctu tién hanh phan
loai 06 ddi twong st dung dat (gébm co: long
song, bai boi, dat néng nghiép, cay cong nghiép,
ring va dat tréng) dudi su tro gilp cua phan
mém ENVI 4.8.

b. Phan tich bién déng dwong bo thdng qua
cdng cu DSAS

Qua trinh phan tich bién dong duong bd
dugc xac dinh thdng qua tinh toan dién bién xo6i
I6 va bdi tu bd song. Co so khoa hoc ciia phuong
phap nay la xay dung cac duong cit ngang
(transect) vudng goc cét tat ca cac duong bo
(river bank) theo cac khoang cach dugc lya chon
(transect spacing) tir mot duong co s& (baseline).
Dudi su tro gilip caa phan mém DSAS (Digital
Shoreline Analysis System) va Hé thong théng
tin dia ly (GIS), toc d6 bién dong duong b (End
Point Rate) duoc xac dinh bang ty sb giita
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khoang cach thay doi cua duong bo va duong co
so (tinh bang m) véi khoang thay doi gitta hai
thoi doan (tinh bang nam) [31]:
— Dl — Dz

t1 - t0

Trong do, D1 va D2: khoang cach giira duong
b va duong co so tai hai thoi diem; to va ty: thoi
diém cua hai vi tri bién d6i duong bo.

Mutc do bién dbi cua duong bo (Net
Shoreline Movement) dugc xac dinh trén co s&
cong thuc sau [31]:

EPR @)

NSM =D, - D, 3
*'—‘A%;\‘]
k N Y
\\\4&:’\ A

Ghi cha

POAN SONG PAK BLA

Duong Baseline
Céc Transaec t
Buéng be 1990

Budng bé 2002
Budng b 2013

Trong d6, Du va Dy, la khoang cach duong
bd nam sém nhéat va gan nhat cho mdi mat cat
trén duong co so.

Céch tiép can nay cho phép phan tich dinh
luong nhitng bién ddi trong khong gian cua
duong bo tai khu vyc nghién cau. Lya chon
duong bo nim 1990 lam duodng géc, duong
baseline dugc xay dyng trén co so tao vung dém
tir duong goc va cach déu duong goc 200 m. Véi
mdi khoang cach déu 30m, nghién ciu tién hanh
xay dyung 516 transect cho doan song ik Bla va
217 transect cho doan séng P6 Ko6. Ludi cac
transect chi tiét dwoc mo ta trong Hinh 5.

i Kroong

POAN SONG PO KO

Hinh 5. So db xay dung ludi transect cho hai doan luu vuc sbng Sé San
dudi sy tro gilp cta phan mém DSAS.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Pdanh gid bién dong dwong bo khu vuc
nghién ciru giai dogn 1990-2013 trén co so cong
cu DSAS

Trén co so céch tiép can cua Thieler et al.
(2009), nghién ctru tién hanh tinh toan bdi tu va
sat 16 giai doan 1990-2013 cho phan dirong bo
song Ddk Bla noi chay qua 4 phuong/xa gom:
phuong Nguyén Trai, phuong Lé Loi, xi Chu

Hreng va xi Dak Ro Wa (tir day goi tit 1a doan
song Dik Bla): (i) phuong Nguyén Tréi: céac
transect c6 s thir tu tir 1 toi 137; (ii) phuong Lé
Loi: c4c transect sb thir ty tir 138 t&i 248; (iii) X
Chu Hreng: cac transect c6 sb thi ty tir 249 t6i
298; (iv) xa Pak Ro Wa: cac transect s thi tu
tir 299 t6i 516. Muc do va tde do bién dong cua
duong bo tai chi luu Bak Bla giai doan nay dugc
biéu dién trong Hinh 6.
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Hinh 6. Thong ké mirc d6 va toc do sat 16-bdi tu tai chi luu Dak Bla giai doan 1990-2013 (>0 16, <0 boi).

Theo do, trong giai doan 12 nam (1990-
2002), 221/516 transect ghi nhan hién tuong sat
1¢, 295/516 transect ghi nhan qua trinh bdi ty, va
khong c6 transect nao khong bién dbi. Hién
tuong sat o xay ra bién thién tir -0,19 m d&én -
105,51 m, téc do duy tri tir -0,015 m/nam dén -
8,79 m/nam vai gia tri trung binh 12 nam udc dat
-2,34 m/nam; tap trung chu yéu & phan giira khic
s6ng chay qua xa Dik Ro Wa va phuong Nguyén
Tréi. Qué trinh bdi tu xay ra bién thién tir +0,01
m dén +194,14 m, téc do duy tri tir +0,008
m/nam dén +16,17 m/ndm véi gid tri trung binh
12 nam wdc dat +2,07 m/nim; tap trung cha yéu

& khu vyc khac sbng giap ranh gitta xa Chu
Hreng va xa bak Ro Wa.

Trong giai doan 11 nam (2002-2013), c6
321/516 transect ghi nhan hién tuwgng sat 16, ¢
195/516 transect ghi nhan qua trinh boi ty, va
khong c6 transect nao khong bién ddi. Hién
tuong sat o xay ra bién thién tir -0,09 m dén -
11,34 m, téc @6 duy tri tir -0,01 m/ndm dén -
11,34 m/nam véi gia tri trung binh 11 nam udc
dat -2,96 m/nam; tap trung cha yéu phuong Lé
Loi va khuc gitra sdng chay qua xa Bak Ro Wa.
Qua trinh bdi tu xay ra bién thién tir +0,06 m dén
+83,6 m, tbc do duy tri tir +0,1 m/nam dén
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+10,45 m/nam véi gia tri trung binh 11 nam udc
dat +2,23 m/nam; tap trung chu yéu & khu vuc
khac sbng giap ranh gitra x4 Chu Hreng va xa
bik Ro Wa va khiic song giap ranh giira xa Pak
Ro Wa va xa Bak Bla (Ién téi mic +10,45 m).
Tur két qua thdng ké bién dong duong bo
doan song Dak Bla trong hai giai doan, xu huéng
sat |6 gia ting vé ca vé& mirc do va toc do (tir 221
transect trong giai doan 1990-2002 Ién 321
transect giai doan 2002-2013,; tdc do sat 16 trong
khoang [-0,015; -8,79] giai doan 1990-2002 thay
doi thanh [-0,01; -11,34] giai doan 2002-2013;

téc do sat 1¢ trung binh toan khu vuc thay ddi tir
-2,34 dén -2,96 m/nam). Trong khi dé, xu huéng
bdi tu giam dan ca vé mirc d6 va toc do.

Nghién ctru ciing tién hanh tinh toan bdi tu
va sat 1o giai doan 1990-2013 cho phan dudong
bd sdng P Kd chay qua xd Kroong, nam giao
V&i song Sé San va Bak Bla, voi chiéu dai doan
bo sdng khoang 5,3 km (theo b trai hudong thay
van). Tong sb 217 transect duoc tao ra va lya
chon danh s 1an luot tir theo hudng tir dudi 1én
trén.
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Hinh 7. Théng ké mirc d6 va tdc do sat 16-bdi tu tai chi luu P6 K6 giai doan 1990-2013 (>0 16, <0 bdi).
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Theo d6, trong giai doan 12 nam (1990-
2002), c6 141/171 transect ghi nhan hién tuong
sat 10, 29/171 transect ghi nhan qua trinh bdi tu,
va 01 transect nao khong bién doi. Hién twong
sat 16 xay ra bién thién tir -0,31 m dén -40,04 m,
tdc d6 duy tri tir -0,025 m/ndm dén -3,33 m/nim
VGi gid tri trung binh 12 ndm udc dat -0,98
m/ndm. Qua trinh bdi tu xay ra bién thién ti
40,01 m dén +28,28 m, toc d6 duy tri tir +0 dén
+2,36 m/nam vai Qi tri trung binh 12 nam wdc
dat +0,99 m/nam.

Trong giai doan 11 nam (2002-2013), c6
146/171 transect ghi nhan hién twong sat 1o,
21/171 transect ghi nhan qué trinh boi ty, va 04
transect nao khong bién déi. Hién twong sat 1o
xay ra bién thién tir -0,24 m dén -40,65 m, toc do
duy tri tir -0,02 dén -3,69 m/nam vdi gia tri trung
binh 11 nim wéc dat -1,31 m/ndm. Qua trinh boi
tu xay ra bién thién tir +0,01 m dén +28,76 m,
tdc do duy tri tir +0 dén +2,61 m/nam voi gia tri
trung binh 11 nadm wéc dat +1,17 m/nam.

Tur két qua thdng ké bién dong duong bo
doan song P6 Ko trong hai giai doan, xu hudng
sat |6 gia ting vé toc do gia ting (toc do sat 1o

160000 170000

Ghi cha
I Long song - Long song

1600000
L

1550000
h

||||||||||

(1) G1a1 doan 1990-2002

T
1550000
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trung binh toan doan la -0,98 m/nam trong giai
doan 1990-2002, va -1,31 m/nam trong giai doan
2002-2013). Trong khi d6, toc d6 bodi tu khdng
c6 chénh léch nhiéu (tbc do bdi tu cua giai doan
1990 — 2002 nam trong khoang [0; +2,36], giai
doan 2002-2013 1a [0; +2,61]).

3.2. Anh hudng ciia bién dong dwong bo khu viee
toi hoat dong swr dung dat giai dogn 1990-2013

Trén co s& xac dinh duong bo cuc dai cua
khu vuc nghién ctru giai doan 1990-2013, nghién
ctru tién hanh xac dinh bién dong dién tich dong
sbng cuc dai thong qua thuat todn phén loai
khong kiém dinh (K-means algorithms for i image
classification) cho 06 dbi tuong 16p phu gom str
dung dét Iong song, bai boi, dat nong nghiép,
ring, cay cdng nghiép, dat trong. DAy 14 tién dé
dé tién hanh danh gia anh huéng cua qué trinh
bién dong dudng bo tac dong 1én hoat dong st
dung dat tai luu vuc sdng Sé San. Két qua danh
gia bién dong 16p phu sir dung dét trong dién tich
Iong song cuc dai giai doan 1990-2002 va 2002-
2013 dugc biéu dién trong Hinh 8, va thdng ké
chi tiét trong Bang 2.

vvvvv

16000

4\,\(\/
/4
\

+/
=4

(i1) Giai doan 2002- 2013

Hinh 8. Ban db bién dong I6p phu st dung dat trong dién tich 1ong séng cuc dai
khu vuc nghién ciru giai doan 1990-2013.
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Theo d6, dién tich rimg nam 1990 chiém
dién tich Ion nhat trong khu vuc 16ng séng cuc
dai (59%). DBt ndng nghiép va cay cong nghiép
phan bd déu véi s6 luong khong dang ké (khoang
9%). Pay 1a thoi diém chua tién hanh xay dung
cac cong trinh dap thay dién nén dién tich long
song chi chiém 15% dién tich (882,18 ha). Trong
giai doan tur 1990-2002, qué trinh x&y dung thuy
dién Yaly (ndm 1993 khoi cong) khién dién tich
rimg dau ngudn va cay lau nam giam di 50% dién

tich so v&i nam 1990 (chi con chiém 31% dién
tich). Dién tich dat ndng nghiép gia tang déng ké
(ting gap doi dién tich), dat trong va doi nui troc
ma rong, dién tich long song ciing tang khoang
10% so véi nam 1990. T nam 2009, thay dién
Pleikong di vao van hanh chinh thuc, toan bo
phan dién tich phia trén cia ving nghién cau
bién thanh 16ng ho. Biéu nay khién phan Ién dién
tich Ia mat nuéec.

Bang 2. Ma tran théng ké bién d6i 16p phu sir dung dt trong dién tich long sdng cuc dai
khu vuc nghién ctru giai doan 1990-2013

Ma tran Dién tich IQp phta SDD nam 2002 (ha) -

: Long sbng Bai boi | PatNN | CayCN Rirng bat trong

aT Long song 708,84 139,5 33,84 0 0 0

sa< B4i boi 72,81 4,95 90,54 0 0 64,98
=28 Pat NN 64,98 0 413,91 0 0 43,02
c§2 Cay CN 0 0 0 465,48 7,92 40,23

ODgg Rirng 46,26 0 535,32 44757 |1.324,08 | 1.016,73
- = Dit trong 24,75 0 79,11 0 0 71,64
Ma tran Dién tich IQp phta SDD nam 2013 (ha) -

: Long sbng Bai boi | PatNN | CayCN Rirng bat trong
Long sbng 711,72 101,07 67,86 0 0 36,99
5 Q i~ Bai boi 75,6 50,13 16,47 0 0 2,25
=23 = | PatNN 1.089,18 49,68 7,65 0 0 6,21
&€ eS| cayCN 912,96 0 0 0 0 0,09
0g’d Rirng 1.327,95 1,17 0,27 0 0 2,61
- Dit trong 1.153,26 0 16,38 0 0 66,96

Dé kiém chiing nguyén nhan cua tinh trang
bién doi dién tich 16p phi st dung dat trong mbi
quan hé véi tinh trang x6i 16-bdi tu ¢ khu vuc,
nghién ctru da tién hanh khao sét thuc dia vao
thang 4 nam 2013 tai 15 diém trén doan song
Dik Bla va 10 diém khao sat trén doan séng PO
K& nham kiém chung tinh tin cay cay cua céch
tiép can. Két qua cho thay: (i) trén doan sbng
Pak Bla, nguyén nhan cia xu hudng bién dbi dén
tur tac dong cua cac dot mua, 1 16n xay ra hang
nam trén dia ban khu vyc; cling nhu tac dong ctaa
qua trinh quy hoach va khai thac khoang san
khéng dang muc ¢ khu vuc l1ong séng. Qua khao
st thyc dia ciing cho thiy, tinh trang khai thac
cac khoang san (sa khoang, cat, da, vang...) trai
phép trén song ik Bla dién ra trong nhidu nim

qua khién cho nhiéu doan bo song bi sat 1o
nghiém trong. Mot s6 vi tri long song da bi khai
thac vuot d6 sau cho phép, tao thanh nhiing hé
sau vai chuc mét, khi i kéo cat vé& lap day hé
lam dong chay bi thay doi; (i) trén doan séng Po
Ko, do tdc dong cua qué trinh xay dung va van
hanh thuy dién Yaly va thuy dién Pleikrong trén
dia ban cua tinh Kon Tum. Mua 16n, cdng véi
viéc hd thuy dién Pleikrong xa i khong nhitng
lam ngap mot dién tich 16n khu vuc nghién ctru
ddng thoi 1am bo séng lién tuc bj sat 16 nghiém
trong. Ngoai ra, qua trinh xay dyng thay dién con
dan t6i xu thé chuyén doi sir dung dét (tir trong
cay lau nam sang trong Cay nong nghlep ngan
ngay hoac chat pha rung lay gb dé lai dat trong
va doi ndi troc). Bidu nay khong nhitng lam mat
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di dién tich rimg dau ngudn, ma con khién cac
dong chay nhanh chong d6 vao séng khién muc
nudc séng dang cao va gia tang ap luc 1€n hai bo.
Két qua danh gia hoan toan phu hop véi s6 liu

va hién trang bién dbi 16p phu trén dién tich cuc
dai long song tai khu vuc nghién ceu. Mot sb
nguyén nhan dién hinh duoc minh hoa bing cac
anh thuc dia trong Hinh 9.

(i) Sat 16 b voi mire do manh va keo dai trén song
bik Bla (nguon: anh thyc dia ngay 12/4/2013).

3

(i) Khai thac cat trén song Dak Bla chay qua xa
Chu Reng (nguon: anh thyuc dia ngay 10/4/2013).

(i) Khai thac da, soi trén 10ng song Dakbla chay qua
xa Bak Ro Wa (nguon: anh thyuc dia ngay 10/4/2013).

VR

(iv) Sat 16 16n trén doan séng P6 Kb khu vuc chay qua

x& Krong (ngudn: anh thuc dia 15/04/2013).

Hinh 9. M6t s6 nguyén nhan dién hinh cua qué trinh bién d6i duong bo giai doan 1990-2013
duoc xac dinh thdng qua qua trinh khao sat ngoai thuc dia.

4. Két luan

Trén co so tiép can dinh luong ciia mod hinh
DSAS trong mdi truong GIS, nghién ctru danh
gia bién do6i duong bo théng qua dir ligu vién
tham da thoi gian tré thanh mot hudng tiép can
hiéu qua phuc vu giam thiéu ruai ro va té chic
lanh thd mot cach bén vimg. Qua trinh dinh
lwong mirc d6 bién dong duong bo NSM va téc
d6 bién ddi duong bo ERP cung cip co s& khoa
hoc cho nhiing danh gia bién dong ddi twong 16p
phu st dung dét trén 1ong séng cuc dai. Két qua
théng ké dir liéu dbi voi luu vuc sdng Sé San

(trén hai chi lvu Dik Bla va P6 Ko) da khang
dinh wu thé vé tinh chinh xac, hiéu qua kinh té
va giam thiéu nhimng kho khian trong hoat dong
quan trac bién dong ngoai thuc dia.

Két qua nghién ctiu bién d6i long song luu
vuc thuong luu song Sé San cho thay xu thé tac
dong ngay cang manh 1én dién tich sir dung dat
ven bo giai doan 1990-2013 bit ngudn tir ca
nguyén nhan tu nhién va anh huéng cua hoat
dong phét trién kinh té-x& hoi tai khu vuc. Biéu
nay da va dang thtic day cac tac dong tiéu cuc tai
lanh thd ven bo dién ra ngdy cang manh vé
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cuong do ciing nhu tan sut. Va cach tiép can nay
con mé ra nhirng tng dung khac nhau nham ké
thira két qua dinh lugng khéng gian cua nghién
ctru nhu du bao nguy co trong twong lai, lugng
gia gié tri kinh té anh huong bai qua trinh bién
d6i duong bo, phan tich xu thé tién héa cua canh
quan, phan tich rui ro sinh thai,... Do phan dién
tich séng cuc dai nam cha yéu & khu vuc cac xa
mién ndi, voi mat do cong trinh dan cu thua thét,
vat liéu xay dyng nha cira da s 1a thé so, dong
thoi do phan giai khdng gian cuaa dir liéu anh vé
tinh Landsat stir dung nghién ctiru & muc trung
binh, tinh chinh xé4c cua nghién ctu c6 thé dugc
nang cao hon néu sir dung anh vién tham da thoi
gian c6 do phan giai cao hon.

Lo1i cam on

Nghién ciu nay dugc tai tro boi dé tai
TN3/T16 va TN3/T20 thudc chuong trinh Khoa
hoc va Cong nghé phuc vu phat trién kinh té - x&
hoi vang Tay Nguyén.
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