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Abstract: This study tested the development of a wavefield simulation model for the East Sea area
with good quality, replacing global data sources to be proactive in data sources in order to serve
detailed hydrodynamic calculations for coastal areas. The model toolkit used is MIKE 21 FM, this
is a widely used toolkit in the world thanks to its advantages such as user-friendliness, good
computing support, and simulation of many hydrodynamic problems. The model has been calibrated
and verified with data from typical oceanographic stations representing the three marine areas in
Vietnam, Bach Long Vi, Con Co and Phu Quy, which have shown good results. Along with that,
the study also evaluated the calculation results with the coastal wave data and also showed
positive results. However, some periods have complicated movements, the model has not really been
closely calculated.
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Xay dung mé hinh séng nudc sau cho khu vyc Bién Pong
phuc vu tinh toan thuy dong luc chi tiét khu vuc ven bo
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Nhan ngay 15 thang 9 nam 2020
Chinh sira ngay 26 thdng 01 ndm 2021; Chap nhan dang ngay 10 thadng 02 ndm 2021

Tém tat: Nghién ciru nay thir nghiém xay dung b6 mé hinh mé phong trudong séng cho khu vuce
Bién Pong véi chat lugng du tdt, thay thé cac ngudn sé lidu toan cau dé chu dong ngudn sb licu
nhim phuc vu tinh toan thuy dong luc chi tiét cho khu vuc bién ven bo. Bd cong cu mo hinh st dung
1a MIKE 21 FM, day 1a mot bo cong cu duoc st dung rong ri trén thé gidi nhd nhirng vu diém nhu
than thién v6i nguoi sir dung, kha niang hd tro tinh toan tdt, mo phong dugc nhiéu bai toan thiy dong
luc khic nhau. M6 hinh da duoc hiéu chinh va kiém dinh véi sb liéu tai cac tram hai van dac trung
dai dién cho ba khu vuc bién tai Viét Nam 1a Bach Long Vi, Con C6 va Phu Quy cho Kkét qua kha
t6t. Dong thoi, nghién ctru ciing danh gia két qua tinh toan véi s6 liéu song ven bd va sb liu song
toan cau cho két qua kha quan. Du vy, mot sé giai doan c6 dién bién thoi tiét phure tap, két qua mo

phong ctia mo hinh van chua thyc sy sat véi thuc té.

Tir khéa: Song nude sau, Bién Pong, MIKE 21 FM.

1. Mé dau

Trong nhitng nam gan déay, van d& nghién
ctru cac vung duyén hai ven bo va cira séng ven
bién dang duoc dic biét quan tm va nghién ctu
nhiéu hon bao gio hét, c6 thé ké dén nhu cac dé
tai nghién ctu cdp Nha nudc nhu “Nghién ctu
dé xuat cac giai phap on dinh cac ctra séng ven
bién mién Trung” [1] dwoc thuc hién tir 2007-
2010, “Nghién ctru nguyén nhén, co ché dién
bién hinh thai va dé xuét cac giai phap KHCN
nham 6n dinh ving ctra bién Loc An, Cua Lap
tinh Ba Ria - Viing Tau” [2] dwoc thuc hién tir
2010-2013, “Nghién ctru cac giai phap khoa hoc
cbng nghé dé khac phuc hién tugng bdi lap cira
ra vao khu neo trd b&o cua tau thuyén - Ung dung
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cho cua Tam Quan - Binh Dinh” (2014) [3] hay
“Nghién ctru co so khoa hoc dé xac dinh co ché
boi lap, sat 1o va dé& xuit cac giai phép on dinh
cac cira song Pa Dién va Pa Nong tinh Phi Yén
phuc vu phét trién bén viing co sé ha tang va kinh
té x& hoi” [4] duoc thuc hién trong giai doan
2016-2018,... va gan day nhat dé tai “Nghién
ctru c4c giai phap chinh tri chéng sa boi ludng
tau cho cac cang ca va khu neo dau tau thuyén
tinh Ph Yén va vung lan can, ap dung cho cua
Tién Chau” dang dugc trién khai. Cac nghién
ctru déu co dic diém chung déu st dung cac mo
hinh s dé md phong trudng thity dong lec, trong
d6 c6 md hinh song. Bé xay dyung dugc mot bo
mo hinh séng ven bd ¢ thé mé phong sat nhat
v6i thuc té, didu kién bién cho mé hinh phai da
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t6t va nguon s ligu phai chi dong duoc dé thiét
1ap cac bai toan md phong khac nhau. Cac bién
ciia md hinh séng chi yéu duoc thiét 1ap tir ba
ngudn sb liéu chinh 1a sb lidu song thuc do, s6
liéu tai phan tich tir cac ngudn sé liéu toan cau
va tir bd mo hinh séng nudc sau ty xay dung.
Theo d6, sb liéu song thuc do 1a nguén dau vao
t6t nhat nhung do chi phi do dac ton kem, ddng
thoi thoi gian do dac ngan nén nguon sb lieu nay
cha yéu dugc dung 1am hiéu chinh kiém dinh md
hinh. Ngoai ra, hi¢n nay viéc khai thac cac ngudn
s6 ligu tai phan tich (reanalysis data) duoC su
dung kha phd bién. Mot s6 nguon so ligu song
dugc sir dung phé bién hién nay nhu sé lidu séng
tai phan tich cia ECMWF [5], NOAA [6] hay sb
liéu séng cia COPERNICUS [7].... Tuy nhién,
diém han ché caa ngudn dir lidu nay 1a do phan
giai khong cao (c& 0,125 do), nguon sb ligu
khong tu chu dong dugc (mat vai thang dé cac
ngudn sé liéu nay cap nhat). Dic biét & cac khu
vuc nudc néng, ven bo, khi cac khu vuc nay co
dic diém vé trudng song cling nhu cac qua trinh
thuy dong luc dién ra rat phuc tap, cac diém luéi
c6 sb lieu mot vai khu vuc van cach kha xa khu
vuc bién ven bo. Trong khi d6, cac nghién ctu
trong nudc vé Xay dung md hinh soéng nudc sau
cho Bién Pong [8, 9, 12] d4 c6 phan giai tot hon,
chi tiét va hién dang sir dung trudng dau vao
trung binh thang hoac dang thir nghiém cho céc
thoi doan ngian hoic cho thoi tiét cuc doan
(bdo,... ). Cac cach tiép can nay c6 nhimg wu
diém va ciing c6 nhugc diém vé do phan giai
budc thoi gian cua sb lidu va danh gia trong qué
trinh dai han hon. Vi vy, nghién ctru nay sé tién
hanh thiét 1ap bé mé hinh md phong truong song
toan Bién Pong nham cung cap so liéu song dau
vao du tét, chu dong va cac diém ludi trich xuat
dir ligu chi tiét, c6 thé gan sét téi khu vue nudc
nudc néng ven bo cho cac nghién cau chi tiét
khu vuc ven bd bién Viét Nam.

2. Phwong phap nghién ciru

V6i nhiéu wu thé vé tinh higu qua va thuan
tién trong st dung, thich hop véi nhiéu ngudn s6
liéu [8], m6 hinh MIKE 21 FM da dugc sir dung

trong nghién ciru ndy voi module vé dong chay,
song trong d6, module tinh toan phd soéng
(sprectral waves) dugc lya chon do c6 kha nang
tinh toan day du cic qua trinh vat Iy tir sy phat
trién ctia song do su tac dong cua giod, su tuong
tac phi tuyén gita song véi song, sy suy giam
song do song do bac dau, sy suy giam song do
ma sat ddy, sy suy giam song do song d6, hiéu
g nhidu xa va nuéc ndéng do bién doi do sau,
su tuong tac gilra song va dong chay, hi€u Gng
bién ddi theo thoi gian cta d6 sau [8].

2.1. Thiét Igp mé hinh cho khu viee nghién ciru

Mién tinh: dé tinh toan lan truyén song ngoai
tir khu vue ngoai khoi, mién tinh dugc xac dinh
bao gdm toan bo Bién Pong duge gidi han tir
kinh tuyén 99,0 d¢én 121,0 do Pong (E) va tir vi
tuyén 1,0 dén 25 do Béc (N). Khu vuc nay duogc
bao tron toan bo bién Viét Nam va cac ving bién
lan can trong khu vyre Bién Dong (Hinh 1). Ludi
phén t¢ hitru han dugc st dung dé roi rac hoa
thanh cac phan tir tinh toan véi kich thudc ludi tinh
1a 13km, dugc chia déu cho toan mién cta bién
Dong. Tong sb 6 udi trén toan ving Bién Pong 1a
22167 6 Iudi va 11578 nat ludi (Hinh 1).

Tai liéu dia hinh d4y bién sir dung trong tinh
toan 1a dia hinh GEBCO [9] dugc bo sung bang
dir liéu ban dd dia hinh ty 1€ 1:100.000 va
1:25.000 khu vuc gan bd do Bo Tu 1énh Hai quan
xuét ban.

Diéu kién bién va diéu kién ban dau:

Muc tiéu ctia bai toan nay 14 tinh toan cac yéu
t6 song hinh thanh va lan truyén tir ngoai khoi
nén cac diéu kién bién mé hinh duoc xac dinh: i)
Truong gid trén toan khu vuc Bién Dong, bao
gom cac thanh phan (huo‘ng gi6 va van toc gio):
Hién nay c6 nhiéu ngudn gi6 khac nhau duoc sir
dung nhu cac ngudn cia NOAA [6], Copernicus
[7] hay cic ngudn NCEP-GFS, NCEP-FNL Ia
nhiig lita chon phu hop cho cac truong hop tinh
toan thoi gian thuc vi tinh sin c6 va cap nhat
nhanh chong [16]. Nghién ctru s€ sir dung truong
gi6 trén toan Bién Pong (Hinh 2) tir trudng gid
tai phan tich cita ECMWF [5]; ii) Gia tri muc
nuée duge ldy bang “0”, khong xét dén ché do
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thity triéu nham giam thoi gian va khéi lwong
tinh toan; va iii) Cac bién long gdm eo Pai Loan,
eo Bashi, eo Karimata, eo Luzon tir s6 liéu tai
phan tich ECMWF [5]. Nguon sb liecu ECMWF
1a nguon s6 liéu tin cay dé lam diéu kién bién va
diéu kién ban diu cho mé hinh, duoc danh gia sir
dung va tmg dung boi nhidu nghién ctru trong va
ngoai nudc khac nhau [16-20].

Diéu kién ban dau sir dung theo cac tham sd
va cong thuc kinh nghiém phd séng Jonswap.
Day 1a cac tham sb va cong thirc duoc sir dung
phd bién 1am diéu kién ban dau trong cac bai toan
mo phong song [13].
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Hinh 1. Ludi tinh toan st dung trong mé hinh.
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a. Vi tri céc tram do song nudc sau.

2.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

S6 lidu do dac cua 3 tram song nudc SAu
duoc sir dung dé hiéu chinh va kiém dinh két qua
tinh séng gdm: tram Bach Long Vi, tram Con C6
va tram Pha Quy. Vj tri cac tram duoc thé hién
trén Hinh 3a. Thoi ky hiéu chinh Ia tir ngay 1/1
dén 31/12/2013, va thoi ky kiém dinh tir ngay 1/1
dén 31/12/2018.

Ngoai ra, nghién ctru da so sanh két qua tinh
toan voi s6 liéu song thuc do ven bo thude dé tai
DPTDL.CN 15.15 [4] trong khoang thoi gian tur
13-28/11/2015 va 17-27/11/2016 tai khu vuc
ctra Pa Dién, tinh Phu Yén (Hinh 3b).

Hinh 2. Trudng gio6 trén toan vung Bién Dong
(thoi diém luc 12h ngay 11/1/2018).

12016 © L
Vi tri tram do dot KS 11/2015

b. Vi tri tram do séng ven bo.

Hinh 3. Vi tri cac tram do song.
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2.2.1. Hiéu chinh mo hinh

Qua trinh hiéu chinh cho két qué so sanh do
cao song gilra gia tri tinh toan va gia tri thuc do
twong doi kha quan tai cic tram do song nudc
sdu duoc thé hién trén cac Hinh 4-9.

m Bach Long Vy

D6 cao song (m)

Thoi gian

Hinh 4. Biéu dd so sanh giita gia tri d6 cao séng
tinh toan hiéu chinh va thuc do tai tram hai van
Bach Long Vi.

Calm
4301%

10% ﬁ

Thuc do Tinh toan

Hinh 5. So sanh gitra hoa song tinh toan hi¢u chinh
va thyuc do tai tram hai van Bach Long V1.

D6 cao séng (m).

Thoi gian

Hinh 6. Biéu dd so sanh giira gi4 tri do cao song tinh
toan hiéu chinh va thyc do tai tram hai van Con Co.

000
[ Below 0.500

Thuc do Tinh toan

Hinh 7. So sanh giita hoa song tinh toan hi¢u chinh
va thuc do tai tram hai van Con Co.

Tram Phu Quy

D6 cao séng (m)

Thoi gian

Hinh 8. Biéu d6 so sanh giira gi4 tri d6 cao song tinh
toan hi¢u chinh va thuc do tai tram hai van Phu Quy.

Wave Height (m)
ac

Thuc do Tinh toan

Hinh 9. So sanh gilta hoa song tinh toan hi¢u chinh
va thyc do tai tram hai van Pha Quy.

Két qua tinh toan sau khi hiéu chinh mé hinh
cho thiy gia tri do cao séng tinh toan kha phu
hop voi gia tri thuc do vé d9 16n (Bang 1). Cac
tram Bach Long Vi, Con Co cho két qua hiéu
chinh kha t6t trong khi tram Phii Quy chua cho
két qua hiéu chinh t6t nhu hai tram con lai véi
céc két qua mo phong chua bit duoc cac xu thé
cua do cao song thuc do. Nhin chung, vao mua
gi6 Pong Bic, cac két qua tinh toan c6 xu huéng
cao hon sé liéu song thuc do, ké ca voi tram Phi
Quy voi két qua hiéu chinh khong t6t. Nguoc lai,
d6i v6i mua gié Tay Nam, du cac két qua tinh
toan song cho xu thé tot nhung vé do 16n, cac két
qua c6 xu hudng thip hon cic két qua thuc do.
Vé hudng song, tram Bach Long Vi cho su tuong
ddng cao vé hudng so voi thuc do cing voi tram
Phi Quy - tuong ddi trai nguoc so do cao song.
Trong khi do, hudng song tai tram Cdn C6 hiéu
chinh khong c6 sy tuong ddng cao. Nguyén nhén
khong c6 sy tuong dong nay cé thé do vi tri
nguoi quan sat hudng song & vi tri trén dao Con
Co b khuat hudng song dan dén mot ti 18 huéng
song Tay Bic va Tay Nam (hai huéng song di tir
bo ra khoi) kha cao dan dén c6 sy sai khac gilia
hudng song thuc do va tinh toan.
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Bang 1. Chi tiéu danh gia sai s6 tinh toan va thuc do
thai ky hiéu chinh

TT Tram R NSE
1 Bach Long Vi 0,80 0,81
2 Con Co 0,76 0,78
3 Phi Quy 0,36 0,16

D6 cao séng (m)

Thot glan

Hinh 10. Biéu dd so sanh giita gia tri d6 cao séng
tinh toan va thuc do tai tram do séng ven bo
11/2015.

Bang 2. Cac thong sé mo hinh

STT Théng sb Gia tri
1 Phuong trinh Fully spectral
co ban formulation

Geographical space

2 Sflillll p;iap discretization low
e order, fast algorithm
3 Gié type of air-sea: coupled
4 D,leu kl~¢n specified gamma: 0,8
song vo

5 Ma sat day

Nikuradse roughness:
0,04

biéu kién song

Cdis=4,5; DELTA

bac dau dis=0,5
7 bicu ki¢n JONSWAP fetch
ban dau growth expression

Két qua so sanh do cao song tinh toan va thuc
do tai tram do song ven bd (Hinh 10) cho thdy
cac két qua tinh toan da bat duoc xu hudng do
cao song thyc do, tuy nhién chua béat duoc cac
dinh song, nhit 1a thoi diém d6 cao song 16n, 1én
t6i hon 3m. Piéu nay c6 thé giai thich bang do
chi tiét dia hinh khi luéi tinh toan kha thua (vi
muc tiéu tinh toan cho ca bién Péng) so v4i khu
vuc ven by, can ludi tinh toan co do phan giai
cao nham dua ra dia hinh chi tiét nhat, gan nhat
vé6i thuc té. bay la yéu tb tac dong manh t6i do
cao song tai khu vuc ven bo va 1y giai vi sao két

qua tinh toan chua bat duoc cac dinh song. Du
vay, mo hinh c6 thé trich xuét s6 liéu gan sat v4i
thue do da tot hon kha nhiéu so véi ngudn sb liéu
toan cau khong thé trich xuat dit liéu diém tai khu
vuc nudc ndng nhu trong trudng hop nay.

2.2.2. Kiém dinh mé hinh

Pé danh gia do tin cdy ctia md hinh da hi¢u
chinh, nghién ctru da tién hanh kiém dinh lai v&i
chudi s6 lidu doc 1ap song nudce sau tai cac tram
Bach Long Vi, Con C6, Phu Quy (Hinh 11-16)
va danh gia véi sb liéu song thuc do ven bo tai
khu vyc cta Pa Dién, Phu Yén tr 17 —
27/11/2016 (Hinh 17).

D§ cao song (m)

Thoi gian

Hinh 11. E}iéu d so sanh giira gi4 tri d6 cao song
tinh toan kiém dinh va thue do tai tram hai van Bach
Long Vi.

Thuc do Tinh toan

Hinh 12. So sanh giita hoa song tinh toan kiém dinh
va thyc do tai tram hai van Bach Long Vi.

D6 cao séng (m)

Thoi gian

Hinh 13. Biéu db so sanh gitra gia tri
dd cao song tinh toan kiém dinh
va thuc do tai tram hai van Con Co.
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Thuc do Tinh toan

Hinh 14. So sanh giita hoa séng tinh toan kiém dinh
va thuc do tai tram hai van Con Co.

D6 cao séng (m)

Thoi gl:m.

Hinh 15. Biéu d0 so sanh giita gié tri 49 cao song tinh
toan kiém dinh va thuc do tai tram hai van Phi Quy.

Wave Height (m)
[ Above3s
5038

-

P> =
.
i 1
]

o

Tinh toan

Thuc do

Hinh 16. So sanh giita hoa séng tinh toan kiém dinh
va thyc do tai tram hai van Pht Quy.

Bang 3. Chi tiéu danh gié sai s6 tinh toan va thyc do
thoi ky kiém dinh

TT Tram R NSE
1 Bach Long Vi 0,80 0,6
2 Con Co 0,69 0,51
3 Phi Quy 0,31 0,12

D6 cao séng (m)

Thot glan

Hinh 17. Biéu dd so sanh gira gia trj do cao séng tinh
toan va thyc do tai tram do song ven bo 11/2016.

Két qua kiém dinh cho thady md hinh st dung
b6 tham sb da duoc hiéu chinh (Bang 2) cho két
qua kha kha quan, gia tri d6 cao song tinh toan
khé phu hop véi gia tri thuc do vé do 16n. Céac
tram Bach Long Vi, Con Co cho két qua kiém
dinh khé tét, dac biét tram hai vin Bach Long Vi.
Tuy nhién twong ty nhu & pha hiéu chinh, cac két
qua tram Pha Quy chua cho két qua tét, céc chi
tiéu danh gia sai s6 cho két qua twong ddi thap
(Bang 3), va xu thé thién cao so véi thyc do trong
mua gié Pong Bic va thién thip trong moa gio
Tay Nam.

Két qua so sanh d6 cao song tinh toan va thyc
do tai tram do song ven bd (Hinh 17) cho thiy
céc két qua tinh toan da bat dugc t6t xu hudng
va cac dinh d9 cao séng thuc do tuy van con kho
khan & cac gia tri d6 cao song 16n.

Bang 4 va 5 trinh bay két qua so sanh tuong
quan gitia s6 lidu thuc do va sd liéu toan ciu
Copernius cta hai yéu t6 d6 cao séng va huéng
song tai cac tram. So sanh cac két qua nay voi
cac ket qua & phan hiéu chinh kiém dinh, c6 thé
thiy rang cac két qua tinh hoa song gitra tinh toan
va nguoén Copernicus khé tuong dong. Diéu nay
cho thay két qua tir md hinh hoan toan c6 thé thay
thé ngudn s6 liéu toan cau trong cac tinh toan
khéac nhau.

Bang 4. Bang danh gia sai sd giita s liéu thuc do va
s0 liéu song ctiia Copernicus (2018)

TT Tram R NSE

1 Bach Long Vi 0,84 0,74
2 Con Co 0,67 0,66
3 Phl Quy 0,29 0,1

Béng 5. So sanh giita hoa song niam 2018 ngudn
Copernicus va thyc do tai cac tram hai van

Thyc do Ngudn Copernicus

Tram Bach Long Vi
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Thyc do Ngudn Copernicus

Tram Pht Quy

2.2.3. Mot s6 két qua trong thoi gian hiéu
chinh kiém dinh

So sanh d§ cao séng mo phong va thuc do
nhiéu nam tai 3 tram hai vin qudc gia Bach Long
V¥, Con Co va Phit Quy trong Bang 6, 7 cho thiy
két qua tinh toan song khu vuc tram Bach Long
V¥ cho két qua tt nhat. Tuy theo timg thoi diém,
ting giai doan bj anh hudng boi cac didu kién
thoi tiét khac nhau ma do chinh x4c ciia mé hinh
khac nhau.

Bang 6. D cao song trung binh tinh toan nam 2013
va thong k& nhi€éu nam

Tram Bach Con Phi
Long Vy | Co Quy
X-1 | Tinh toan 09 1,1 | 16

Thong ké 0,6 09| 09
I1-1V | Tinh toan 0,7 0,7 1,1
Thong ké 0,5 07| 07
- VI | Tinh toan 0,7 05| 08
Théng ké 0,6 07| 08
VIII- X | Tinh toan 0,7 07 | 11
Thong ké 0,5 1 08
Nam | Tinh toan 0,8 0,7 1.2
Thong ké 0,7 1 08

Béng 7. B cao song trung binh tinh toan nam 2018
va thong ké nhi€u nam

Bach Con Pha
Tram Long V{ Co Quy

X-1 Tinh toan 0,9 1 1,6
Thong ké 0,6 0,9 0,9

In-1v Tinh toan 0,7 0,8 0,4
Thong ké 0,5 0,7 0,7

I - VIl | Tinhtoan 0,7 0,6 1
Théng ké 0,6 0,7 0,8

VIII - X | Tinh toan 0,6 0,6 1,1
Thong ké 0,5 1 0,8
Nam Tinh toan 0,7 0,7 13
Thong ké 0,7 1 0,8

Tuy nhién, c6 thé thiy tram Bach Long V¥
cho két qua tét vao cac thoi doan khac nhau trong
nam, vao mua gi6é Pong Bic ¢6 su chénh léch 1a
0,3m. Tram Con C6 cho két qua tdt cac cac thoi
doan khac nhau, nhung vao doan thoi gian tir
thang VIII - X, c6 sy chénh 1éch d6 cao song
tuong d6i dang ké. Trong khi d6, két qua so sanh
song tai tram Pha Quy cho két qua khong tdt, cac
thoi doan khac nhau c6 sy chénh 1éch dang ké.
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Hinh 18. Trudng séng trong bdo Haiyan (11/2013)
trén Bién Dong.
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Hinh 19. Truong séng trong mua gi6 Dong Bic trén
Bién Dong.
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Hinh 20. Trudng séng trong mua gié Tay Nam
trén Bién Dong.

Trong giai doan hiéu chinh - kiém dinh mo
hinh, khu vuc Bién Pong dién ra nhiéu hién
tuong thoi tiét cuc doan mang tinh lich st nhu
siéu bdo Haiyan (11/2013) - mdt trong 4 con bao
16n nhét trong lich sir thé gidi voi sirc gid 1én dén
315 km/gio [14] (Hinh 18) hodc cac hién tugong
thoi tiét ddc trung trong nhur mua gié Pong Béc
(Hinh 19), mua gi6 Tay Nam (Hinh 20). Cac hién
tuong thoi tiét dic trung cling nhu cuc doan di
dugc md phong t6t thong qua bd mé hinh.

3. Két luan va kién nghi

Nghién ciru da thiét 1ap mo hinh md phong
song nudc sau va hiéu chinh kiém dinh v6i chudi
sb liéu song thuc do tai ba tram hai van quéc gia
tuong ng voi ba khu vuc bién chinh tai Viét
Nam la Bach Long Vi, Con Cé va Phu Quy trong
cac khoang thoi gian nam 2013 (thoi ky hiéu
chinh) va nam 2018 (thoi ky kiém dinh) két hop
so sanh voi nguon s0 liéu cua Copernicus nham
danh gia chét luong cta bd s6 liéu ctia mo hinh.
Két qua hiéu chinh kiém dinh v&i cac tram hai
van nudc siu cho thy cac két qua tinh toan da
bat dugce xu hudéng do 16n séng & ca ba tram,
cung voi do, vé do 16n, cac két qua tai cic tram
tuong d6i tot, hé sb twong quan trong khoang
0,62-0,84, d6 cao song thién 16n hon s6 lidu thyc
do vao mua gi6 Pong Bic va thién nho hon vio
mua gi6 Tay Nam. Ngoai ra, khi so sanh két qua
s liéu toan cau va tinh toan vdi sb liéu thyuc do,
c¢6 thé thiy rang, két qua tinh toan tir m6 hinh
hoan toan ngang bang va tot hon tai mot sd khu
vuc va cac yéu t6 khac nhau. Do d6, cic bai toan
thuy dong luc ven bo ¢ thé hoan toan cha dong
duoc voi nguén s6 liéu tir mo hinh mang lai.

Tuy nhién, mot s giai doan c6 dién bién thoi
tiét phirc tap, két qua cia mo hinh van chua thuc
su bam sat duogc s lidu thuc do (cu thé két qua
tinh toan tai Phii Quy trong giai doan mua gid
Téy Nam, c6 sy chénh 1éch va chua bam sat duogc
v6i thye do). Co thé thay rang, giai doan 2017 -
2018, cac ket qua kiém dinh d6 cao song cho két
qua kha tdt, cu thé 1a Bach Long Vi va Con Co
nhung tram chua tot. Cac két qua tinh toan déu
duoc thuc hién tinh toan cho mot chudi sb liéu
kha dai va c6 thé loai bo yéu t6 thoi tiét tic thoi
lam anh huéng hay tac dong t6i cac két qua danh
gia. Thong qua nghién ciru ndy, co thé thay rang,
s€ can phai c6 cac nghién ctru su hon dé li g1a1
van d& d6 cao song tai tram Phu Quy cé su sai
1éch 16n trong khi sb lidu tai cac tram hai vin
khac cho két qua twong dbi tot. V& hudng séng,
cac két qua hudng song tinh toan tai cac tram
Bach Long Vi va Phii Quy kha tuong dong vai
) li¢u thyc do, tuy nhién tram Con Cé khong
cho két qua twong dong. Du vay, co thé thay s6
liéu hudng séng tai tram Con Co co ti 18 hudng
song Tay Bac Tdy Nam (tir bo ra khoi) kha 16n
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gdy ra su khong tuong déng nay. Céc két qua mod
phong song nay cho két qua tuong dong, tai mot
s6 thoi diém va vi tri co két qua t6t hon ngudn sd
lidu tai phan tich toan cau Copernicus khi so sanh
v6i 56 lidu song thuc do. Voi két qua nay, cac so
lidu séng tinh toan tir mé hinh hoan toan c6 thé
thay thé nguén s6 liéu toan cau va tao loi thé chu
dong nguodn sb liéu cho cac bai toan thuy dong
Iuc ven bo.

Cung v6i do6, nghién ctru cling danh gia cac
két qua tir mo hinh song nudc sdu véi cac s6 lidu
song thuc do khu vuc ven bd va bude dau cho
két qua kha quan. Két qua tir mo hinh cho két qua
bam kha sat véi thuc do, khac v6i ngudn sb licu
toan cau khong thé trich xut sd liéu tuong tu tai
khu vuc nudc nong. Py ciing 1a wu thé kich
thudc ludi nho hon va bam sat duwong bo hon cla
mo hinh trong nghién ctru nay mang lai.

Ngoai ra, trong cac nghién ctru tiép theo,
nhom tac gia s& tiép can huong nghién ciu
du bao truong song toan Bién Pong gan thoi
gian thyec.

4. Loi cam on

Nghién ctru nay dugc thuc hién trong khudn
kho Dé tai: “Nghién ctru cac giai phap chinh tri
chbng sa boi ludng tau cho céc cang ca va khu
neo dau tau thuyén tinh Pha Yén va ving lan can,
4 dung cho cia Tién Chau”, mi s
DPTDLCN.33/18. Nhom thuc hién xin cam on su
hé trg vé sb liéu, hé thdng tinh toan hiéu ning
cao dugc dau tu tir dy an 08/FIRST/2a/CEFD
(Ngan hang Thé giéi tai trg) ciia Trung tim Pong
luc hoc Thuy khi Méi truong, truong BH
KHTN, DPHQGHN va Ban chu nhiém dé tai
DTDL.CN 15/15 d4 hd trg vé s lidu cho cac dot
khao sat tai Da Dién, tinh Pha Yén.
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