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Abstract: Assess the trend of rainfall change in Phu Quoc island is an interesting topic which
establishes a scientific basis for rainfall forecast trends as well as regional development planning.
Rainfall measurement data from 1985 to 2018 was used to analyse with different methods included
Sen’s slope, linear regression, Mann-Kendall (MK) test, CV coefficient (Coefficient of Variation),
PCI (Precipitation Concentration Index); examine drought level over time by using SPI -
standardized rainfall index. Results show that, according to the linear regression analysis, regional
annual rainfall is not much fluctuated, the rainy season and annual rainfall tend to decrease, while
rainfall in the dry season tends to increase. According to Sen’s slope chart, July rain gains highest
increasement, while that of August tends to decrease most. In general, the precipitation concentration
index revealed the presence of a high and very high concentration of rainfall.
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Danh gia xu thé bién d6i ctia lugng mua tai dao Phu Quoc
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Tom tat: Nghién ciru déanh gia xu thé bién doi cua luong mua ngay tai dao Phii Qudc 1a dé tai tha vi
va thiét 1ap co s¢ khoa hoc dé du bao xu huéng mua ciing nhu tinh toan quy hoach phat trién khu
vue. S6 liéu do mua ngay tir 1985 cho dén 2018 di duoc sir dung dé phén tich qua cac phuong phap
xu thé Sen, phép hdi quy tuyén tinh, kiém nghiém phi tham sé Mann-Kendall (MK), phan tich bién
ddi lugng mua bang viée sir dung hé sé CV (Coefficient of Variation), chi sé PCI (Precipitation
Concentration Index); kiém tra mirc d6 han han theo thoi gian bang viéc sir dung chi s6 SPI — chi s6
lwong mua tiéu chuén hoa. Cac két qua cho thay, theo phén tich hdi quy tuyén tinh, lwong mua khu
vuc bién dong khong nhiéu, miia mua va ca nam lugng mua dang ¢6 xu hudng giam, con lugng mua
trong mua kho ¢6 xu hudng ting 1én. Theo biéu dd biéu dién xu thé Sen thi thang 7 c¢6 xu hudng
tang manh nhét, trong khi thang 8 c6 xu huéng giam manh nhét. Nhin chung mua trén dao Pha Quéc

c6 dac tinh tap trung kha cao.

Tir khéa: MK test, xu hudng Sen, Phii Qudc, mua ngay.

1. Mé dau

Mua va nhiét d6 1a hai yéu t6 quan trong
duoc quan tdm nghién ctru trong linh vyc khi hau
va thuy van, thuong duogc sir dung dé tim hiéu
nhitng dao dong ctia khi hau, bién dong ciia thoi
tiét (IPCC-2007) [1]. Nghién ctru vé sur bién doi
lugng mua trén quy mo toan cau va khu vuc da
c6 rat nhidu cac két qua dugc cong bd rong rii.
Han han nhin chung trong thé ky 20 ting 1én [2],
hang loat nghién ciru thong qua chi s do mirc do
han han Palmer (PDSI) déu dwa dén nhén dinh
khu vuyc dat rat kho trén toan cau da ting hon gap
dd6i trong khoang tir nhitng nam 1970 cho téi nay.

" Tac gid lién hé.
Bia chi email: nguyenquanghung@gmail.com
https://doi.org/10.25073/2588-1094/vnuees.4683

Céc con sb thong ké ciing da chi ra trén rat nhiéu
khu vue c6 sy thay d6i manh tong luong mua va
nhing dic trung mua khac, dic biét tan suat xuat
hién ctia mua 16n nhiéu hon, ké ca khi lwgng mua
trung binh khong c6 nhiéu bién dong [2].

A. Piticar, D. Ristoiu [3] sir dung chudi sd
liéu quan tric 50 ndm (1961-2010) tai phia dong
bic Romania, ap dung ky thuat Kriging
Detrended mé ta phan bd khong gian cua mua,
st dung phuong phap xu thé Sen dé phan tich
b1en d6i theo thoi gian cua chudi so liéu. Céc chi
s6 phan tich cho thay khu vuc mién ndi phia tay
¢6 mua nhiéu hon va mién déng kho hon, khu
vuc dong nam dac biét kho vao mua xudn va mua
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he. Lugng mua noi chung tang trong mua he va
mua thu va giam vao mua dong va mua Xuan.

Trong nghién ctru cua minh, Amogne Asfaw
va cdc cong su [4] da dung phuong phap phan
tich xu thé Sen dé danh giasu thay doi ctia luong
mua va nhiét do & mién béc Ethiopia. Dir li¢u
mua dugc phan tich béng hé s6 bién thién, chi s6
di thuong, chi sb cuong do mua va chi s6 mirc
dd nghiém trong cua han han Palmer. Hon nita,
kiém nghiém phi tham sé MK da duoc sir dung
dé phat hién xu hudng chudi thoi gian. Két qua
tinh toan chi s6 han han Palmer d4 ching minh
xu hudng gia ting ctia s6 ndm han han. Phan tich
kiém nghiém phi tham sé MK cho thay xu huéng
tang nhiét do trung binh va trung binh cyc tiéu
dang ké trong khi xu huéng nhiét d6 cuc dai
khong déng ké.

Nam 2019 [5], nhom tac gia da gidi thigu cac
phuong phap kiém nghiém MK, Pettitt va Tiéu
chuin dong nhét chuan (SNH) sir dung dé phat
hién xu hudng cho mua va nhiét do trén Iuu vuc
song Mono (Benin, Tongo). Két qua cho thiy
trén quy mo hang nam va trén toan luu vuc, nhiét
d6 va luong mua c6 xu hudng tang 1én trong giai
doan quan sat. O khu vyc phia nam luu vuc, dinh
mua thir hai, thuong xay ra vao thang 9, s€ dugc
kéo dai dén thang 10 v6i gid tri cao hon. O mién
trung va mién bac, thoi diém bat dau mua mua
s€ cham hon, xuét hién dinh vao thang 9 va
lwong mua nhé hon kéo dai dén thang 6 va ting
tro lai sau d6. Sy gia tdng va giam lugng mua 16n
nhit dy kién ¢ phan phia bac cia luu vuc séng.

O Viét Nam, trong nhiing nim gan day ciing
dd c6 nhidu nghién ctru vé dic diém va xu thé
bién ddi cta lwgng mua. Tuy nhién, trong hau
hét nhimg nghién ctru nay, viéc phan tich, danh
gia xu thé va mure d§ bién ddi cua yéu t6 chi yéu
dua vao h¢ s goc cta phuong trinh hdi quy
tuyen tinh [6], day la phuong phap binh phuong
t6i thiéu rat phd b1en Nhuoc diém co ban cua
phuong phap nay 1a rat nhay cam v0i sai s6 quan
trac cling nhu tinh bién dong cua yéu td duoc xét.
Ngoai ra, phuong phap xu thé Sen va kiém nghiém
phi tham s MKciing duoc tmg dung va dem lai
hi¢u qua cao va dang tin cay [7].

Trong nghién ctru cong bd nam 2017 [8], tac
gia da dung phuong phéap kiém nghiém phi tham

s6 MKva xu thé Sen dé danh gia xu thé bién do6i
cua lugng mua thoi doan 16n nhét: 15°, 30°, 45,
60’, 90°, 120’ va 180’ tai tram Tan Son Hoa,
thanh phd H6 Chi Minh, sir dung chudi s6 lidu tir
1971-2016. Két qua cho thay xu thé bién d6i ctia
luong mua thoi doan 16n nhét c6 xu hudng tang,
tbc do ting nhanh nhat 13 1,84 mm/10 nim
(lwong mua 157) tiép dén 1a luong mua 180” ting
1,83 mm/10 nam. C6 thé thiy rang xu thé ting ciia
lugng mura thoi doan 16n nhat ¢ thanh phd H6 Chi
Minh la kha o rét, do 1a mot trong nhiing nguyén
nhan gay ra hién twong ngap ung & thanh phd.
Trong nghién ctu cia minh, Pham Thanh
Long va Nguyén Vin Tin [9] dd dung phuong
phap kiém dinh MKva xu thé Sen dé danh gia xu
thé bién ddi cua ngay bat dau va két thiic mua
mua ¢ dong bang song Cuu Long giai doan
1984-2016. Két qua cho thay, ngay bat dau mua
mua tai cac tram Rach Gia va Ca Mau c6 xu
huéng dén som voi téc do twong tng 1a 5
ngay/10 nam va 4,4 ngay/10 nim. Ngay bat dau
mua mua tai tram Vi Thanh cé xu hudng dén
mudn khoang 2,7 ngay/10 nim. Vé phéan bd ngay
bét diu mua mua trung binh nhiéu nam, khu vuc
cac tinh Ca Mau, Kién Giang, Hau Giang thuong
dén som hon (khoang dau thang 6). Khu vuc cac
tinh ven bién phia Poéng thudc Bén Tre, Tra
Vinh, Tién Giang c6 ngay bat ddu mua mua dén
mudn hon khoang 10 ngay so véi khu vuc phia
Ca Mau. Ngay két thuc miia mua c¢6 xu thé dén
mudn hon tai Ba Tri voi tbe do khoang 8,5
ngay/10 nam va Vinh Long khoang 4,7 ngay/10
nam, nguoc lai ngdy két thuc mua mua tai tram
Céan Tho ¢6 xu huéng dén sém hon khoang 4,7
ngay/10 ndm va Ca Mau khodng 3,2 ngay/10 nam.
Trong mot nghién ciu, Ngd Ptic Thanh va
Phan Van Tan [10] da su dung phuong phap
kiém dinh MKva Xu the Sen dé danh gia xu thé
bién ddi ciia mot sé yéu t6 khi tuong cho giai
doan 1961-2007. Cac tac gia di danh gia xu thé
bién ddi cua 7 yéu té khi twong gdbm: Nhiét do
trung binh ngay tai 2m (T2m), nhiét d6 cuc dai
ngay (Tmax), nhiét do cuc tiéu (Tmin), luong
mua trung binh ngay (Pre), toc do gid 10m cuc
dai ngay (Vx), d6 am tuong dbi cuc tiéu ngay
(Um), bdc hoi tiém ning (Evap) cho giai doan
1961-2007. Két qua phan tich cho thiy, T2m
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tang 10 rét trén hau khép cac tram, Tmin c6 xu
thé ting manh, 16n hon xu thé cia T2m trong khi
d6 Tmax lai c6 xu thé tang trong ddi nho trén da
s6 cac tram thugc Nam Trung B§ va Tay
Nguyén. Xu thé cta lugng mua bién dong kha
manh theo khong gian, khu vyc phia Béic giam
mua trong khi khu vyc tor Trung Trung Bo tro
vao lugng mua lai c6 xu hudng tang. Phan tich
toc do gid cuc dai ngay cho thdy Vx co xu thé
giam rd rét, ddc biét 1a ¢ khu vuc Nam Trung B9.
Do am tuong ddi cuc tiéu ngay khong c6 sy bién
ddi mét cach hé thong, trong khi d6 lugng bdc
hoi tiém ning cho xu thé bién ddi rd rét, véi mirc
tang, giam phu thudc vao tirng khu vuc cu thé.

Bai béo nay cong bd cac két qua danh gia vé
xu thé bién d6i cua luong mua tai ddo Phu Quéc,
dwa trén mot s cac phuong phap khac nhau nhu:
phuong trinh hoéi quy tuyén tinh, phén tich bién
d01 luong mua bang viéce sir dung hé s6 CV, chi
sd PCI, phuong phap danh gia xu thé Sen. Phan
tich xu huong dugc thuc hién thdng qua cac thir
nghiém tham s6 va khong tham sé. Tinh chuan
va tinh dong nhit ctia phuong sai trong toan bg
chudi sb lidu co thé bi anh hudng béi cac yéu to
va dit liéu bj thiéu trong cac thtr nghiém tham $6.
Uu diém cua kiém tra thong ké khong tham s6 so
v6i kiém tra tham s6 14 phu hop hon véi dit liéu
khong phéan phdi, bi thiéu va thudng gip trong
chudi thoi gian thity vin. Do d6, kiém dinh MK
dugc sir dung rong rii dé phat hién xu hudng cua
bién ddi cac yéu t6 khi twong noi chung va luong
mua néi riéng. Kiém dinh MK 1a mot thir nghiém
khong theo ti 18, kiém tra xu huéng trong mot
chudi thoi gian ma khong xac dinh xu huéng 1a
tuyén tinh hay phi tuyén tinh. Viéc ap dung nhiéu
phuong phap khac nhau dé tinh toan xu thé khéac
v6i phuong phap binh phuong t6i thiéu ma cac
nghién ctru trude da ding, két hop vai viée kiém
nghiém murc ¥ nghia cia cac xu thé 13 nhing
dong gép moi cia nghién ciru nay.

2. Khu vuc nghién ciru

Phti Quéc con duge ménh danh 1a Pao Ngoc,
trai dai tir vi do: 9°53' dén 10°28' d6 vi bic va
kinh do: 103°49’ dén 104°05' d6 kinh dong, bao
gom thi trin Duong Pong, An Théi va 8 xa: Bai

Thom, Ganh Dau, Ctra Can, Cira Duong, Ham
Ninh, Duong To, Hon Thom va Tho Chu. Pay
la hon dao 16n nhét cia Viét Nam ciing 13 dao
16n nhat trong quan thé 22 d4o tai day, nam trong
vinh Thai Lan. Pao Pha Qudc cung véi cac dao
khac tao thanh huyén dao Phu Qudc truc thude
tinh Kién Giang. Toan bd huyén dao co tong dién
tich 589.23 km2. Thi trin Duong Pong, toa lac &
phia tay, 1a huyén ly cua huyén dao. Phu Qudc
nam céch thanh pho Rach Gia 120 km va cach
thanh phd Ha Tién 45 km. Nam 2006, Khu du
trir sinh quyén ven bién va bién déo Kién Giang
bao gdm ca huyén nay dugc UNESCO cong
nhan 1 khu du trir sinh quyén thé gi6i.

Ving bién Phtt Qudc ¢6 dia hinh phirc tap va
bi chia cét béi cac con song; noi c6 dia hinh cao
nhit 1 phia Béc déo va thip dan vé phia Nam
dao. Phan cic ving bién quanh ddo nong co do
sau chua dén 10 m. Nén dia chat dao 1a cac loai
sa thach hoac da macma chua hoac trung tinh
nhu da Granit, Granodiorit, Andezit. Thanh tao
cidc macma nay chu yéu la thach anh, biotit,
hocblen. Céc loai dat hinh thanh trén nén d4 sa
thach va macma chua thuong nghéo dinh dudng.

Pha Qudc 1a hon dao c6 thoi tiét mang tinh
nhiét d6i gié mia do nim sau trong ving Vinh
Thai Lan vo1 vi d0 thép. Khi hau duoc chia lam
hai mua rat 1 rét véi mua mua bat dau tir thang
5 am lich kéo dai cho dén thang 10 4m lich, nhiéu
khu vyc trong dao c6 lugng mua lén téi 4000
mm/nam, trung binh lugng mua thang mua mua
12 hon 400 mm/thang, nhiéu nim c6 nhing thoi
gian mua kéo dai t6i 20 ngay lién tuc, d6 am
trong sudt miia mua ludn & mic cao 85-90%.
Pao Pha Quéc c¢6 chu vi duong b bién khoang
130 km, dia hinh phtrc tap, nti bi chia cat lién tuc
nén c6 nhiéu sudi rach, ving dat phing doc bo
bién nho, tap trung déng dan cu, nhit 1a trong
khoang 5 nam gan day. Nhu da néi o trén, luong
mua trén ddo tdp trung trong mua mua, do cic
vung déng bﬁng nhé lai thiéu tham thuc vét,
thém vao mot loat cac dap ngan nudc nho dugce
xay dung trén dao, nai c6 do dbc cao, nén lugng
nudc mat thuong chay tap trung nhanh, chay véi
toc do cao, dan dén sy x6i mon va rira troi dat d4.
Ciing chinh vi céc ddc trung nodi trén nén trong
mua kho nuéc bién 1an sdu vao va gdy nhidm
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man, hién tuong kho can xay ra déu dan. Trén
huyén dio Phu Qudc c6 3 song chinh: song
Duong Dong bat ngudn tir nai P4 Bac va Cai
Khé d6 vé khu vuc Dinh Cau, chiéu dai dong
chinh la 18,5 km, dién tich luu vyc 1a 105 km?;
song Cira Can bit ngudn tir nai Chiia, men theo
duong tu thiy giita nti Chua va Vo Quip db ra

bai Cira Can, chiéu dai dong chinh 1a 28,75 km,
dién tich luu vuc 1a 147 kmZ Rach Tram bt nguén
tir ddy Ham Ninh d6 ra bo Bic cta dao, chidu dai
dong chinh la 14,8 km, dién tich luu vyc 1a 49 km?.
Céc rach 16n nhu rach Cira Can, rach Pam,... 1a
noi thoat nuéc ngot ra bién va thuong dé nude min
xam nhap vao ddo trong mua kho.

Cia Duong

Ham Ninh

Cha giai
Séng ngdi
Bubmg giao théng

Hinh 1. Ban d6 hanh chinh dao Pha Qudc.

3. Phuong phap nghién ciru va s6 liéu thu thap
3.1. Phuong phap nghién cuu

Muc dich ciia phan tich xu thé bién dbi cua
chudi sb liéu theo thoi gian 13 x4c dinh cac bién
d6i ciia mot bién ngiu nhién 1a ting hay giam
theo thoi gian hay xac suét phan bo thay doi theo
thoi gian. Trog nghién ctru nay, cac phuong phap
hoi quy tuyén tinh, kiém nghiém phi tham s6
MK, xu thé Sen, phan tich bién do6i luong mua
béng hé s6 CV, chi s6 PCI kiém tra muc do han
han theo thoi gian bang viéc str dung chi s6 SPI
— chi s6 lugng mua tiéu chuén héa, da dugc
ap dung.

3.1.1. Hé s6 CV (Coefficient of Variation)

CV duogc tinh toan dé danh gia sy thay doi
cua lugng mua. Gia tri CV cao thi chi s6 co do
bién thién 16n va nguoc lai:

cv=2x100
7]

Trong do:

CV - h¢ sb bién thién; o - d léch chuan;
M - luong mua trung binh.

Theo Hare [11], CV dugc sir dung dé phéan
loai murc do bién ddi cua lwgng mua va dugce chia
thanh cdc ngudng nhu sau: CV < 20:
it bién thién; 20 < CV < 30: vira phai; CV > 30:
bién thién 16n.

312, Chi s6 PCI
Concentration Index)

(Precipitation

PCI duoc sir dung dé kiém tra sy thay dbi
(tinh khéng ddng nhét) ctia lvong mua & cac quy
mo khac nhau (hang ndm hodc theo mua). Cac
gia tri PCI duoc tinh toan, dua ra béi Oliver va
sira d6i boi De Luis va cac dong nghiép [12]:



N. Q, Hung, L. X. Hien / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 37, No. 4 (2021) 22-32 27

12

S

PCl pnual = % x100
i=1

Trong do: Pi — luong mua cua thang thu i.

Theo Oliver (1980) [13]: PCI < 10: tap trung
thap; 11 <PCI < 15: tap trung vira phai; 16 < PCI
< 20: tap trung cao; PCI > 21: tap trung rét cao.

3.1.3. Chi s6 lwong muwa chudn héa SPI
(Standardized Precipitation Index)

Chi s6 SPI 1a mét cong cu khuyén cdo cua to
chie Khi tugng thé gidi (WMO) va dugc st
dung rong rai dé dinh luong tham hut lvgng mua
qua khoang thoi gian khac nhau.

iy = K= X)

Trong d6: I(i) - chi s6 chuan hoa ctia nam thi
i; Xi - lugng mua hang nam; X; - lugng mua
trung binh nhiéu nim; o - d6 léch chuén cua
chudi thoi gian.

Trong nghién ctru, SPI duoc sir dung dé danh
gia tham hut hodc vugt qua lugng mua hang
nam: SPI > 2: v6 cung am uot; 1,5 <SPI<1,99:
it 4m; 1,0 < SPI < 1,49: 4m binh thuong;
-0,99 < SPI < 0,99: binh thurong; -1,49 < SPI < -1:
kho vira; -1,99 < SPI < -1,5: kh6 nghiém trong;
SPI < -2: v6 cung kho.

Mat khac, lwong mua bét thuong chudn hoa
con dugc sir dung dé kiém tra ban chét cua xu
hudng, cho phép xac dinh ndm kho va udt trong
chudi thoi gian va dugc sir dung dé danh gid tan
suét va mirc do nghiém trong cia han han. Cac
mirc d han han: I < -1,65: han han cuc doan;
-1,28 > | > -1,65: han han nghiém trong;
-0,84 > | > -1,28: han han vua phai; [ > -0,84:
khong han han.

3.1.4. Kiém dinh phi tham s6 MK(MK test)

Kiém dinh MKso sanh d¢ 16n twong ddi cua
cac phan tir trong chudi dir liéu chir khong xét
chinh gia tri cua cac phan tir, diéu nay co thé
tranh dugc cac gia tri cuc dai hodc cuc tiéu cuc
bo cua chudi s lidu. Mot wu diém nita cia

phuong phap nay 1a khong can quan tim viéc tap
mau tudn theo luat phan bd nao.

Gia sir c6 chudi trinh ty thoi gian (x1, Xa,...,
Xn) v6i xi biéu dién s6 liéu tai thoi diém i. Gia tri
thong ké MK(S) dugc dinh nghia:

S :nf: Zn:sign(xj —X)

i=L j=i+l

Trong d0: xi, X;j 1a gia tri tai thoi diém thi i
vaj (j>i)

S-1
JVar(s)
OkhiS=0

S his<o

Jvar(S)

Véi Var(S) 1a phuong sai cia S, dugce tinh bai:

khiS >0

Gan 7=

n(n-1)(2n+5) - Zm:].l(t1 -1)(2t, +5)
18

Var(S) =

Trong do:

m 1a s6 nhom, trong d6 mdi nhoém 1a mot tap
cac phan tir cia chudi c6 cing gia tri, va ty 1a s6
cac phan tir thudc nhom t.

7 ¢6 phan bd chuan chuin hoa N(0,1). Gia tri
 duong thé hién chudi c6 xu thé ting, z 4m thé
hién chudi c6 xu thé giam. Do 7€ N(0,1) nén viéc
kiém nghiém chudi ¢ xu thé hay khong tro nén
don gian hon. Trong nghién ctru nay, cac gia tri
xu thé dugc chi ra voi muc y nghia a.= 0.1, nghia
1a x4c suat pham phai sai 1am loai 1 13 10%.

3.1.5. Xu thé Sen (Sen’s slope)

Pé x4c dinh d6 16n Q cua xu thé chudi, ta su
dung udc lugng cia Sen [14, 15]. Q duoc xac
dinh 13 trung vi ctia ddy gébm n(n-1)/2 phan tir

j-i

nhu vay, Q co6 cung dau véi t.

Xj =X .. . . g
,voii=1,2,...,n-1; j>i. Vi dinh nghia
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Trong tinh toan, khi da tinh dugc t ta hoan
toan x4c dinh duge xac suat P(T > |r|) tir phan
bd chuén chuén hoa:

tZ

+00 t2
j e 2dt=0.5— 2t

1 )
Ner N2y

Néu 2P(T > |z]) < p ta két luan chudi c6 xu

P(T >|z)) =

thé, nguoc lai néu 2P(T > |T|) > p thi chudi

khong c6 xu thé (voi do tin cay p hay véi mirc y
nghia a).

3.2. 86 liéu sir dung

S lidu duoc sir dung trong nghién ctru 13 sb
liéu lugng mua ngay (lugng mua tich lily 24 h)
tai tram Pha Quéc trong thoi doan tir nam 1985
-2018, c6 ngudn gdc tir Pai Khi twong Thuy vin
tinh Kién Giang, dugc xur Iy phan tich thanh cac
chudi mua thang, nim.

4. Két qua va phan tich

4.1 Kiém nghiém phi tham s6 Mann-Kendall
(MK test)

Gia tri lugng mua hang nam va theo mua cua
chudi thoi gian dugc phén tich bang kiém
nghiém MK (4p dung cho lugng mua thang, mua
va ca nam) tai khu vuc Pha Quéc véi muc y
nghia o = 0,1. Két qua tinh toan dugc trinh bay
trong Bang 1.

Luong mua trung binh nhiéu niam cua khu
vuc nghién ctru 1 2803,3 mm vé6i d6 1éch chuén

517,42 va 18.46% CV. Luong mua nam 16n nhit
14 4164,5 mm tai ndam 2000, dugc ghi nhan la
nim am nhat trong chudi thoi gian. Lugng mua
nam nho nhét 1a 1881,0 mm tai nam 2002, dugc
ghi nhan 14 nam kho nhat trong chudi thoi gian.
Mua mua déng gop khoang 87,,78% tong lugng
mua, tap trung chi yéu vao thang 7, 8, 9. Mua
kho kéo dai tir thdng 12 duong lich nam trudc toi
hét thang 4 nam sau, dong gbp mot luong mua
nho chiém khoang 12,21% téng lwong mua ca
nam). Mua kho c6 gia tri CV 59,48 trong d6 mua
mua 1 16,73 thé hién mua kho c6 nhitng dao
dong vé mua nhiéu hon 13 trong mua mua.
Tuong tu nhu vdy ta thay chi tiét trong timg
thang, dao dong mua thang nhiéu nhét 1a trong
thang 2 va thang 3 v6i gia tri CV lan luot 1a
145,87 va 124,52 va it dao dong nhét 1a cac thang
6, thang 9.

Két qua tinh toan kiém dinh MK cho thay di
liéu lugng mua trung binh hang ndm thdéa man
mirc y nghia a = 0,1, con luong mua mua mua
va mua khoé khong thoa man o= 0,1. Lugng mua
mua mua va mua kho déu c6 xu huéng ting mic
du khéng ¢ y nghia théng ké. Thong qua Bang
1, cho thay két qua kiém dinh MK cho gia tri
S > 0 & cac thang 3, 4, 7, 9, 11, 12, diéu nay
chung té lwgng mua & cac thang nay c6 xu hudng
tang; cac thang 1, 2, 5, 6, 8, 10 cho gia tri S <0,
ching té lwgng mua & cac thang nay cé xu hudng
giam. Thang 7 c6 xu hudéng ting 16n nhat; thang
5, 8 ¢6 xu hudng giam thap nhit. Tuy nhién, xét
vé mit y nghia thong ké MK chi ¢6 y nghia véi
xu thé cua lwong mua cac thang 5, 7, 8, 12 —thda
man muc ¥ nghia a =0,1.

Bang 1. Cac thdng ké co ban va phan tich xu hudng vé luong mua Phii Qudc theo thir nghiém MK

Théng Trung binh SD CV (%) MK (S) Sen p - value
1 32,0 35,69 111,55 -92 -0,55 0,176
2 24,3 35,52 145,87 -1 0,00 1,000
3 73,3 91,26 124,52 73 0,52 0,285
4 151,4 96,95 64,03 40 0,94 0,562
5 259,7 107,62 41,44 -133 -3,73 0,050
6 370,7 132,30 35,69 -45 -1,27 0,513
7 412,0 184,37 44,75 157 7,60 0,020
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8 448,3 199,90 44,59 -133 -7,52 0,050

9 469,9 145,80 31,02 17 0,53 0,812

10 343,7 144,33 41,99 -93 -3,89 0,172

11 156,4 90,19 57,65 7 0,11 0,929

12 61,4 49,55 80,69 156 1,84 0,021
Mua mua 2460,8 411,68 16,73 1 16,8 1

Mua kho 3425 203,71 59,48 4 16,8 0,448

Nam 2803,3 517,42 18,46 26 35,5 0,086

4.2. Xu thé bién doi Sen

Xu thé bién d6i cta cac dic trung mua dugc
xéc dinh bing phuong phap Sen thong qua phan
tich gia tri goc Sen, sau khi str dung phuong phap
kiém dinh phi tham s6 MKdé kiém tra xu thé ciia
cac dic trung Vo1 murc xac Xut y nghia a = 0,1.
Can clr vao gia tri h¢ s6 goc Sen ¢6 the biét dugc
xu thé bién dbi cua cac dic trung: néu hé sb goc
Sen duong thi xu thé bién ddi cua dic trung ting;
néu hé s6 goc Sen am thi xu thé bién ddi ciia cac
dic trung giam. Xu thé bién d6i lwong mua nhiéu
niam cua cac thang duoc thé hién trong Bang 1
va Hinh 2.

I nm || v | vV | VI |VI|Vi IX|X|X |XI
|ISEn 0551000 | 0.52 094 | -373-127| 7.60 | -7.52| 053 [-389 | 011 | 1.84

Hinh 2. Biéu dd hé sé goc xu thé Sen dic trung
luong mua thang nhiéu nam.

Biéu d6 biéu dién xu thé bién ddi dic trung
lwong mua thang nhiéu nam tai tram Phu Qudc
(Hinh 2) cho thay xu thé bién d6i giita cic thang
khong dong déu: thang 7 co6 xu hudng ting
manh nhat, trong khi thang 8 ¢6 xu hudng giam
manh nhét.

4.3. Phurong trinh hoi quy tuyén tinh

St dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh,
bién ddi cua lwong mua hang nim, lwong mua
trong mua mua va lugng mua trong mua kho
dugc phén tich va biéu dién két qua trén cac Hinh
3, Hinh 4 va Hinh 5.
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Hinh 3. Bién ddi lwong mua nam tai tram Phu Qubc.
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Hinh 4. Bién d6i lugng mwa miia mwa
tai tram Pht Quoc.
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Hinh 5. Bién d6i lugng mua mua kho
tai tram Pht Quoc.

Téc d6 thay doi duoc xac dinh boi do dbc
ciia duong hdi quy, v6i cong thie cac dudng
hdi quy thé hién trong Hinh s 3, 4 va 5. Nhin
vao hinh ta ¢6 thé no6i lugng mwa nam va luong
mua mua mua c6 xu hudng giam nhe (goc duong
hoi quy cé dau am), nguoc lai voi lugng mua
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mua kho ¢6 xu hudng tang 1én (gbc dudng héi
quy mang dau duong).

4.4 Chi s6 PCI va SPI

Ngoai ra, trong nghién ctru nay con tinh toan
cac chi s6 PCI va SPI dé danh gia su thay doi
(tinh khong ddng nhét) va nam kho, ndm am cua
khu vyc nghién ciru, cin cit trén chudi s6 liéu 34
nam tir 1985 dén 2018. Theo chi sé PCI, két qua
tinh toan cho thiy: trong chudi thoi gian nghién
ctru thi khong c6 nam nao chi s6 PCI < 10; c6 28
nam c6 muc d6 tép trung mua vira phéi (11 <PCI
< 15); ¢6 6 nam c¢6 muc do tap trung mua cao (16
<PCI <20) (Hinh 6). Noi chung, luong mua tai
Phu Quoc ¢6 do tap trung kha dong déu, it co
bién d6i dot bién. Theo tinh toan cho thiy nhin
chung khodang tir ndm 2000 t6i nay thi lugng mua
tap trung kha cao, dong déu va it bién dong hon
so v6i nhitng nam 1999 vé trude.

) ~
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Hinh 6. Biéu dd chi s6 PCI tai tram Phu Qudc.

2,5

1.5

0.5

05

-1.5

25

Hinh 7. Biéu dd chi sb SPI tung nam tai tram Pha Quéc.
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Theo chi s6 SPI: thi ndm 4m nhét 13 nim
2000, con nam 2002 1a nam han nghiém trong;
cac nam 1987, 1992, 2008 1a cac nam c6 murc do
han vira; cac nam 1997, 2012 1a cac ndm 4m binh
thuong; nam 2018 1a nam rit &m; con cdc nim
khac & mtrc @6 binh thudng. Nam 2018 danh dau
lwong mua kha 16n gy ra do 4m cao trong khu
vuc nghién ciru (Hinh 7).

4.5. Xu thé bién doi so ngdy mira va so ngdy
khong mua

Biéu dd biéu dién xu thé bién ddi sé ngay
mua nhiéu nam tai tram Phu Qudc (Hinh 8). Két
qua tinh toan cho thdy s ngay mua c6 xu huéng
giam trong hau hét cic thang trong nam, chi ¢6 2
thang c6 xu hudng tang (thang 3 va 12), thang 12
¢6 xu hudng ting manh nhat, trong khi thang 5
¢6 xu hudng giam manh nhat.

0.05 l
0,00

0,05 I I I

0,10

-0.15

-020

Lo [m[w][v [ vi[ve[vim] x| X [ ][xu]
[mSen 014|003\006\004\01 [-0.08] 0.00 [-0.11]-0.10]-0.10] 0,00 | 0.11 |

Hinh 8. Biéu do6 hé so goc Sen dac trung nhiéu nam
cua sO ngay mua.
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Hinh 9. Bi€u d6 hé s6 goc Sen dac trung nhi€éu nam
cua s0 ngay khong mura.

Biéu d6 biéu dién xu thé bién doi s ngay
mua nhiéu ndm tai tram Phu Quédc (Hinh 9) cho
thiy s6 ngay khong mua c6 xu hudng ting, ting
manh nhat vao thang 5, chi ¢6 thang 3 va thang
12 s6 ngay khong mua co xu huéng giam véi
murc giam tuong duong nhau.

6. Két luan

Nghién ctru da danh gia xu thé bién ddi cua
lwong mua theo ting thang nhidu nim, theo timg
mua tai tram Pht Qudc tir 1985-2018 theo nhiéu
phuong phép va chi s6 khac nhau. Két qua cho
thiy xu thé bién ddi ciia lvong mua theo mua kho
tai tram Phu Quéc déu xu hudng ting trong do
xu hudng ciia miia mua va trung binh nam thi lai
¢6 xu huéng giam Su bién doi giita cac thang
khong dong déu, tdc d6 ting nhanh nhét 13 thang
7 (76 mm/10 nam), tbc d6 giam nhidu nhat 1a
thang 8 (75 mm/10 ndm). Nim 4m nhat 1a nim
2000, con nam 2002 1a nim han nhat trong chudi
thoi gian nghién ctru. Pong thoi, hdu hét cac nim
déu c6 muc do tap trung mua vira phai, c6 6 nim
o muc do tap trung mua cao.
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