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Abstract: Ozone and ultraviolet radiation (UV) make direct influences on human health on the
Earth. Various satellites have been launched for collecting data of these two parameters. In this
study, observations of daily average of total ozone and ultraviolet radiation by OMI satellite (Ozone
Monitoring Instrument) are processed and compared with surface measurements at Hanoi station
during two years of 2018-2019 for their quality evaluation and analyses. The results showed that
OMI data had high correlation with surface measurements: 0,89 for total ozone and 0,70 for UV
radiation, convincing their realibity for spatial and temporal variation analyses for Vietnam region.
Negative Mean bias error (MBE) and right hand inclination of scatter plot indicated that OMI data
underestimated both total ozone and UV radiation of surface observations. Spatial analyses revealed
that factors including geographic locations, topography, and season are influencing on spatial and
temporal variations of total ozone and UV radiation. Specifically, UV radiaiton is not in linear
relation with total ozone, but in logarithm function. There is variation in correlation values by
seasons and in space, particularly lower in Mekong River Delta region.
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Nghién ctru bién dong cuia ozone va tuong quan voi blrc xa
mat tro1 tai Viét Nam bang dit li€u quan trac v¢ tinh
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Tém tit: Néng d6 ozone va birc xa cyc tim cé anh huong truc tiép dén strc khoe con nguoi trén trai
dat. Nhiéu vé tinh da dugc phong vao khong gian dé thu thap nhitng dit liéu vé 2 gia tri nay. Trong
nghién ctru ndy, cic quan tric vé ozone va buc xa cuc tim tir vé tinh OMI (Ozone Monitoring
Instrument) dugc xur 1y va so sanh véi nhitng gia tri do tai tram quan tréc tai Ha Noi trong giai doan
niam 2018-2019 dé woc tinh va danh gia chat luong, d6 tin cdy cua nguon s6 liéu vé tinh. Két qua
cho thay dir liéu OMI c6 db tin ciy cao voi hé sb twong quan 0,89 ddi vai dir liéu ozone va 0,7 ddi
v6i dit liéu cuc tim, pht hop dé sir dung trong cac tinh toan, phan tich ciia nghién ctru. Do 1éch twong
dbi mang gi4 tri Am va dd thi phan tan déu cho thay dit liéu vé tinh OMI ¢6 bién d6 thip hon so véi
dit liéu quan tric mat dat v6i ca hai san phém dir liéu ozone va birc xa cuc tim. Cac yéu td vi tri dia
1y, dia hinh va sy phan chia theo mua trong nim déu co tic dong dén sy bién dong néng do ozone
va burc xa cyc tim theo khong gian va thoi gian. Dac biét, két qua phan tich cho thay nong dg ozone
va birc xa cuc tim ¢6 mbi trong quan theo ham s6 mii va ¢6 su khac biét & khu vuc dong bang song

Cuu Long cling nhu cdc mua trong nam.

Tir khoa: Ozone, buc xa cuc tim, OMI, danh gia, bién dong Ozone.

1. Mé dau

Ham luong ozone trong khi quyén rat nho,
trong 10 tri¢u phan tir khong khi chi ¢6 3 phan tir
ozone nhung ozone déng mot vai tro rat quan
trong voi sy song trén Trai DAt, nhu mot tim
chin bao vé con ngudi va sinh vat sbng chong lai
cac tia tir ngoai doc hai tir birc xa Mat Troi. Tuy
nhién, khi chat khi ndy & mat dat lai tro thanh
chat gay 6 nhiém, nong do ozone & tang thap ting
cao 1a nguyén nhan giy ra cic bénh vé phoi,
dudng ho hap va 1a yéu t6 giy nguy hiém dén
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stc khoé con nguoi [1]. Do do, viéc nghién ctru
vé néng dd ozone va buc xa cuc tim 1a can thiét
nham kiém soét chat lugng khong khi. Sy phat
trién ngay cang vuot bac trong linh vire khoa hoc
cong nghé vadi viéc cho ra doi nhitng v¢ tinh gidm
sat co kha ning nim bat va mé ta dién bién thoi
tiét vi do chinh xac va d6 phan giai cao nhu hién
nay da gop phan quan trong viéc cung cap ngudn
dir liéu khach quan, dang tin cdy cho cac nghién
ctru vé khi quyén. Cac san pham dir liéu tir vé
tinh ¢6 uu diém vuot trdi vé do bao pht va phan
giai khong gian c6 thé cung cip thong tin hiru ich
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cho céc khu vuc rong 16n hodc toan cau, dic biét
0 nhing noi thua thot hodc khong co6 tram quan
trac mat dat. Cho dén nay, cac quan tric ozone
va burc xa cuc tim bang v€ tinh duoc thuc hién
boi cac thiét bi nhu TOMS (Total Ozone
Mapping Spectrometer) phat trién trén 4 vé tinh
Nimbus-7 (1978-1993), Meteor-3 (1991-1994),
Earth Probe (1996-Nay), va ADEOS (1996-
1997) va OMI (Ozone Monitoring Intrument)
trén v€ tinh Aura phong vao nam 2004. Trong
d6, san pham tir OMI c6 do  phén gidi cao theo ca
khong gian va thoi gian, dong thoi thiét bi ciing
cung cap nhiéu nguon sb liéu trong nghién ciru
khi tugng.

Trén thé gidi, da c6 nhidu tac gia sir dung cac
ngudn dit liéu tir TOMS va OMI dé danh gia bién
dong ozone va buc xa cuc tim cho cac khu vuc
khac nhau va danh gia méi lién hé giita chung.
Salby va Callaghan [2] da dua ra danh gia vé cac
phép do vé tinh va nhan dinh sy phan bo cua téng
lwong ozone rat phic tap voi sy dao dong 16n &
c4 hai ban cau. Sy bién thién tong lugng ozone
phan 16n 1a do chuyen dong ngang cuia khong khi
doc theo cac bé mit dang hudng trong tang dudi
tang binh luu. CAc thanh phan chuyén dong doc
lam gidn no hay nén dan dén sy thay d6i mat do
ozone cua ting khi khi. Lu Shen va cong su [3]
da danh gia vé chat lugng udc tinh cia OMI
trong ing dung quan sat 16p ozone ¢ giai doan tu
nam 2005 dén 2017 trén lanh thd Trung Qudc.
Nhom nguyén ctru da dua ra danh gia vé hiéu
suit cua dit liéu vé tinh vé6i cac tram do mat dat
dugc 14y tir bd di liéu cua Bo Sinh thai va Mai
truong Trung Qubc. Két qua cho thdy dir liéu
OMI c6 tuong quan cao véi so liéu tram do va
phu thudc vao vi tri kinh, vi d¢ cta diém danh
gia va cho thiy san pham OMI uéc tinh ozone
thip hon so v6i tram quan tric. Pong thoi ciing
cho thay dugc su gia ting ozone phan 16n tap
trung & khu vuc dong bang song Duong Tt va &
cac tinh H Béc, Quang T4y va Hai Nam Trung
Qudc. Nghién ciru ctia Sebastian va cong su [4]
da danh gia bién dong vé birc xa cuc tim bé mit
trén thé gisi. Két qua nghién ctru da chi ra cuong
dd birc xa cuc tim bé mat trén cac khu vuc dong
dan cu tiang tir 0,25% & xich dao dén 0,65% & vi
do cao.

O Viét Nam, hé théng cac tram quan tric
khong khi tu dong déa duoc lap dat voi muc dich
cung cap cac chudi sd lidu lién tyc dé tinh toan
céc chi s6 chat luong khong khi, tuy nhién nguon
dir liéu quan tric con kha ngan va chua day da
cling nhu cho dén nay chua cé su danh gia dua
trén dit liéu vé tinh. Nguyén Vlet Hiép va cong
su [5] da c6 nhiing nghién ctru Ve bién dong nong
d6 ozone cho mot s6 khu vye mién Bic tir s lidu
céc tram quan tric khong khi ty dong dat tai Ha
Noi, Pha Tho va Quang Ninh tir thang 1 dén
thang 12 ndm 2016. Nghién ctu da chi ra dugc
su bién dong vé& ndng do ozone theo ngay, theo
tuan va theo thang. Tir d6 dua dén két luat vé quy
luat thay d6i ndng do ozone theo thoi gian tai cac
tram do.

Nghién ctru nay phan tich bién dong ndng do
ozone va buc xa cuc tim bang dit liéu vé tinh
OMI trén vung ldnh thé Viét Nam trong giai
doan tir nim 2016 dén nam 2019 va phén tich
tuong quan giira ozone dén birc xa cyc tim. Phan
tiép theo s& trinh bay, mo ta cac ngudn sb liéu va
phuong phéap nghién ctru, xtr 1y s6 liéu. Céc két
qua danh gia va binh luan duoc trinh bay trong
phan 3 va cubi cing 14 két luan

2. S6 liéu va phwong phap nghién ctru, xir 1y
s0 liéu

2.1. 86 liéu

Trong phan danh gi4, phan tich, dir liéu duoc
sir dung bao gdm dit liéu ozone va birc xa tir vé
tinh OMI theo ngay trong giai doan tir nam 2016
dén nim 2019; dit liéu ozone quan tric mat dat
tai tram Ha Noi nam 2019.

Dir liéu vé tinh OMI - Ozone Monitoring
Instrument [6, 7] 1a thiét bi dwoc lap dat trén vé
tinh Aura dugc phong vao nam 2004, 1a san
pham cua Chuong trinh vii try hang khéng cua
Ha Lan (NIVR) phoi hop véi Vién Khi tuong
Phan Lan (FMI), st dung anh siéu pho dé quan
trac birc xa ngugc trong dai nhin thy va tia cuc
tim dé ting cuong d6 chinh x4c cua wdc tinh tong
luong ozone. OMI c6 thé phan biét giita cac loai
sol khi nhu khoi, bui va sunfat va do ap suét, do



110 P.T.T.Duong etal./VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 37, No. 3 (2021) 107-115

che phui ciia ddm may, cung cép dit liéu dé lay
duoc ozone téng ddi lwu. Dit liéu OMI dugc dua
vao hoat dong cung cap mién phi trén trang web
NASA:  https://disc.gsfc.nasa.gov/.  Trong
nghién ctru ndy, ching toi sir dung san pham c6
tén 1A OMDOAO3e dbi v6i 0zone, 1a tong lwong
ozone trung binh ngay c6 do phan giai khong
gian 0,25° x 0,25° va sén pham ¢6 tén OMUVBG
dbi vai bure xa cuc tim cung cap hang ngay voi
d6 phan giai 1°x1° trén toan cau.

S4 liéu ozone va birc xa cuc tim tai mat dit
dugc quan tric boi quang phd ké Brewer MKIII
tai tram quan trac Ha Noi ¢6 toa do 21,2 do N,
105,8 d6 E thudc quan ly cua DPai Khi tugng Cao
khong, Tong cuc Khi twong Thity van. Thiét bi
dugc 1ap dat va quan tric bat dau tir nam 2011
dén nay, cac dit liéu quan tric trong ngay duoc
tong hop thanh 01 s6 liéu trung binh ngay, cung
cdp 1 1an/24h. Tuy nhién, vi s6 liéu do bi gian
doan do cac su ¢ k¥ thudt nén nghién ctru nay
chi st dung 2 nidm s liéu tir thang 1/2018 dén
thang 12/2019 dé danh gia.

2.2. Phurong phdp nghién civu va xir Iy 56 liéu

Dua trén muc dich nghién ctru nén phuong
phap duoc st dung trong nghién ctu nay la
“Phuong phép phan tich théng ké”. Cac chi sb
théng ké nhim muc dich danh gia twong quan
giita cac ngudn dit liéu. Cac chi sb duoc sir dung
& day gom c6 chi sb twong quan CORR, D6 1éch
binh phuong trung binh RMSE (root mean
square error), Do léch chuan twong d6i MBE
(mean bias error) va Do léch chuan tuyét dbi
MAE (mean absolute error).

MBE = 21*1(51 —-Gy) (11)

MAE = Zz*1|5i -Gyl (1.2)
1

RMSE= [LEN(5i-Gr ()

CORR = £2258) (1.4)
050G

Trong do S 1a dir li¢u tir v€ tinh, G 1a dir liéu
quan tric mat dat véi N lugng mau. MBE, MAE
va RMSE c¢6 don vi DU (v6i dit liéu ozone) va
W/m? (véi dit liéu bire xa cyuc tim); CORR khong

thir nguyén, Cov(S,G) - hi¢p phuong sai cua 2
bién, os va 66— d0 1éch chuan cua S va G.

Pé danh gia sy phan bd va bién dong veé
khong gian va thoi gian, cac ban do ¢ quy mo
luéi cho dir liéu ozone va burc xa cuc tim duoc
xay dung véi su phan chia 7 vung khi hau khac
nhau T4y Béc (B1), bong Bic (B2), Pong bang
Bic Bo (B3), Bic Trung B (B4), Nam Trung
B6 (N1), Tay Nguyén (N2) va Nam Bo (N3) va
chia cho 4 mua (mua dong - DJF, mua xuén -
MAM, mua he- JJA va mua thu - SON).

3. Két qua va thao luin
3.1. Danh gia udc tinh dit lieu vé tinh

Dir liéu vé€ tinh OMI theo dang lu6i duoc loc
va ndi suy theo toa do tram quan tric Ha Noi dé
danh gia vé do tin cdy cua dit liéu v¢ tinh. Hai
chudi dir liéu tong luong ozone trung binh ngay
tor OMI va tir quan tric tai tram Ha Noi trong 2
nam tir thang 1/2018 dén thang 12/2019 dugc sir
dung dé so sanh va danh gia. Hinh 1 mé ta dd thi
phan tan gitra dit liéu ozone quan tric mat dat voi
dir liéu vé tinh va cac tham sd tuong quan
correlation coefficient, RMSE (root mean square
error), MBE (mean bias error) va MAE (mean
absolute error) trong nam 2018 va 2019.

Theo db thi phan tan trong Hinh 1 cho thiy
dit ligu tir vé tinh OMI thién vé d6 1éch 4m so véi
néng dd ozone quan tric dugc tai tram Ha Noi,
do d6 gia tri MBE mang gia tri am. Ngoai su
khac biét do thuat toan udc tinh ozone tir v€ tinh,
dir liéu tram do 12 két qua chinh xac tai diém
quan tric, trong khi d6 dit liéu vé tinh thé hién
gia tri trung binh cho ca vung dién tich cta pixel
anh, dan dén bién d6 cua dir liéu vé tinh c6 xu
huéng thip hon gia tri do tai tram. Xét vé twong
quan giita 2 dit liéu do cho thay mdt twong quan
tuong dbi tot gitta OMI va tram do v&i hé s6
tuong quan CORR = 0,89. Hon nita, két qua tinh
toan twong quan cho thiy gi4 tri MAE va RMSE
khong qua chénh 1€ch, chirng té khong ¢6 cac gia
tri do 1éch bat thuong gitra gia tri do dac tai tram
véi gia tri woc luong tur vé tinh, cho théy do 6n
dinh cta chudi sb liéu va phuong phap do dac;
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ddng thoi cling cho thiy dit liéu vé tinh c6 d6 tin
cdy cao, phii hop dé sir dung trong cac danh gia,
tinh toan bién dong va tuong quan voi dir liéu
buc xa Mat Troi.

Corr :0,89 A
MBE :-26,16
MAE :26,16 e
RMSE :28,09 s
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Hinh 2. B t}li phéan ‘Eén gitra dit liéu birc xa cyc tim
quan trac mat dat voi dir liéu vé tinh OMI
tai Ha NOi nam 2018 va 2019.

Do thi phan tan véi cac chi sb twong quan
gitia dir liéu buc xa cuc tim quan tric mat dat va
s lidu tir thiét bi OMI dugc mé ta trong Hinh 2.
Dit liéu birc xa cuc tim ciing cho thay dir liéu tir
vé tinh thién vé do léch 4m so voi dir lidu quan
tric tai tram do mt dat. So v&i dit liéu ozone, dix
lidu burc xa cuc tim ciia OMI ¢6 mdi twong quan
thap hon so véi dit liéu tram do 1a do san pham
blc xa cuc tim tir v€ tinh nay c6 do phan giai
khong gian 1a 1° x 1°, thap hon so véi do phén
giai khong gian cua dit li€u ozone. Do do, sy sai
s & nguon sb liéu ndy s& cao hon. Tuy nhién,

voi gid tri hé sb twong quan gitra dit liéu tram va
v¢ tinh CORR=0,7 va cac gia tri MAE va RMSE
khong qua chénh léch van cho thay ngudn dir
liéu brc xa tir vé tinh nay kha phu hop va c6 do
tin cdy dé sir dung trong cac danh gia, tinh toan.

3.2. Phan tich bién dong ozone va buc xa cuc tim

3.2.1. Bién dong ozone theo thoi gian va
khong gian

Ban db tong luong ozone trung binh (DU) tir
ndm 2016 dén nam 2019 tir dit liéu vé tinh OMI
theo bén mua (mua dong - DJF, mua xuén -
MAM, mua hé - JJA, va mua thu - SON) dugc
trinh bay trong Hinh 3. Gia tri ozone thap nhat
vao cac thang mua déng va ting dan trong nhiing
thang mua xuan he, cao nhat trong giai doan tir
thang 6 dén thang 8 va s& giam dan vao cac thang
mua thu. Su thay déi nay 1a do cac phan tmg tao
ra ozone dugc xuc tac boi nhi¢t d va anh sang
mat trdi ma mua hé 1a mua co thoi gian chiéu
sang dai, thoi tiét nong va thuong kho s& 1am
ndng do ozone trong khong khi s& cao. Hon nita
trong mua hé noéng, xu hudng sir dung cac thiét
bi lam mat ting cao, dan dén nhiét do ngoai troi
theo d6 tang cao. Nguoc lai trong mua dong, thoi
tiét lanh va am, thoi gian chiéu sang mat troi it
nén nong do ozone thudng xudng thap dudi mirc
240 DU. Hinh 3 ciing thé hién su phéan bd theo
khong gian vé nong d6 ozone tai Viét Nam. Khu
vuc phia Bic va Bac Trung Bo cho thay c6 nong
d6 ozone cao nhét trong ca nudc va giam dan khi
xudng khu vyre phia Nam trong cac thang mua hé
va mua xuan. Nguoc lai, vao cac thang mua dong
va mua thu, khu vuc phia Nam c6 néng d0 ozone
cao hon mién Bic. Hay c6 thé thdy ring sy bién
dong ndng do ozone theo thoi gian ciia mién Béc
16n hon so v6i khu vure mién Nam theo cac mua
trong nam. Nguyén nhén cta su khac nhau nay
1a do mién Nam 1a khu vyre gan xich dao hon do
d6 thoi gian chiéu sang hay ning lugng mat troi
nhan duoc trong nam & khu vyc cang gan xich
dao s& cang it bién dong hon. Cang 1én cac vi do
cao, su bién dong vé nhiét va nang lugng chiéu
sang tor mat troi cac ngay trong nam cang cao
do su nghiéng truc va quay quanh Mat Troi cua
Trai Dat [8].
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Hinh 3. Nong d6 ozone trung binh theo ngay cia OMI chia theo mua (mua dong - DJF, mua xuan - MAM,
mua hé - JJA, va mua thu - SON) tir ndm 2016 dén nam 2019 (Pon vi: DU).

Trong 7 vung khi hau Viét Nam, khu vyc
Tay Nguyén (N2) 1a khu vuc c¢6 ndng do ozone
thép nhit ca nude trong ca nam trong khi khu vuce
mién Bic va Béc Trung B¢ nhin chung c6 nong
d6 ozone cao hau hét cac thang trong nam. Dleu
nay duogc giai thich la do Tay Nguyen nam gan
vé xich dao hon 13 khu vyc mién ndi phia Bic va
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Hinh 4. Birc xa cyc tim trung binh theo ngay ciia OMI chia theo mua (mua dong - DJF, mua xuan - MAM,
mua he - JJA, va mla thu - SON) tir nim 2016 dén nim 2019 (Pon vi: W/m?),
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3.2.2. Bién dong birc xa cuc tim theo thoi
gian va khong gian

Hinh 4 mo ta bién dong buc xa cyc tim theo
bon mua tir dit liéu vé tinh giai doan 2016-2019.
Nhin chung, lugng birc xa cuc tim ¢6 sy phan bd
kha 13 rang theo thoi gian trong ndm va chiu anh
huoéng vé dia hinh va vi tri dja ly. Khu vuc phia
Nam (N1-N3) la khu vyuc c6 lugng buc xa cao
trong ca 4 mua va it bién dong hon so vdi cac
khu vuc khéac do day la khu vuc c6 vi d thép,
gan véi xich dao nén s& nhan duoc ning lugng
buc xa Mat Troi cao va it thay d6i trong nam.
Vao céc thang cudi xuan dau he, khu vuc mién
Nam c6 luong birc xa cao nhét ca nude véi luong
biic xa trung binh khoing 5000W/m?/ngay.
Trong khi d6, khu vuc mién Béc va Bic Trung
B6 (B1-B4) cho thay su bién dong ro rét gitra cac
mua trong ndm. Lugng buc xa Mat Troi nhan
dugc thdp hon vao cic thang mua thu dong khi
ban cau Bic nam xa Mt Trdi, ting cao hon trong
céc thang mua xuan va dat gid tri cao nhét vao
mua hé khi ban ciu Bic nga vé phia Mt Troi va
nhéan dugc lugng nhiét cao hon so véi mua dong.
Luong blrc xa cuc tim thap nhat (dudi 2500
W/m?/ngay) dugc ghi nhan vao cac thing mua
dong tai khu vuc B2 va B3.

3.3. Phan tich twong quan giita ozone va birc
xa cuc

‘ Corr=0,65

Hinh 5. P thi phén tan giita tong luong ozone
va logarit cuia burc xa cuc tim ngay
tai Ha N9i ndm 2019.

Xem xét anh hudng cia ozone dén burc xa
cuc tim, trude tién chung t61 thir nghiém véi 2 sb
liéu ngay do tai tram Ha Noi cho 2019, 1a ndm
c6 day du nhat cho ca hai.

D6 thi phan tan trén Hinh 5 cho thiy, mdi
tuong quan gilta ozone va blrc xa cuc tim la
khong tuyén tinh, ma dugc hoa hop t6t nhat véi
ham logarithm véi hé s6 twong quan 1a Corr =
0,65. Ttc 14 bc xa cyc tim bién thién nhanh
trong mot khoang nhit dinh cuia ozone, sau do it
thay doi.

Trén co s¢ do, ching téi danh gia mirc do
tuong quan giita tong luong ozone va birc xa
theo khong gian trén ca khu vuc Viét Nam bang
st dung dir liéu v€ tinh OMI tir nam 2016-2019.
Két qua tinh toan twong quan giita 0zone v4i ham
logarit ctia birc xa cuc tim dugc trinh bay qua ban
d6 phéan bd twong quan theo 4 mua trén Hinh 6.

Két qua cho thy tong luong ozone va bure xa
cuc tim c6 mbi twong quan theo ham sé mil
tuong d6i tot. Muia hé va muia dong 1a thoi gian
¢6 sy phan b tuong ddi dong déu trén ca nudc
trong khi vao mua xuén va thu c6 sy chénh 1éch
¢ khu vue dong bang séng Curu Long. Vao mua
dong, mdi twong quan gilra nong do ozone va
bure xa cuc tim cao nhit trong 4 muia trong nam.
Khu viue N1-N2-N3 ¢ hé sb tuong quan trung
binh khoang 0,7 trong khi khu vuc phia Bic co
h¢ s6 twong quan trung binh ~0,63. Khu vuc
dong bang song Curu Long vao mua xuén va mua
thu co hé sb twong quan tuong dbi thap so véi
céc khu vuc khéc trong ca nudc. Didu nay c6 thé
duogc giai thich 1a do vao 2 thoi diém nay, khu
vuc phia Nam c¢6 lugng bure xa cuc tim 16n, chét
luong khong khi tai cac khu vire nay thap, lugng
khi NOx sinh ra do 6 nhiém méi trudng ting cao,
dudi sy tuong tac vdi bire xa cye tim s€ lam néng
d6 ozone bé mit ting cao [9]. C6 thé thay rang
ban d6 tuong quan khong duogc lién tuc vé mat
khong gian 1a do sy khac nhau vé d6 phéan giai
khong gian gitra dit li€u ozone va dir li€u buc xa
cuc tim. D9 phan giai dir liéu birc xa cuc tim la
1°x 1° trong khi dit liéu ozone c6 do phan gii
cao hon 1a 0,25° x 0,25° nén khi tinh toan tuwong
quan giita hai nguon dir liéu nay, ban do tao
thanh khong lién tuc vé mat khong gian.
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Hinh 6. Hé sb twong quan giita tong lwong ozone va ham logarit birc xa cuc tim chia theo mua
(mua dong - DJF, mua xuan - MAM, mua he - JJA, va mua thu - SON) tir nam 2016 dén ndam 2019.

4. Két luan

Pay 1a nghién ciru ddu tién vé bién dong
ozone va birc xa cuc tim trén toan khu vuc Viét
Nam nh¢ str dung quan tric hién dai tir vé tinh.
Cin ctr trén két qua danh gia so sanh di liéu cua
vé tinh OMI v6i quan trac mat dat tai Ha Noi voi
hé sb tuong quan cao 0,89 (v6i dit liéu ozone) va
0,7 (voi dir liéu bic xa cuc tim), c6 thé thiy
nguén dit liéu vé tinh c6 chit luwgng va do tin cay
dé str dung trong bai toan phan tich va danh gia.
Tuy nhién, bién do cua dir liéu mit dit cao hon
so voi dir li€u quan sat tir v¢ tinh.

Tong luong ozone trén toan lanh thd Viét
Nam chiu anh hudng cua vi tri dia ly, dia hinh va
¢6 bién dong theo thang va theo mua rd rét. Dbi
v6i khu vic mién Bic néi chung va Ha Noi néi
riéng, ndng d6 ozone cao nhit vao cac thang cudi
xun dau he, cuc dai vao thang 5, thép nhat vao
cac thang mua dong. Nguoc lai, khu vuc mién
Nam cho thdy ndng d6 ozone cao hon mién Bic
vao cac thang mua dong. Mién Nam ciing 1a khu
vuc c6 bién dong ozone thap nhét so véi cac khu

vuc khac trong ca nudc do c6 vi tri dia ly nim
gan khu vuc xich dao hon trong khi d6 mién Béc
va Bic Trung B cho thiy su bién dong 16n nhat

theo mua trén ca nudc. Khu vuc Tay Nguyén la
khu vuc c6 ndng d6 ozone thip nhit trong ca
nudc do anh hudng cia do cao.

Bure xa cuc tim cling chiu anh hudng bdi cac
yéu td vi tri dia ly va bién dong theo mua trong
nim. Khu vyc mién Nam van cho thy bién do
bién dong thip hon so voi mién Béic. Nhin
chung, lugng burc xa cyuc tim khu vuc mién Nam
cao quanh ndm va cao nhét vao nhiing thang cudi
xudn, dau he, day ciing 1a khoang thoi gian khu
vue mién Nam c6 mua hé néng. Mién Béc c6 su
bién dong rd rét theo mua do anh hudng cia su
chuyén dong quay truc va quanh Mat Trdi cia
Trai Dat. Muia he 1a thoi gian mién Bic c¢6 lugng
birc xa cao trong khi vao mua dong, lugng birc
xa tai Mién Béc thdp nhit trong ca nudc.

Néng dd ozone va blic xa cuc tim c¢6 mdi
trong quan tuong ddi tot theo ham sé mii va phu
thudc vao vi tri dia 1y va chju anh huong ciia chat
lwong khi hau trong khu vie. Cac thang mua he
va mua dong, moi tuong quan twong d6i dong
déu & cac khu vuc trén ca nude. Mién Nam cho
thdy mdi twong quan thip hon ca nudc vao
cac mua xuan va thu do anh huéng cia 6 nhiém
mdi truong.
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Nghién ciru duoc thuc hién trong khudn khé

Pé tai nghién ctu thudc Chuong trinh Cong
ngh¢ Vi tru giai doan 2016-2020 (ma sb
VTCB.14/18-20), do Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam tai trg.
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