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Abstract: To support law enforcement related to illegal wildlife trafficking in Vietnam, DNA 

analyses have been widely used to identify species based on products seized from the trade.  

Pangolins are one of the most threatened mammal groups in Vietnam and across the world because 

they have been trafficked in huge numbers and considered the most traded mammals globally. 

Although the government and management agencies have implemented several deterrent measures 

to reduce the illicit trade of pangolins, a high number of violations with large seizures have still been 

detected in recent years in the country. Species identification of pangolin products is often 

challenging, as many products don’t have sufficient morphological diagnoses, especially their meat, 

hair, and scale. In this study, we present a protocol, which can be applied in laboratories in Vietnam, 

for extracting and amplifying a fragment of the mitochondrial cytochrome C oxidase subunit 1 (COI) 

from pangolin’s scales and hairs. This protocol was successfully employed to generate a fragment 

the COI gene from 10 confiscated pangolin samples. The results show for the first time that three 

samples originated from an African pangolin species and highlight the importance of applying 

molecular approaches to combating wildlife trafficking in Vietnam.  
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Tóm tắt: Để hỗ trợ công tác thực thi pháp luật liên quan đến các loài động vật hoang dã (ĐVHD) ở 

Việt Nam, phương pháp phân tích DNA đã được ứng dụng phổ biến trong việc giám định tên loài 

từ những sản phẩm động vật bị buôn bán trái phép. Tê tê là một trong những nhóm động vật bị đe 

dọa tuyệt chủng cao nhất cả trên thế giới và ở Việt Nam vì chúng bị buôn bán với số lượng rất lớn 

và được coi là nhóm thú bị buôn bán nhiều nhất trên toàn cầu. Mặc dù Chính phủ và các cơ quan 

chức năng đã có nhiều biện pháp phòng chống buôn bán trái pháp luật nhóm động vật này, nhưng 

trong những năm gần đây tình trạng buôn bán tê tê và các sản phẩm của chúng ở Việt Nam vẫn xảy 

ra với số vụ việc và khối lượng tang vật lớn. Việc xác định tên các loài tê tê thường gặp nhiều khó 

khăn do các sản phẩm buôn bán không còn đầy đủ các đặc điểm hình thái để nhận dạng chính xác, 

đặc biệt là các dạng sản phẩm như thịt, lông và vảy. Trong nghiên cứu này, chúng tôi trình bày quy 

trình tách chiết DNA và nhân bản đoạn gen ty thể COI đảm bảo hiệu quả cao từ các sản phẩm buôn 

bán, có thể ứng dụng trong điều kiện phòng thí nghiệm tại Việt Nam. Quy trình này đã được sử dụng 

thành công trong việc tách chiết 10 mẫu lông và vảy tê tê tịch thu trong các vụ buôn bán. Kết quả 

nghiên cứu lần đầu tiên cho thấy 3 mẫu tê tê bị buôn bán trái phép có nguồn gốc từ châu Phi và nhấn 

mạnh tầm quan trọng của việc sử dụng phương pháp sinh học phân tử trong công tác phòng chống 

buôn bán trái phép ĐVHD tại Việt Nam. 

Từ khóa: Tê tê, buôn bán ĐVHD, pháp y, DNA, mã vạch, sản phẩm động vật. 

1. Mở đầu* 

Trong vài thập kỷ trở lại đây, buôn bán trái 

pháp luật các loài ĐVHD đã trở thành vấn đề 

mang tính toàn cầu, đe dọa sự tồn tại của hàng 

nghìn loài động vật hoang dã, ảnh hưởng nghiêm 
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trọng đến đa dạng sinh học và quần thể của các 

loài [1, 2]. Tê tê là nhóm động vật bị buôn bán 

nhiều nhất trên thế giới, chiếm tới 20% tổng số 

lượng ĐVHD bị buôn bán bất hợp pháp trong thế 

kỉ 21 [3]. Các loài tê tê thuộc họ Tê tê (Manidae), 

bộ Tê tê (Pholidota), là một trong những nhóm 
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thú bị đe dọa tuyệt chủng cao nhất trên thế giới 

theo Liên minh Bảo tồn Thiên nhiên Quốc tế 

(IUCN), trong đó ba loài được xếp hạng ở bậc 

Cực kỳ nguy cấp (CR) (Tê tê gia-va Manis 

javanica [4], Tê tê vàng Manis pentadactyla [5] 

và Tê tê phi-lip-pin Manis culionensis [6]), ba 

loài ở bậc Nguy cấp (EN) (Tê tê ấn độ Manis 

crassicaudata [7], Tê tê đất khổng lồ Smutsia 

gigantea [8] và Tê tê bụng trắng Phataginus 

tricuspis [9]) và hai loài ở bậc Sắp nguy cấp 

(VU) (Tê tê bụng đen Phataginus tetradactyla 

[10] và Tê tê đất Temminck Smutsia temminckii 

[11]). Tất cả 8 loài tê tê trên đều được liệt kê 

trong Phụ lục I của Công ước quốc tế về buôn 

bán các loại động, thực vật hoang dã nguy cấp 

(CITES) và các hoạt động khai thác và buôn bán 

đều bị kiểm soát nghiêm ngặt [12, 13]. Việt Nam 

ghi nhận phân bố của hai loài Tê tê gia-va và Tê 

tê vàng [14] và cả hai loài đều thuộc Danh mục 

các loài nguy cấp, quý, hiếm, được ưu tiên bảo 

vệ, có tên trong Nghị định 64/2019/NĐ-CP và 

thuộc nhóm IB trong Nghị định 06/2019/ND-CP 

của Chính phủ đồng thời có tên trong Phụ lục I 

CITES theo Thông báo số 296/TB-CTVN-

HTQT của Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông 

thôn) [12]. 

Một trong những nhân tố đe dọa đến các loài 

tê tê là săn bắt và buôn bán bất hợp pháp với số 

lượng lớn ở châu Á. Trong khi ở châu Phi, chúng 

bị săn bắt chủ yếu để làm thực phẩm, vảy buôn 

bán sang châu Á làm dược liệu cổ truyền [15-

18]. Do đó, quần thể của các loài tê tê đang suy 

giảm nghiêm trọng và được cho là bị tuyệt chủng 

cục bộ ở một số khu vực của cả châu Á và châu 

Phi [15, 19]. Trong thập kỷ qua, hàng tấn vảy tê 

tê và thịt đã bị tịch thu trên toàn thế giới mỗi năm 

và những hồ sơ thu giữ có khả năng chỉ chiếm 

một phần nhỏ trong giao dịch bất hợp pháp có 

liên quan tới tê tê [3, 20, 21]. Theo thống kê, trên 

thế giới có 33 quốc gia và vùng lãnh thổ là địa 

điểm buôn bán tê tê quốc tế [16].  Tê tê sống chủ 

yếu được vận chuyển bằng đường bộ giữa các 

nước châu Á. Nguồn gốc chủ yếu là từ Indonesia 

(36%) và Malaysia (36%) và điểm đến bao gồm 

Trung Quốc, Singapore, Thái Lan và Việt Nam 

[16]. Từ năm 2010-2015 theo báo cáo của 

TRAFFIC (2017) tổng cộng có 1270 vụ việc đã 

bị phát hiện và bắt giữ, trong đó có ít nhất 20.749 

kg thuộc 7.154 bộ phận cơ thể tê tê, 55.251 kg 

vảy và 44.475 kg tê tê nguyên con. Vào tháng 11 

năm 2017, Trung Quốc đã tuyên bố thu giữ 11,9 

tấn vảy từ một con tàu ở Thâm Quyến (Shenzen) 

[22]. Báo cáo kết hợp phân tích dữ liệu các vụ 

bắt giữ được ghi nhận trong khoảng thời gian từ 

1/1/2016 đến 31/12/2019 và kết quả điều tra 

riêng của Tổ chức Wildlife Justice Commission 

(WJC) ước tính khoảng 206,4 tấn vảy tê tê nhập 

lậu đã bị tịch thu trong 52 vụ bắt giữ trong giai 

đoạn 2016-2019 [23]. Phân tích dữ liệu thu giữ 

cho thấy, tình trạng buôn lậu gia tăng ở mức độ 

chưa từng có với gần 2/3 số lượng vảy bị thu giữ 

(132,1 tấn) được phát hiện trong hai năm gần đây 

(2018-2019) [23]. Theo báo cáo tổng quan buôn 

bán ĐVHD trái pháp luật năm 2019 của Tổ chức 

Bảo tồn ĐVHD Việt Nam (Wildlife 

Conservation Society), trong tháng 1 năm 2019 

đã có 8,3 tấn vảy tê tê đã bị hải quan Hồng Kông 

phát hiện giấu trong container đang trên đường 

từ Nigeria đến Việt Nam [24]. Từ tháng 4 đến 

tháng 7 năm 2019, có 37,6 tấn vảy tê tê bị hải 

quan Singapore thu giữ khi đang trên đường vận 

chuyển đến Việt Nam [24]. Ngày 31/3/2020, Cục 

Hải quan Malaysia đã thu giữ 6.160 kg vảy tê tê cất 

giấu trong một container có dán mác hạt điều,  

trị giá 18 triệu USD trong đợt kiểm tra tại cảng 

Klang [15]. 

Với vị trí địa lý quan trọng, Việt Nam trở 

thành một trong các tuyến đường buôn bán và 

trung chuyển tê tê chủ đạo trên thế giới. Tê tê 

được buôn bán từ trong nước, các nước Đông 

Nam Á và châu Phi qua Việt Nam vào thị trường 

chính là Trung Quốc [18]. Hoạt động buôn bán 

trái phép tê tê diễn ra phức tạp và tinh vi. Theo 

thống kê của Trung tâm giáo dục Thiên nhiên, từ 

năm 2013-2016 có hơn 2600 cá thể tê tê sống và 

khoảng 30 tấn vảy tê tê đã được lực lượng chức 

năng thu giữ ở Việt Nam. Trong 5 năm (2013-

2017), các cơ quan chức năng đã bắt giữ 111 vụ 

việc vi phạm với 1.949 cá thể tê tê và 8.337 kg 

tê tê và sản phẩm vảy tê tê - chiếm tỷ lệ cao thứ 

hai (20,17%) sau ngà voi trong tổng khối lượng 

ĐVHD bị bắt giữ, tịch thu [26]. Trong số này, 

phần lớn là tê tê còn sống, chiếm 95,33% 

(1.858/1.949) so với tổng số lượng cá thể tê tê và 
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chiếm 81,48% (7.627/8.3367 kg) so với tổng 

khối lượng ĐVHD là tê tê bị bắt giữ, tịch thu, 

còn lại tê tê đã chết, đông lạnh. Vảy tê tê chỉ 

chiếm 18,52% (1.735/8.337 kg) so với tổng khối 

lượng ĐVHD là tê tê bị bắt giữ, tịch thu. Phần 

lớn vi phạm ở mức quy mô lớn với 23,6% 

(27/117) vi phạm có khối lượng tê tê bắt giữ 

trung bình lớn hơn 150 kg trong đó các vụ có 

khối lượng lớn xảy ra tại Quảng Ninh (3.318 kg), 

Hải Phòng (1.083 kg), Hưng Yên (821 kg), Ninh 

Bình (722 kg) [26]. Cũng cần lưu ý rằng trong dữ 

liệu thu thập được, một số địa phương, không ghi 

rõ khối lượng tê tê bị bắt giữ và tịch thu [26]. Trong 

năm 2019, theo báo cáo Tổng quan buôn bán 

ĐVHD trái pháp luật năm 2019 của Tổ chức Bảo 

tồn ĐVHD Việt Nam (Wildlife Conservation 

Society) có 42.105 kg vảy tê tê và 454 cá thể được 

thu giữ trong các vụ buôn bán [24]. 

 Tình trạng săn bắt và buôn bán tê tê trái pháp 

luật trên thế giới và Việt Nam hiện rất đáng lo 

ngại, gây ảnh hưởng nghiêm trọng đến quần thể 

của các loài tê tê trong tự nhiên. Do vậy, việc xây 

dựng quy trình tách chiết, tối ưu phản ứng chuỗi 

polymerase (PCR) cho các mẫu tê nhằm xây 

dựng cơ sở dữ liệu DNA để xác định chính xác 

tên loài, nguồn gốc của sản phẩm tê tê bị buôn 

bán qua Việt Nam và các con đường vận chuyển 

trái phép nhóm động vật nguy cấp, quý hiếm này 

là hết sức cần thiết, góp phần cung cấp cơ sở 

khoa học cho các nhà quản lý và bảo tồn ĐVHD 

trong xử lý vi phạm và cứu hộ các loài động vật 

quý hiếm, bị đe dọa tuyệt chủng. Vì vậy, trong 

nghiên cứu này chúng tôi đã xây dựng quy trình 

tách chiết DNA đơn giản và hiệu quả từ mẫu 

lông và vảy tê tê, là những sản phẩm phổ biến 

trong buôn bán, nhằm xác định tên loài và nguồn 

gốc địa lý của các vảy tê tê bị tịch thu, từ đó cung 

cấp cơ sở khoa học cho các nhà quản lý, hỗ trợ 

được công tác cứu hộ, bảo tồn tê tê và thực thi 

pháp luật tốt hơn. 

2. Vật liệu và phương pháp  

2.1. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu 

Vật liệu là các mẫu lông và vảy của tê tê đã 

được thu thập trên các cá thể tê tê cứu hộ ở Trung 

tâm Bảo tồn ĐVHD Việt Nam, Vườn quốc gia 

(VQG) Cúc Phương, Ninh Bình và các mẫu tịch 

thu từ các vụ vi phạm (Bảng 1). Đặc điểm chung 

của các mẫu lông và vảy là mẫu thu được từ khá 

lâu, lưu trữ, bảo quản trong điều kiện còn hạn chế 

nên hàm lượng DNA thấp và có thể lẫn các thành 

phần không mong muốn (vi khuẩn hoặc vật liệu 

di truyền của các loài khác). 

2.2. Phương pháp tách chiết DNA tổng số 

Các mẫu được tách chiết DNA tổng số sử 

dụng bộ kit Dneasy Blood and Tissue (Qiagen, 

CHLB Đức). Để giảm nguy cơ nhiễm các sản 

phẩm không mong muốn trên bề mặt và thu được 

tối đa lượng DNA, các mẫu được rửa với dung 

dịch Clorox 10% (pha với nước tỉ lệ 1:10), sau 

đó được rửa lại bằng nước cất một vài lần để làm 

sạch clorox và phơi khô. Quá trình tách chiết 

được tiến hành theo hướng dẫn của nhà sản xuất, 

có chỉnh lý theo Le và cộng sự (2007) [27]. Cụ 

thể, trong bước tiền xử lý mẫu được ủ ở 56oC 

trong 24h với 1 ml dung dịch EDTA 0,5 M, sau 

đó, rửa EDTA bằng 1 ml Tris HCl 10 mM. Bước 

ly giải tế bào, bổ sung vào mỗi mẫu 300 µl ATL 

thay vì 200 µl ATL như hướng dẫn của nhà sản 

xuất, mẫu được ủ trong 48 h, kiểm tra và bổ sung 

20 µl Proteinase K sau 24 h. Bước cuối cùng khi 

thu DNA tổng số, chỉ bổ sung 60 μl dung dịch 

đệm hòa tan DNA thay vì 200 µl như hướng dẫn 

của nhà sản xuất. Nồng độ DNA tổng số thu 

được kiểm tra bằng phương pháp đo quang phổ 

trên máy Alphalmager MINI (Protein Simple, 

Mỹ) và điện di trên gel agarose 1%, trong đệm 

TBE 1X (Tris base, Boric acid, EDTA pH = 8) ở 

trong 70V trong 30 phút. 

Phản ứng PCR được tiến hành với 

HotStarTaq Mastermix (Qiagen, CHLB Đức) và 

DreamTaq Mastermix (ThermoFisher Scientific, 

Lithuania) nhằm bỏ qua thời gian tối ưu hóa điều 

kiện cho phản ứng PCR và tiết kiệm nguồn mẫu 

vốn ít ỏi trong nghiên cứu động vật hoang dã. 

Đối với các mẫu không thu được sản phẩm PCR 

do hàm lượng DNA quá thấp, sản phẩm của phản 

ứng PCR lần đầu được sử dụng để làm khuôn cho 

phản ứng PCR lần hai. Tổng thể tích phản ứng 

PCR là 21 µl bao gồm: 2 µl DNA khuôn, 2 µl 

mỗi chiều mồi (10 µM/µl), 5 µl H2O, và 10 µl 



B. T. P. Thanh et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 38, No. 1 (2022) 22-30 

 

26 

Mastermix. Điều kiện phản ứng PCR là 95 oC 

trong 15 phút với HotStar Taq, 05 phút với 

Dream Taq Mastermix, 35 chu kỳ gồm: 95 oC 

trong 30 giây, 44 oC – 50 oC trong 45 giây, 72 oC 

trong 1 phút, và bước kéo dài cuối 72 oC trong 6 

phút. Đối chứng âm, đối chứng dương được tiến 

hành song song trong mỗi lần PCR. Các cặp mồi 

sử dụng để khuếch đại đoạn gen COI thuộc hệ 

gen ty thể có kích thước khoảng 750 bp được 

trình bày trong Bảng 2. Sản phẩm PCR thành 

công sau khi tinh sạch được bảo quản ở 4oC trước 

khi gửi giải trình tự hai chiều tại công ty 

FirstBase (Malaysia). Kết quả giải trình tự được 

kiểm tra bằng phần mềm Sequencher v5.4.6 

(Gene Codes Corp, Ann Arbor, MI, USA). Trình 

tự thu nhận được cùng các trình tự từ Ngân hàng 

Gen (Genbank) được gióng cột bằng phần mềm 

ClustalX v2.1 [28] với các lựa chọn mặc định 

cho chức năng sắp xếp hoàn chỉnh. Cây phát sinh 

chủng loại được xây dựng dựa trên phương pháp 

Bayesian sử dụng phần mềm MrBayes v3.2 [29]. 

Mô hình tiến hóa tối ưu được xác định bằng phần 

mềm Modeltest v3.7 [30] và jModeltest v2.1.4 

[31]. Các phân tích được thực hiện dựa trên cây 

lựa chọn ngẫu nhiên và chạy trong 1 x 107 thế hệ, 

tần số lấy mẫu được thực hiện sau 1000 thế hệ. 

Bảng 1. Thông tin mẫu vật sử dụng trong nghiên cứu 

STT Kí hiệu PTN Loại mẫu Địa điểm 

1 F1a Vảy VQG Cúc Phương 

2 F2b Lông VQG Cúc Phương 

3 F3b Lông VQG Cúc Phương 

4 F4b Lông VQG Cúc Phương 

5 F5b Lông VQG Cúc Phương 

6 F6b Lông VQG Cúc Phương 

7 F7a Vảy VQG Cúc Phương 

8 F15 Vảy Mẫu thu được từ buôn bán 

9 F16 Vảy Mẫu thu được từ buôn bán 

10 F17 Vảy Mẫu thu được từ buôn bán 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

Hình 1. Kết quả điện di DNA tổng số:  

A. Mẫu tách chiết theo quy trình tách chiết của nhà sản xuất; B. Mẫu tách chiết theo quy trình tách chiết đã 

hiệu chỉnh. Hình điện di trên gel agarose 1% trong đệm TBE 1X ở 70V trong 30 phút. Maker 1kb. 
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Bảng 2: Trình tự mồi cho phản ứng PCR 

Tên mồi Trình tự mồi Tài liệu tham khảo 

VF1d 5’- TTCTCAACCAACCACAARGAYATYGG – 3’ Nazarov và cộng sự, 2012 [32] 

VR1d 5’ – TAGACTTCTGGGTGGCCRAARAAYCA – 3’ Nazarov và cộng sự, 2012 [32] 

HZF3 5’ – AGATTTACAGTCTAATGCTT – 3’ Zhang và cộng sự, 2015 [11] 

HZR1 5’ – CCCATGTATCCAAAGGGCTCTT – 3’ Zhang và cộng sự, 2015 [11] 

 

Hình 2. Kết quả điện di sản phẩm PCR Điện di trên gel agarose 1%,  

trong đệm TBE 1X ở 90V trong 30 phút. 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Tách chiết DNA tổng số 

Kết quả điện di kiểm tra nồng độ DNA cho 

thấy, chúng tôi đã tách chiết thành công 10/10 

mẫu với băng sáng rõ khi tách chiết theo quy 

trình đã hiệu chỉnh (Hình 1). 

3.2. Phản ứng PCR và giải trình tự 

Kết quả điện di sản phẩm PCR cho thấy, 

chúng tôi đã nhân bản thành công đoạn gen COI, 

với kích thước khoảng 750 bp của 10/10 mẫu 

(Hình 2). Sản phẩm PCR thành công cho kết quả 

giải trình tự tốt, các tín hiệu của mỗi nucleotide 

rõ ràng và tín hiệu nền tốt (Hình 3, 4).

 

 

Hình 3. Kết quả giải trình tự hai chiều một phân đoạn của gen COI từ một mẫu vảy. 

 

Hình 4. Kết quả giải trình tự hai chiều một phân đoạn của gen COI từ một mẫu lông. 



B. T. P. Thanh et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 38, No. 1 (2022) 22-30 

 

28 

Kết quả giải trình tự và so sánh với các trình 

tự đã công bố trên ngân hàng gen cho thấy, trong 

số 10 mẫu có 7 mẫu là loài Tê tê gia-va (Manis 

javanica), 3 mẫu là loài Tê tê bụng trắng 

(Phataginus tricuspis). 

3.3. Xây dựng cây phát sinh chủng loại 

Từ kết quả PCR và giải trình tự thành công, 

chúng tôi đã xây dựng được cây phát sinh chủng 

loại dựa trên trình tự đoạn gen COI thu nhận 

được từ nghiên cứu và từ Ngân hàng Gen cho các 

loài tê tê (Hình 5). Kết quả thu được cho thấy, 

các mẫu từ các cá thể cứu hộ tại Trung tâm Bảo 

tồn ĐVHD Việt Nam ở VQG Cúc Phương là loài 

Tê tê gia-va (Manis javanica) có quan hệ gần gũi 

với các loài tê tê ở Châu Á. Các mẫu vảy thu 

được trong quá trình buôn bán là loài Tê tê bụng 

trắng (Phataginus tricuspis) có nguồn gốc từ 

châu Phi. Bên cạnh đó, kết quả nghiên cứu còn 

cho thấy các loài tê tê được chia làm hai nhóm 

chính với giá trị xác suất hậu nghiệm khá cao: 

Nhóm 1 bao gồm 4 loài tê tê phân bố ở châu Á: 

Tê tê gia-va (Manis javanica), Tê tê vàng (Manis 

pentadactyla), Tê tê ấn độ (Manis 

crassicaudata) và Tê tê phi-lip-pin (Manis 

culionensis); Nhóm 2 bao gồm 4 loài phân bố ở 

châu Phi: Tê tê bụng đen (Phataginus 

tetradactyla), Tê tê bụng trắng (Phataginus 

tricuspis), Tê tê đất khổng lồ (Smutsia gigantea) 

và Tê tê đất temminck (Smutsia temminckii) 

(Hình 5). 

 

Hình 5. Cây quan hệ di truyền sử dụng phương pháp Bayesian. Các mẫu từ Ngân hàng gen  

được thể hiện bằng mã số đi kèm với tên loài. 
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4. Kết luận 

Quy trình tách chiết DNA từ mẫu lông và vảy 

tê tê có chất lượng thấp, qua phương pháp hiệu 

chỉnh được trình bày trong nghiên cứu này đã 

giúp xác định được rõ nguồn gốc các loài tê tê 

nhập khẩu vào Việt Nam gồm cả loài phân bố ở 

Châu Á, Tê tê gia-va (Manis javanica) và loài 

phân bố ở châu Phi, Tê tê bụng trắng 

(Phataginus tricuspis). Trong 10 mẫu tê tê thu 

thập từ các mẫu vật tịch thu được trong các vụ 

buôn bán trái pháp luật ở Việt Nam có 7 mẫu từ 

Tê tê gia-va và 3 mẫu từ Tê tê bụng trắng. Đây 

là lần đầu tiên kết quả phân tích di truyền cho 

thấy một số mẫu tê tê thu được trong buôn bán 

tại Việt Nam có nguồn gốc từ châu Phi. Nghiên 

cứu này cho kết quả phân tích DNA là cơ sở quan 

trọng phục vụ công tác giám định mẫu trong các 

vụ án buôn bán ĐVHD để đưa ra các biện pháp 

xử lý phù hợp trong quá trình thu giữ, xử lý vật 

chứng, cứu hộ, tái thả động vật cũng như tìm 

hiểu con đường buôn bán quốc tế của nhóm loài 

động vật nguy cấp, quý hiếm này. 
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