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Abstract: To support law enforcement related to illegal wildlife trafficking in Vietnam, DNA
analyses have been widely used to identify species based on products seized from the trade.
Pangolins are one of the most threatened mammal groups in Vietnam and across the world because
they have been trafficked in huge numbers and considered the most traded mammals globally.
Although the government and management agencies have implemented several deterrent measures
to reduce the illicit trade of pangolins, a high number of violations with large seizures have still been
detected in recent years in the country. Species identification of pangolin products is often
challenging, as many products don’t have sufficient morphological diagnoses, especially their meat,
hair, and scale. In this study, we present a protocol, which can be applied in laboratories in Vietnam,
for extracting and amplifying a fragment of the mitochondrial cytochrome C oxidase subunit 1 (COI)
from pangolin’s scales and hairs. This protocol was successfully employed to generate a fragment
the COI gene from 10 confiscated pangolin samples. The results show for the first time that three
samples originated from an African pangolin species and highlight the importance of applying
molecular approaches to combating wildlife trafficking in Vietnam.
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Chuan héa phuong phap phan tich DNA tir vay va long té té

phuc vu giam dinh tén loai & Viét Nam

YTrwong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Noi,
334 Nguye:n Trai, Thanh Xuan, Ha Noi, Viét Nam
2Vién Tai nguyén va Moi truong, Pai hoc Quéc gia Ha Noi,
19 L& Thanh T6ng, Hoan Kiém, Ha Néi, Viét Nam
3Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vdt, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé,
Vién Han lam Khoa hoc Viét Nam, 18 Hoang Qu(fc Viet, Cau Gicfy, Ha Néi

Nhén ngay 18 thé}ng 9 nam 2020
Chinh sira ngay 23 thang 4 nam 2021; Chap nhan dang ngay 04 thang 5 nam 2021

Tém tit: Dé hd tro cong tac thyuc thi phap luat lién quan dén cac loai dong vat hoang di (BVHD) &
Viét Nam, phuong phap phan tich DNA da duoc tmg dung phd bién trong viéc giam dinh tén loai
tir nhitng san pham dong vat bi budn ban trai phép. Té té 1a mot trong nhitng nhom dong vat bi de
doa tuyét ching cao nhit ca trén thé gidi va & Viét Nam vi chiing bi budn ban vé6i sé luong rét 16n
va duoc coi 1a nhom thu bi budn ban nhiu nhit trén toan cau. Mic du Chinh phu va cac co quan
churc ndng da cé nhiéu bién phap phong chong budn béan trai phap luat nhom dong vat nay, nhung
trong nhitng nam gan day tinh trang budn ban € t€ va cac san pham ciia ching ¢ Viét Nam van xay
ra v&i s& vu viée va khdi luong tang vat 16n. Viée xac dinh tén céc l0ai té té thudng gap nhiéu khé
khin do cac san pham budn ban khdng con day du cac dac diém hinh thai dé nhan dang chinh xac,
ddc biét 1a cac dang san pham nhu thit, 16ng va vay. Trong nghién ctru nay, ching tdi trinh bay quy
trinh tach chiét DNA va nhan ban doan gen ty thé COl dam bao hiéu qua cao tir cic san pham budn
ban, co thé img dung trong diéu kién phong thi nghiém tai Viét Nam. Quy trinh nay da dugc sir dung
thanh cong trong viéc tach chiét 10 miu 16ng va vay té té tich thu trong cac vu budn ban. Két qua
nghién ctru 1an dau tién cho thiy 3 mau té t& bi budn ban trai phép c6 ngudn gde tir chau Phi va nhan
manh tdm quan trong cta viéc st dung phuong phap sinh hoc phén tir trong cong tac phong chdng
bubn béan trai phép DVHD tai Viét Nam.

Tir khéa: Té té, budn ban BVHD, phéap y, DNA, mé vach, san pham dong vat.

Bui Thi Phuong Thanh!, Ngé Thi Hanh?, Nguyén Quang Truong®, Lé Pirc Minh'2”

1. Mé dau

Trong vai thap ky trd lai day, buon ban trai
phap luat cac loai DVHD da tr¢ thanh van dé
mang tinh toan cau, de doa su tdn tai cia hang
nghin loai dong vat hoang da, anh huong nghiém

" Téc gia lién hé.
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trong dén da dang sinh hoc va quan thé cua cac
loai [1, 2]. Té té 1a nhém dong vat bi budn ban
nhiéu nhat trén thé giéi, chiém téi 20% tong s6
lugng DVHD bi budn ban bat hop phap trong thé
ki 21 [3]. Cac loai té té thudc ho Té té (Manidae),
bo Té té (Pholidota), Ia mot trong nhitng nhdm
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tha bi de doa tuyét chung cao nhat trén thé giGi
theo Lién minh Bao ton Thién nhién Qudc té
(IUCN), trong d6 ba loai dugc xép hang ¢ bac
Cuc ky nguy cép (CR) (Té té gia-va Manis
javanica [4], Té té vang Manis pentadactyla [5]
va Té té phi-lip-pin Manis culionensis [6]), ba
loai & bac Nguy cdp (EN) (Té té an d6 Manis
crassicaudata [7], Té té dat khong 10 Smutsia
gigantea [8] va Té té bung trang Phataginus
tricuspis [9]) va hai loai & bac Sip nguy cap
(VU) (Té té bung den Phataginus tetradactyla
[10] va Té té dat Temminck Smutsia temminckii
[11]). Tt ca 8 loai té té trén déu dugc liét ké
trong Phu luc I cta Cong uéc qubc té vé& budn
ban céc loai dong, thyc vat hoang di nguy cap
(CITES) va cac hoat dong khai thac va budn ban
déu bi kiém soat nghiém ngit [12, 13]. Viét Nam
ghi nhan phéan b cta hai loai Té té gia-va va Té
té vang [14] va ca hai loai déu thudc Danh muc
cac loai nguy cp, quy, hiém, dugc vu tién bao
vé, ¢O tén trong Nghi dinh 64/2019/NDB-CP va
thudc nhom IB trong Nghi dinh 06/2019/ND-CP
ctia Chinh pha ddng thoi c6 tén trong Phu luc I
CITES theo Thong bio sb 296/TB-CTVN-
HTQT cta B6 Nong nghiép va Phat trién Nong
thén) [12].

Mot trong nhirng nhén t§ de doa dén céac loai
té té 1a san bat va bubn ban bat hop phéap véi s6
luong 16n ¢ chau A. Trong khi ¢ chau Phi, chiing
bi sin bét chii yéu dé lam thuc pham, vay budn
ban sang chau A lam duoc lidu c6 truyén [15-
18]. Do d6, quan thé ciia cac loai té té dang suy
giam nghi€m trong va dugc cho 1a bi tuyét chung
cuc bd & mot s6 khu vuc ctia ca chau A va chau
Phi [15, 19]. Trong thap ky qua, hang tan vay té
té va thit da bi tich thu trén toan thé giéi mdi nim
va nhitng hd so thu giit c¢6 kha ning chi chiém
mot phin nho trong giao dich bt hop phap c6
lién quan t&i té té [3, 20, 21]. Theo théng ké, trén
thé gidi ¢6 33 quoc gia va vung lanh thf) la dia
dlem budn ban t€ t& quoc té [16]. Té té séng chu
yéu dugc van chuyen bang duong bd gitra cac
nude chau A. Ngudn gde chi yéu 1a tir Indonesia
(36%) va Malaysia (36%) va diém dén bao gom
Trung Qudc, Singapore, Thai Lan va Viét Nam
[16]. Tu nam 2010-2015 theo bao cao cua
TRAFFIC (2017) tong cong c6 1270 vu viéc da

bi phat hién va bt gitr, trong d6 ¢6 it nhat 20.749
kg thudc 7.154 bd phén co thé té té, 55.251 kg
vay va 44.475 kg té té nguyén con. Vao thang 11
nim 2017, Trung Qudc di tuyén bd thu giir 11,9
tan vay tir mt con tau & Tham Quyén (Shenzen)
[22]. Béo céo két hop phén tich dir lidu cac vu
bt giit dugc ghi nhan trong khoang thoi gian tir
1/1/2016 dén 31/12/2019 va két qua diéu tra
riéng ctia T6 chire Wildlife Justice Commission
(WJC) uéc tinh khoang 206,4 tin vay té té nhap
lau da bi tich thu trong 52 vu bat gitr trong giai
doan 2016-2019 [23]. Phan tich dir li¢u thu git
cho théy, tinh trang buén lau gia tang 6 mirc do
chua ting c6 v&i gan 2/3 s6 lugng vay bi thu gitr
(132,1 tin) dugc phét hién trong hai nam gan day
(2018-2019) [23]. Theo bao cao tong quan budn
ban BVHD trai phap luat nim 2019 cua Té chuc
Bao ton DVHD Viét Nam (Wildlife
Conservation Society), trong thang 1 nam 2019
da c6 8,3 tan vay té té da bi hai quan Hong Kong
phat hién gidu trong container dang trén duong
ttr Nigeria dén Viét Nam [24]. Ttr thang 4 dén
thang 7 nam 2019, c6 37,6 tan vay té t& bi hai
guan Singapore thu giit khi dang trén dudng van
chuyén dén Viét Nam [24]. Ngay 31/3/2020, Cuc
Hai quan Malaysia da thu gitr 6.160 kg vay té t€ cat
gidu trong mét container c6 dan mac hat diéu,
tri gia 18 triéu USD trong dot kiém tra tai cang
Klang [15].

Véi vi tri dia ly quan trong, Viét Nam tro
thanh mot trong cac tuyén duong budn ban va
trung chuyén té t& chu dao trén thé gioi. Té té
dugc budn ban tir trong nudc, cac nudc Pong
Nam A va chau Phi qua Viét Nam vao thi truong
chinh 1a Trung Qudc [18]. Hoat dong budn ban
trai phép té té dién ra phirc tap va tinh vi. Theo
thdng ké cta Trung tim gido duc Thién nhién, tir
nam 2013-2016 c6 hon 2600 ca thé té té séng va
khoang 30 tan vay té t& da dugc luc luong chirc
nang thu gitt & Viét Nam. Trong 5 nam (2013-
2017), cac co quan chirc ning dd bt gitr 111 vu
viéc vi pham v&i 1.949 ca thé té té va 8.337 kg
té té va san pham vay té té - chlem ty 1€ cao thir
hai (20,17%) sau nga voi trong téng khoi luong
DVHD bi bat git, tich thu [26]. Trong s6 nay,
phan I6n la té té con song, chiém 95,33%
(1.858/1.949) so v&i tong s6 lugng ca thé té té va
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chiém 81,48% (7.627/8.3367 kg) so vdi tong
khéi lugng DVHD 14 té té bi bat giif, tich thu,
con lai té t& da chét, dong lanh. Vay té té chi
chiém 18,52% (1.735/8.337 kg) so véi tong khbi
luong DVHD 1a té té bi bat giir, tich thu. Phan
I6n vi pham & mic quy md lon voi 23,6%
(27/117) vi pham c6 khdi luong té té bét giir
trung binh 16n hon 150 kg trong d6 cac vu co
khdi lugng 16n xay ra tai Quang Ninh (3.318 kg),
Hai Phong (1.083 kg), Hung Yén (821 kg), Ninh
Binh (722 kg) [26]. Ciing can luu ¥ rang trong dit
liéu thu thap duogc, mot s6 dia phuong, khong ghi
16 khoi lugng té té bi bét giir va tich thu [26]. Trong
nam 2019, theo bao cdo Tdéng quan budn ban
DVHD trai phap luat nim 2019 ctia T6 chirc Bao
ton DVHD Viét Nam (Wildlife Conservation
Society) c6 42.105 kg vay té t& va 454 ca thé duoc
thu gitr trong cac vu budn ban [24].

Tinh trang sin bit va budn ban té té trai phap
luat trén thé gidi va Viét Nam hién rat dang lo
ngai, gdy anh huong nghiém trong dén quan thé
cua cac loai té té trong ty nhién. Do vay, viéc xay
dung quy trinh tach chiét, t6i wu phan tng chudi
polymerase (PCR) cho cac miu té nham xay
dung co so dir liéu DNA dé xac dinh chinh xéc
tén loai, ngudn gdc ctia san pham té t& bi budn
ban qua Viét Nam va cac con dudng van chuyén
trai phep nhdm dong vat nguy cap, quy hlem nay
1a hét strc can thiét, gop phan cung cap co SO
khoa hoc cho cac nha quan 1y va bao ton BPVHD
trong xur Iy vi pham va ctru ho cac loai dong vat
quy hiém, bi de doa tuyét chung. Vi vay, trong
nghién ctru nay chung t6i da xay dung quy trinh
tach chiét DNA don gian va hiéu qua tur mau
16ng va vay té t&, 1a nhitng san phim phd blen
trong budn ban, nham xac dinh tén loai va ngudn
goc dia ly cua cac vay t€ t€ bi tich thu, tir d6 cung
cap co s¢ khoa hoc cho cac nha quan 1y, hd tro
duoc cong tac cuu hd, bao ton té té va thuc thi
phap luat tt hon.

2. Vit liéu va phwong phap
2.1. Vit liéu va phwong phdp nghién curu

Vit liéu 1a cdc mau 16ng va vy cua té té da
duoc thu thap trén cac ca the té€ té cuu ho ¢ Trung

tam Bao ton DVHD Viét Nam, Vuon quéc gia
(VQG) Cuc Phu'ong, Ninh Binh va cac mau tich
thu tir cac vu vi pham (Bang 1). Bac diém chung
cuia cac mau 16ng va vay la mau thu dugce tir kha
lau, luu trlr, bdo quéan trong diéu kién con han ché
nén ham lugng DNA thip va c6 thé 1An cac thanh
phan khong mong muén (vi khuan hodc vat liéu
di truyén cua cac loai khac).

2.2. Phirong phap tach chiét DNA tong sé

Cac miu dugc tach chiét DNA tong sb sir
dung b kit Dneasy Blood and Tissue (Qiagen,
CHLB Puc). bé giam nguy co nhiém cac san
pham khong mong muodn trén bé mat va thu dugc
t6i da lwong DNA, cac mau duoc rira véi dung
dich Clorox 10% (pha voi nudc ti 1€ 1:10), sau
d6 duoc rra lai b?mg nuGe cat mot vai lan dé lam
sach clorox va phoi kho. Qué trinh tich chiét
duoc tién hanh theo huéng dan ctia nha san xuét,
c6 chinh ly theo Le va cong sy (2007) [27]. Cu
thé, trong budc tién xir Iy mau duge 0 & 56°C
trong 24h véi 1 ml dung dich EDTA 0,5 M, sau
d6, rita EDTA bang 1 ml Tris HC1 10 mM. Budc
ly giai té bao, bd sung vao mdi mau 300 ul ATL
thay vi 200 ul ATL nhu huéng dan cua nha san
xuét, mau duoc u trong 48 h, kiém tra va bd sung
20 pl Proteinase K sau 24 h. Budc cudi cung khi
thu DNA tong sb, chi bd sung 60 pl dung dich
dém hoa tan DNA thay vi 200 ul nhu huéng dan
ciia nha san xuit. Nong d6 DNA tong sd thu
dugc kiém tra bang phuong phap do quang phd
trén may Alphalmager MINI (Protein Simple,
My) va dién di trén gel agarose 1%, trong dém
TBE 1X (Tris base, Boric acid, EDTA pH =8) ¢
trong 70V trong 30 phdt.

Phan tng PCR duoc tién hanh véi
HotStarTagq Mastermix (Qiagen, CHLB Birc) va
DreamTag Mastermix (ThermoFisher Scientific,
Lithuania) nhim bé qua thoi gian t6i uu hoa diéu
kién cho phan ng PCR va tiét kiém ngudn miu
vbn it 0i trong nghién ctru dong vat hoang da.
Déi voi cac mau khong thu dugc san pham PCR
do ham lugng DNA qué thip, san phdm ctia phan
g PCR 14n dau dugc sir dung dé 1am khuén cho
phan tmg PCR lan hai. Téng thé tich phan g
PCR 14 21 pl bao gom: 2 pl DNA khuén, 2 ul
mdi chiéu moi (10 pM/pl), 5 pl H.0, va 10 pl
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Mastermix. Piéu kién phan tmg PCR la 95 °C
trong 15 phat voi HotStar Taq, 05 phat voi
Dream Taq Mastermix, 35 chu ky gdm: 95 °C
trong 30 gidy, 44 °C — 50 °C trong 45 giay, 72 °C
trong 1 phut, va budc kéo dai cudi 72 °C trong 6
phut. D6i ching am, dbi chimg duong duoc tién
hanh song song trong mdi 1an PCR. Céc cip mdi
st dung dé khuéch dai doan gen COI thudc hé
gen ty thé c¢6 kich thudc khoang 750 bp dugc
trinh bay trong Bang 2. San pham PCR thanh
cong sau khi tinh sach dugc bao quan & 4°C trudc
khi gui giai trinh tu hai chiéu tai cong ty
FirstBase (Malaysia). Két qua giai trinh tu dugc

kiém tra bing phdn mém Sequencher v5.4.6
(Gene Codes Corp, Ann Arbor, MI, USA). Trinh
tu thu nhan dugc cung cac trinh ty tir Ngan hang
Gen (Genbank) dugc giong cot bang phan mém
ClustalX v2.1 [28] vdi cac lua chon mic dinh
cho chirc ning sip xép hoan chinh. Ciy phat sinh
chung loai dugc xay dung dua trén phuong phap
Bayesian str dung phan mém MrBayes v3.2 [29].
M3 hinh tién héa téi wu duge xac dinh bang phin
mém Modeltest v3.7 [30] va jModeltest v2.1.4
[31]. Cac phan tich dugc thuc hién dua trén cay
lya chon ngau nhién va chay trong 1 x 107 thé hé,
tan sb léy mau duoc thue hién sau 1000 thé hé.

Bang 1. Thong tin mau vat sir dung trong nghién ctru

STT | Kihiéu PTN | Loai miu Dia di€ém
1 Fla Vay VQG Cic Phuong
2 F2b L6ng VQG Clc Phuong
3 F3b Long VQG Ctc Phuong
4 F4b Long VQG Cic Phuong
5 F5b Long VQG Ctc Phuong
6 F6b Loéng VQG Ctc Phuong
7 Fra Vay VQG Cic Phuong
8 F15 Vay Mau thu duge tir buén ban
9 F16 Vay Mau thu duge tir buén ban
10 F17 Vay Mau thu duge tir budn ban
TeL  F3b MKikb F3b F15 Fla F16
- — W
- —
—— | e
p—— i
-
e —

Hinh 1. Két qua dién di DNA t6ng sd:
A. Mau tach chiét theo quy trinh tach chiét ciia nha san xuat; B. Mau tach chiét theo quy trinh tach chiet da
hiéu chinh. Hinh dién di trén gel agarose 1% trong dém TBE 1X ¢ 70V trong 30 phut. Maker 1kb.
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Bang 2: Trinh ty mdi cho phan tng PCR

Tén mdi | Trinh tu mdi Tai liéu tham khao

VF1d 5’- TTCTCAACCAACCACAARGAYATYGG — 3’ Nazarov va cong su, 2012 [32]
VR1d 5" — TAGACTTCTGGGTGGCCRAARAAYCA -3’ | Nazarov va cong su, 2012 [32]
HZF3 5’ — AGATTTACAGTCTAATGCTT -3’ Zhang va cong sy, 2015 [11]
HZR1 | 5°— CCCATGTATCCAAAGGGCTCTT -3’ Zhang va cong sy, 2015 [11]

Hinh 2. Két qua dién di san pham PCR Dién di trén gel agarose 1%,
trong dém TBE 1X & 90V trong 30 phut.

3. Két qua va thao luin 3.2. Phan ung PCR va gidi trinh tw

3.1. Tdach chiét DNA tong s6 Két qua dién di san phdm PCR cho thay,

] ) . chuing t6i da nhan ban thanh cong doan gen COI,

_ Két qua dién di kiém tra nong d6 DNA cho v6i kich thuéc khoang 750 bp ctia 10/10 mau

thay, ching t6i da tach chiét thanh cong 10/10 (Hinh 2). San pham PCR thanh cong cho két qua

mau v6i bang sang r6 khi tach chiét theo quy giai trinh t t6t, cac tin hiéu cua mdi nucleotide
trinh d& hi¢u chinh (Hinh 1). 15 rang va tin hiéu nén tt (Hinh 3, 4).

. R
N Ao A Ili A A A A A
A W ANV WV AWV AN VWY

L
LR mo e o v ST Taws T OB
1 ¢

F-r-_ra'-v--v-vva-rewrg1r»i'.*; ‘el"—iH'H"H“e’HF-("'H

\ [ AN / ~ NN VAV, f / ,"\\ f AA A /\f (\,". /‘\ lr\ f\ [\\ f‘ A\ J\
VYYVYYVYYVVVYVIWYYY YV VIVY VYV VY Y YWY V VYY"V ‘/\L_J‘, My V \ \

Hinh 3. Két qua giai trinh ty hai chiéu mot phan doan ctia gen COI tir mot miu vay.

Hinh 4. Két qua giai trinh ty hai chidu mot phan doan cua gen COI tir mét mau 16ng.
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Két qua giai trinh tir va so sanh véi cac trinh
tu d3 cong bd trén ngan hang gen cho thiy, trong
s6 10 mau c¢6 7 mau 1a loai Té té gia-va (Manis
javanica), 3 mau la loai Té t& bung tring
(Phataginus tricuspis).

3.3. Xday dung cay phat sinh chung loai

Tir két qua PCR va giai trinh ty thanh cong,
chung t6i da xay dung duoc cdy phat sinh chung
loai dua trén trinh ty doan gen COIl thu nhén
dugc tir nghién ctru va tir Ngan hang Gen cho cac
loai té t& (Hinh 5). Két qua thu duoc cho thiy,
cic mau tir cac ca thé ciru ho tai Trung tdm Bao
ton DVHD Viét Nam & VQG Ctic Phuong 1 loai
Té té gia-va (Manis javanica) co quan hé gan giii

v6i cac lodi té t& & Chau A. Cac miu vay thu
dugc trong qua trinh budn ban 1a loai T¢é té bung
tring (Phataginus tricuspis) c6 ngudn gbc tir
chau Phi. Bén canh d6, két qua nghién ctru con
cho thiy céc loai té t& dwoc chia 1am hai nhém
chinh voi gia tri xac suit hau nghi€m kha cao:
Nhom 1 bao gom 4 loai té té phan bd & chau A:
Té té gia-va (Manis javanica), Té té vang (Manis
pentadactyla), Té t& 4n do (Manis
crassicaudata) va Té té phi-lip-pin (Manis
culionensis); Nhom 2 bao gom 4 loai phan bé &
chau Phi: Té té bung den (Phataginus
tetradactyla), Té t& bung tring (Phataginus
tricuspis), Té té dat khong 16 (Smutsia gigantea)
va Té té& dat temminck (Smutsia temminckii)

(Hinh 5).

T

Felis catus FJ958399

Sy

Manis javanica MG196309

Manis javanica NC026781
og, Manis culionensis KU207430

Manis culionensis MG196308
00 Manis pentadactyla KC69030

52

. Nhém
100 om 100

100

100 F17
Phataginus tetradactyla MF50982%
97 [ Smutsia gigantea KJ192838
53 Smutsia giganfea NC036064
Smutsia femminckii KP306516 /

1 [
Manis pentadactyla LC145059
100 Phataginus fricuspis JF444316
100 [
Smutsia temminckii KX012661
0.09

89 Manis crassicaudata MG196306
| Manis crassicaudata NC036433 *
g5 F15
Phataginus fricuspis KX012685
Hinh 5. Cay quan h¢ di truyén sir dung phuong phép Bayesian. Cac mau tir Ngan hang gen

F16
Nhém I 100 Phofag'inus tetradactylaKJ192845
88 Phataginus tefradactyla KX012678
dugc thé hién bang mi s6 di kém véi tén loai.
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4. Két ludn

Quy trinh tach chiét DNA tir mau 16ng va vay
té té co chat luong thip, qua phuwong phap hiéu
chinh dugc trinh bay trong nghién ctru nay da
giup xac dinh dugc 16 ngudn goc cac loai té t&
nhap khiu vao Viét Nam gdm ca loai phan bd &
Chau A, Té té gia-va (Manis javanica) va loai
phan b5 ¢ chau Phi, Té té bung tring
(Phataginus tricuspis). Trong 10 mau té t& thu
thép tir cac mau vt tich thu duoc trong cac vu
budn bén trai phap luat & Viét Nam c6 7 mau tir
Té té gia-va va 3 mau tir Té t& bung tra‘ing bay
1a 1an dau tién_ két qua phan tich di truyén cho
thidy mot s6 mau té t€ thu duoc trong budn ban
tai Viét Nam c6 ngudn gbc tir chdu Phi. Nghién
ctru ndy cho két qua phén tich DNA 14 co sé quan
trong phuc vu cong tac giam dinh mau trong cac
vu 4n budén ban DPVHD dé dua ra cac bién phap
xu ly phu hop trong qua trinh thu gitt, xir 1y vat
chung, ctu ho, tai tha dong vat cling nhu tim
hiéu con duong bubn ban quéc té ctia nhom loai
dong vat nguy cép, quy hiém nay.

Lo1i cam on

Chung t61 chan thanh cam on Quy US Fish
and Wildlife Service da tai trg cho nghién ctru
nay. Cam on cic dong nghiép cia To chirc
TRACE Forensics Network (Vuong qubc Anh)
va Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat da hd
tro trong cong tac thu thap va phan tich mau vat.
Nghién ctru nay duoc hd tro mot phan boi Nhiém
vu ¢o s¢ cua Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh
vat (Ma s6 IEBR NV.1-21).
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