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Abstract: The acidity in rainwater is mainly controlled by the presence of H»SO., HNO3 in
combination with the ability to neutralize cations in rainwater. pH is an important value in the
evaluation of acidity in rainwater. The research used a series of rainwater quality monitoring data
from 2005 to 2018 in Vietnam. The research showed that the average pH distribution at 23 stations
ranged from 5.83 + 0.62. The rains with pH <5.6 appear in all years at the research stations.
Considering the ability of acid neutralizing to various ions shows that Ca?* is the main contributor
to acid neutralization processes in rainwater, followed by Mg? *, NH,4*, and K*. While Ca?* always
play the highest acid neutralizing role at all stations; Depending on each station, Mg?* and NH4*
ions play a role in neutralizing acidity in rainwater. The research also shows a match between the
trend of H* concentration and the tendency of cations to contribute to acid neutralization
in rainwater.
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Tém tit: Tinh axit trong nudc mua dugc kiém soat boi su hién dién chu yéu ctiia H2S04, HNO; két
hop v6i kha nang trung hoa cac cation trong nuéc mua. DY pH 1a gia tri quan trong trong danh gia
axit trong nudc mua. Nghién ctru sir dung chudi sb liéu quan tric chat lwong nudc mua tir nim
2005-2018 ¢ Viét Nam. Nghién ctru cho thay, phan bd pH trung binh tai 23 tram dao dong trong
khoang 5,83 + 0,62. Vi nhiing tran muwa c¢6 pH < 5,6 ludn xuét hién trong tit ca cac nam & cac tram
nghién ctru. Xem xét kha nang trung hoa axit d6i v6i cac ion khac nhau cho thay ion Ca?* dong gop
chinh vao cac qua trinh trung hoa axit trong nudc mura, tiép theo 1a cac ion Mg?*, NH,*, va K*. Vé6i
ion Ca®* ludén déng vai trd trung hoa axit cao nhét tai tAt ca céc tram; tuy tung tram khac nhau cac
ion Mg?* va NH4* ¢6 vai tro dong gop cho viéc trung hoa tinh axit trong nuéc mua. Nghién ciru
ciling cho thay su phu hop giita xu thé ndng d6 ion H* vé6i xu thé cac cation trong viéc dong gop vao

qua trinh trung hoa axit trong nudc mua.

Tw khoa: Trung hoa, mua axit, xu thé mua axit.

1. Mé dau

Mua axit 1a mot dang thé hién cta ling dong
wét. Ngay nay, mua axit dugc hinh thanh chi yéu
do su phat thai SOz va NOy tir cac hoat dong cua
con ngudi, chi yéu 1a tir 6t chay nguyén lidu hoa
thach [1, 2]. Mua axit duoc coi la mdt trong nhing
yéu t6 nguy hiém nht ctia 6 nhiém cuc bo [1].

Trong nudc mua, ¢ trang thai tu nhién ludén
tdn tai COz & cac dang khac nhau. Lugng CO»
trong khi quyén phan mg véi nudc mua tao
thanh axit yéu. Phan tig ctia CO; v6i nude dugc
biéu dién nhu sau: CO; + H,0 < H* + HCOy.
Do d6, nudc mua ludn ton tai luong ion H® &
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noéng do cao tao nén moi truong axit yéu. Cac
nghién ctru cling da chi ra trong tu nhién, dudi sy
anh huong cua CO2 nén gia tri trung tinh cia nu6ce
mua trong khi quyen thuong dugce lay & pH=5,6
[1 3]. Do d6 da so cac quoc gla trén thé gioi déu
lay mirc pH < 5,6 thi dugc goi 1a mua axit.

Do cac hoat dong ctia con nguoi gia tang sy
phat thai SO, va NOx vao moi truong va tao
thanh cac axit H.SO4, HNO3 tir d6 lam tang
cuong dd axit trong nudc mua. Do do tinh chat
axit cua nudc mua duoc kiém soat boi su hién
dién cia H,SO4, HNO;3; va axit hitu co ¢c6 mit
trong moi truong nudc [4-6]. Mit khac su phat
thai bui c6 chira cac ion kiém lam thanh phan va
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tinh chat hoa hoc trong nudc mua phire tap hon.
Céc ion kim loai kiém va kiém tho 13 tac nhan
trung hoa va can bang ion trong moi truong nudc
mua. Tinh chat axit hay bazo ciia nuéc mua la
két qua ciia su can bang giita cac gbc axit, chu
yéu 1a SO,% va NO3 va gbc kiém, cha yéu la
ammoni va mubi calcium [2, 7-9].

Céc nghién ctu trén thé gidi ciing da chi ra
dugc muc d6 dong gop cua cac cation vao kha
nang trung hoa tinh axit trong nudc mua.
Balasubramanian (2001) da chi ra tai khu vuc
Singapore c6 2 ion Ca?* va Mg?* dong gop chinh
vao qua trinh trung hoa axit trong nudc mua [10].
Agnes Keresztesi (2019) véi nghién ciru cho khu
vuc Chau Au di cho thdy 2 ion Na* va NH,*
dong gop chinh vao qua trinh trung hoa axit [4]
va nhiéu nghién ctru khac.

O Viét Nam, hién chua c6 nhiéu nghién cuu
chi ra kha nang trung hoa cta céac cation khac
nhau trong nuwdc mua. Mot s6 nghién ciru trudc
day dua ra nhan dinh 2 ion NH4* va Ca?* dong
gop chinh vao cac qua trinh trung hoa [2, 7].

Trong nghién ctru nay, chung t6i danh gia su
thay dbi gi4 tri pH, xem xét xu thé mura axit trong
nhitng nam gan day va kha ning trung hoa axit
trong nudc mua hay cé thé goi la do dong gop
cua cac cation vao kha nang trung hoa axit trong
nudgc mua.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Poi twong nghién ciru

Dbi tugng nghién ctru trong bai bao 1a moi
truong nudc mua tai cac tram quan tréc moi
truong khong khi thude mang ludi quan tric Khi
tugng thuy van. Thong qua qua két qua quan trac
d6 pH va phan tich nong do cac ion danh gia xu
thé va kha nang trung hoa axit trong nudc mua.

2.2. Phwong phdp nghién cuu

2.2.1. Thu thdp sé liéu

S liéu dugce thu thap va st dung trong
nghién ctru 14 s6 liéu quan trac thanh phan hoa
hoc nudc mua tai cac tram quan trac moi trudng
khong khi thuéc Mang luéi quan tric Khi twong

Thay Van, Téng Cuc Khi tugng Thuy van.
S6 liéu duoc sir dung tinh todn nghién ctu la
chudi s6 lidu ctia 23 tram trong giai doan tir ndm
2005 -2018.

MaAu nudc mua tai cic tram dugce thu thap,
phan tich cing mot quy trinh thong nhét, dong
bd va duge kiém tra gidm sat theo quy trinh k¥
thuat Quéc gia va cua B Tai nguyén va moi
truong. Cac thong s6 do dac, phan tich gdbm: pH,
EC, SO.%, NOs, NH4*, CI, Ca?*, Na*, Mg?*, K*,
HCOs. Mau nudc mua duge thu thap va phan
tich theo Tiéu chuan Viét Nam. Cu thé: Thong
s6 pH duogc phan tich theo phuong phap TCVN
6492:2011; ion HCOs; dugc phan tich theo
phuong phap TCVN 6636-1:2000; c&c anion
khéac dugc phan tich theo phuong phap TCVN
6494-1:2011; cac cation dugc phan tich theo
phuong phap TCVN 6660:2000.

2.2.2. Hé 56 trung hoa axit

Pé danh gia kha nang trung hoa axit trong
nudc mua, nhiéu nghién ctru trén thé gidi da st
dung hé sb trung hoa NF (neutralisation factors)
dé danh gia kha niang trung hoa cia tirng cation
trong nuéc mua. Hé sb trung hoa duge xac dinh
theo cong thac sau [4, 5, 11, 12]:

[X:]
[S0Z71+[NO5]

Trong d6 [X;] 1a ndng d6 duong lugng cac
ion NH4*, Ca?*, Mg?", K*.

Puong lugng hay Equivalent (Eq hay eq) la
don vi do luong thuong dung trong hoa hoc va
sinh hoc. N6 do luong kha nang mot chat két hop
v6i cac chat khac. Puong lugng thuong dugce
dung khi néi vé ndng d6 chuén.

Dbi voi ion hoa trj mot, 1 Eq =1 mol

Ddi voi ion hod tri hai, 1 Eq = 0,5 mol

Déi voi ion hoa tri ba, 1 Eq = 0,333 mol

NFi =

2.2.3. Phurong phap kiém nghiém phi tham sé
Seasonal Mann-Kendall

Pé danh gia xu thé ciia ion H*, trong nghién
ctru str dung phuong phap kiém nghiém phi tham
s6 Seasonal Mann-Kendall (SMK). SKM da
duogc phat trién boi (Hirsch va cong su, 1982)
nham muc dich phat hién xu thé cho ndng do cac
chét va cac bién trong khi hau [13]. SMK duoc
4p dung cho chudi dir liéu theo thang, theo mua,
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dac biét SMK khong nhay cam ddi véi cac
truong hop bi thiéu dir liéu va dir liéu 161 [14].
Str dung d6 dbc Sen va SMK dugce ap dung trong
nhiéu bai toan vé danh gia ling dong w6t [13-19].
Mirc d6 thay doi ctia xu thé duge xac dinh thong
qua d6 doc Sen va gia tri trung binh.

Véi dit liéu ndng dé trung binh thang cua cac
ion H*, NH,", Ca*, Mg* va K" tr nim
2005- 2018, dugc ap dung theo SMK tinh toan
xéc dinh xu thé ciing nhu murc thay doi ndng do
cac ion.

3. Két qua va thao luan

3.1. Su bién dong cua pH

Phén bd pH trong giai doan 2005 - 2018
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Hinh 1. Phan b pH tai cac tram trong
giai doan 2005-2018.

Két qua nghién ctru tir Hinh 1 cho théy, tai
23 tram trong giai doan nay, gid tri pH trong
nuéc mua dao dong chu yéu trong khoing
5,83 £ 0,62. Tai mot s6 thoi diém c6 nhiing tran
mua xuat hién gia tri pH rat thip <4 nhu Clc
Phuong, Vinh, Hué, Pa Ning, Nha Trang,
Pleiku, Buon Mé Thudt va Can Tho. Tan xuit
xudt hién cac trin mua co gia tri pH<4 cling rt
it tai cac tram, cao nhét tai tram Hué v6i tin xuét
3,1%, tiép theo 1a tram Vinh voi tan xut 2,4%. Tén
xuét xuét hién pH>8 cao nhét tai tram Quy Nhon
0,53%, tiép theo 1a tram Tan Son Hoa 0,47%.

Tram Thanh Hoéa c6 gia tri trung binh pH 16n
nhét va dao dong trong khoang 6,3 £+ 0,54; Tram
Hué c6 gia tri pH trung binh thap nhat va pH tai
Hué dao dong trong khoang 5,44 + 0,74.

Trong giai doan 2005-2018, mua axit xut
hién trén khip ca nudc voi nhitng tan xuit khac
nhau. Nhirng tram c6 tan xudt mua axit cao nhur
Cic Phuong 46,46%, Hué 46,28%, Vinh
44,55%, Thai Nguyén 42,68%. Mot s6 tram co
ty 1¢ trén 30% nhu Bai Chay, Phan Thiét, Budn
Mé Thuét, Pa Nang, Pleiku, Phu Lién, Tay Ninh,
Bic Giang va Da Lat. Cac tram c6 tan xuit mua
axit thép nhat nhu Thanh Hoa 6,62%, Tan Son
Hoa 10,12%, Ninh Binh 12,81%, Lang 16,99%
va Ca Mau 17,87%.

Gia tri pH trung binh nudc mua cua Viét
Nam theo tinh toan la 5,83 (giai doan 2005-
2018), so v6i nhiéu nuéc trong EANET thi nudc
mua cua Viét Nam c6 gia tri pH kha cao. Mot s6
nude co gia tri pH trung binh thap hon Viét Nam
nhuw: Trung Quéc c6 pH=5,12; Indonesia co
pH=5,02; Nhat Ban c6 pH=4,82; Malaysia c0
pH=4,94; Han Qudc c6 pH=4,99.

3.2. Xu thé nong do ciia H'

lon H* dugc tinh toan thong qua pH tai cac
tram, c6 thé nhan th?iy xu thé ctia H* cling chinh la
xu thé ctia pH hay xu thé mua axit tai cac tram.

Xu thé ndng d6 cua ion H* (Bang 2) duoc
tinh toan thong qua SMK cho thay c¢6 6 tram c6
xu thé tang, c6 2 tram théa man p<0,05 la
Phu Lién va Thanh Hoa v6i muc ting lan luot
2,96%/nam va 1,74%/nam; c6 15 tram c6 xu thé
giam, trong cac tram c6 xu thé giam c6 1 tram ¢
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xu thé théa min p<0,05, muc gidm lon nhét
5,35%/mam tai tram Pa Lat (p<0,05).

D6i véi nong d6 H* ¢o xu thé ting co nghia
12 pH c6 xu thé giam tirc 12 mua axit tai cac vi tri
nay c6 xu thé ting hay gia ting kha ning xuat
hién mua axit va nguoc lai dbi véi xu thé néng
d6 H* c6 xu thé giam thi kha nang xuat hién mua
axit c6 xu hudng giam.

3.3. Kha nang trung hoa axit trong nuoc mua

O Viét Nam, cac nghién ctru vé kha ning
trung hoa axit trong nudc mua thuong st dung
theo cong thirc (NH4* + nss-Ca?*)/(NOs + nss-
S0,%) [11], cong thirc nay chua xem xét dén céc
cation khac ma mac dinh chi 2 cation NH4* va
Ca?" déng gop chinh trong qua trinh trung hoa axit
trong nudc mua. Vi vy, voi cong thiic tinh hé s6
trung hoa NF dugc str dung trong nghién ctru ndy c6
thé chi ra dugc nhimg ion nao déng gbp chinh vao
qud trinh trung hoa trong nude mua.

Theo quan sat chudi dit liéu NFi ctia cac ion
tai cac tram khac nhau cho thay c6 rat nhiéu gia
tri ngoai lai (outlier) trong chudi gia tri tai timg
tram. Nhitng gia tri ngoai lai chii yéu phéan bd &
phia bén phai chudi dit liéu v6i cac gia tri rat 16n
lam anh huong téi gia tri trung binh khi tinh toan.
Do d6 trong nghién ctru da tién hanh loai bo cac
gia tri ngoai lai dé ting do chinh x4c cta cic gia
tri trung binh NFi tai c4c tram. Loai bo cac gia
tri nam ngoai khoang gia tri: Trung binh £ 3*D
1éch chuén.

Cacgiatritrung binh NFy+, NF g2+, NF e+,
NFyge+ VA tong NF (NF = NFy,+ +
NF g2+ + NFy+ + NF)2+) dugc thé hién
trong bang dudi c6 thé thiy trung binh tai cac tram
gia tri NFi lan luot tr cao dén thap Ila:
NF g2+ > NF g2+ > NF e > NF e+ VG gid tri
trung binh lan luot 1a: 1,199; 0,451; 0,403 va 0,192.

Bang 1. Cac gia tri NF trung binh va tuong quan NF-pH

D
Tram NFyus | NFeas | NFgr | NFyges | TongNF qu:f;’rflﬁH tﬁuz e
Thai Nguyen 0,366 0,954 0,195 0,271 1641 0,463 0,794
Viet Trl 0,383 0,947 0,196 0,216 1542 0,345 0,819
Bic Giang 0,311 0,878 0,192 0,223 1478 0,430 0,706
Bai Chay 0,204 1,158 0,151 0,340 1,031 0,402 0,802
Phu Lidn 0,239 1,149 0,156 0,254 1,738 0,430 0,715
Lang 0,464 1,044 0,104 0,309 1,895 0,378 0,873
Hai Duong 0,210 1,200 0,142 0,200 1,793 0,387 0,786
Ninh Binh 0,278 1,309 0,147 0,286 1,929 0,271 0,911
Cuc Phuong 0,361 1013 0,126 0,263 1,687 0,450 0,795
Thanh Hoa 0,315 1586 0,200 0,352 2,386 0,169 0,923
Vinh 0,382 0,947 0,145 0,261 1,620 0,530 0,817
Hué 0,254 0,790 0,141 0,407 1319 0,514 0,789
Da Ning 0,438 0,934 0,252 0,431 1,961 0,558 0,850
Quy Nhon 0,258 1,363 0,376 0,658 2,499 0,315 0,757
Nha Trang 0,278 1,298 0,205 0,668 2,295 0,354 0,742
Phan Thiét 0,338 1457 0,281 0,791 2,897 0,413 0,862
Pleiku 0,486 1177 0,220 0,664 2,347 0,308 0,752
Buon Mé Thuot | 0,651 1418 0,285 0,889 3,114 0,317 0,843
Da Lat 0,705 1519 0,244 1,135 3,727 0,308 0,855
Tay Ninh 0,594 1,407 0,175 0,417 2,555 0,352 0,640
Tan Son Hod | 0,585 1,346 0,169 0,380 2517 0,252 0,900
Cn Tho 0,431 1341 0,159 0,302 2,354 0,383 0,725
Ca Mau 0,656 1,355 0,161 0,485 2611 0,176 0,808
Trung Binh 0,403 1,199 0,192 0,451 2,167 0,37 0,803
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V/6i gid tri trung binh NF 2+ tai tieng tram
ludn 16n nhat so véi cac cation khac, NF 2+
trung binh tai cac tram nam trong khoang 0,79-
1,586. Nhu viy Ca?* dong gop 16n nhit vao qua
trinh trung hoa axit trong nudc mua tai tat ca cac
tram nghién ciru.

lon Mg?* c6 mirc dong gop thir 2 vé kha ning
trung hoa axit trong nudc mua, voi gia tri NF
trung binh tai tat ca cac tram 1a 0,451 va nam
trong khoang tir 0,216 — 1,135. C6 12/23 tram cd
gia tri trung binh NFy, 2+ dimg sau NF g2+ va
c0 11/23 tram c6 gia tri trung binh NF .+ dung
thir 2 sau NF ¢,2+. Gia tri trung binh cua NF y,+
tai 23 tram 1a 0,403, ndm trong khoang 0,21-
0,705. lon K* c6 muc dong gop vao kha nang
trung hoa thap nhét trong 4 ion, gia tri NF .+
trung binh tai 23 tram la 0,192 va nam trong
khoang 0,104-0,376.

So sanh vé kha niang trung hoa axit trong
nude mua ciia cac ion vai mot s6 nghién ctru trén
thé gidi co thé thiy co sy tuong dong giita két
qua cta luan an va mot s6 nghién ciru khac. Véi
nghién ctu cua Agnes Keresztesi (2019) cho
thay hé s6 NF_NH4+ cho cac qubc gia tai Chau
Au dao dong trong khoang tir 0,03 dén 1,25 va
trung binh 0,46. Véi nghién ctru nay ion Na+ va
NH4+ dong gop chinh vao qua trinh trung hoa
axit trong nudc mua tiép theo 1a cac ion Ca2+,
Mg2+ va K+ [4]. Theo Sheo Prasad Shukla (2010)
v6i nghién ciru vé kha ning trung hoa axit trong
nude mua cho khu vye Kanpur, An D6 cho thiy
vao thoi ky gié mua gia tri trung binh NF cuia cac
ion NH4+, Ca2+, K+ va Mg2+ 1an luot 0,97, 0,92,
0,10 va 0,37; vao thoi ky khong c6 gié mua, gia tri
trung binh NF cua cac ion nay lan luot 0,20, 1,57,
0,19 va 0,61 [20].

Trong nghién ctru nay chung t6i dua ra xem
xét dén mirc d6 phu hop cua téng NF va gid tri
pH, c6 thé hiéu nhu sau: néu NF >1 thi pH >5,6
va NF <1 thi pH <5,6. Do d6, nghién ctru dé xuét
chi tiéu vé ty 1 két qua thoa man tiéu chi NF >1
thi pH >5,6 va NF <1 thi pH <5,6 (ty 1€ thuén),
dbi véi cac truong hop khong théa min tiéu chi
trén duoc goi la ty 1€ nghich.

Céc két qua nghién ciru cho thdy vé ty 18
thuan trung binh tai cac tram dat 80,3% va nam
trong khoang tir 64%-92,3%, tuc 1a cac két qua

phan tich c6 gia tri thoa méin diéu kién chiém
khoang 80,3% trong tong sd cac két qua
quan tréc.

Murc d6 twong quan giita 2 chudi dir liéu tong
NF va pH tai céc tram tir nim 2005-2018, cho thiy
muc do tuong quan tai cac tram dao dong trong
khoang tir 0,169-0,558, vai gia tri trung binh tai 23
tram 1a R = 0,37. Tram Thanh Hoa c6 muic tuong
quan thip nhét, tram Pa Ning c6 tuong quan
cao nhat.

3.4. Thdo lugn

Tur kha nang trung hoa axit trong nudc mua,
¢6 thé dua ra phan tich ban diu vé nguyén nhan
xu thé ctia ndng do H* ciing c6 su dong gop cua
kha ning trung hoa axit trong nudc mua. Ap
dung SKM dé danh gia xu thé ndng d6 cho céac
cation NH4*, Ca%*, K*, Mg?* va tién hanh so sanh
v6i xu thé cua ndng do ion.

Céc tram c6 xu thé H* tang nhu Viét Tri, Bic
Giang, Phu Lién, Thanh Hoa va Ca Mau cho thay
tai ddy luon c6 xu thé giam ctia cac ion chinh cho
su trung hoa axit trong nudc mua. Trong cac
tram c6 xu thé H* ting, tram Bai Chay c6 xu thé
tang H* nhung céac ion chinh dong gop qua trinh
trung hoa c¢6 xu thé tang, chi c6 ion K* ¢6 xu thé
giam. Nhu vay tai tram Bay Chay chua giai thich
dugc nguyén nhan cua xu thé ting H* tir xu thé
céc cation.

Céc tram con lai c6 xu thé H* giam luén c6
xu thé ting cua cac ion chinh déng gop vao quéa
trinh trung hoa axit trong nuéc mua (ion Ca®',
Mg?*, NHs").

C6 thé nhan thiy c6 sy phit hop giita xu thé ciia
H* d6i voi cac xu thé cac cation NH,*, Ca?*, K*,
Mg?*. Khi xu thé H* giam thi mot vai ion chinh
trong qua trinh trung hoa axit s& c6 xu thé tang va
nguoc lai. Diéu nay cho thay xu thé mua axit giam
(pH ting 1én) thi ludn xudt hién xu thé ting ddi voi
cac cation. Quan sat két qua cling cho thiy tram
Bay Chay chua giai thich dugc nguyén nhan cia
xu thé ting H* tir xu thé cac cation.

Pay moi chi 1a cac két qua phan tich ban dau
va su phu hop giita xu thé H* voi xu thé cac
cation dong gop vao qua trinh trung hoa axit
trong nudc mua.
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H+ NH4+ Ca2+ K+ M92+
Tram Muc Muc Mirc Mirc Muc
: p thay p thay p thay p thay p thay

déi déi déi déi ddi
Théi Nguyén 0,000 -4,922 | 0,131 -0,813 | <0,0001 | 2,828 0,001 -1,464 <0,0001 | 6413
Viét Tri < 0,0001 8,632 0,013 2,607 < 0,0001 -5,285 0,001 4,043 0,364 0,438
Bic Giang 0,284 0,133 0,055 -0,712 0,152 1,499 0,001 -2,990 < 0,0001 5,428
Bai Chay 0,735 1,866 0,022 0,686 0,066 2,218 0,133 -0,653 <0,0001 | 5,817
Phu Lién 0,030 2,962 0,260 -0,243 0,431 -0,914 < 0,0001 -4,349 < 0,0001 5,871
Lang 0,002 -2,144 | <0,0001 | -2,156 | <0,0001 | 2,210 0,407 -0,078 <0,0001 | 4,970
Hai Duong 0,075 -1,557 0,061 -0,731 0,136 -1,381 0,000 -2,172 0,000 2,098
Ninh Binh 0,326 -0,555 | 0,678 -0,080 | 0,380 -0,317 | 0,184 -0,330 0,001 1,790
Clic Phuong 0,012 -1,983 | 0,031 -0,812 | 0,901 0,251 0,002 -1,373 <0,0001 | 3,544
Thanh Hoa 0,033 1,744 0,151 -4,358 | 0,001 1,921 0,004 -1,353 <0,0001 | 4,794
Vinh 0,017 -1,426 | <0,0001 | -9,043 | 0,005 2,358 <0,0001 | -5,272 <0,0001 | 3,095
Hué <0,0001 | -4,694 | 0,462 -0,010 | 0,212 1,145 0,211 -1,459 0,002 3,113
Pa Ning <0,0001 | -5,209 | 0,431 0,677 <0,0001 | 6,646 0,439 0,075 0,154 0,846
Quy Nhon 0,000 -3,348 1,000 0,042 0,020 1,323 0,000 3,369 0,687 0,338
Nha Trang 0,005 -2,442 | 0,400 -0,560 | 0,034 1,765 0,740 -0,552 0,442 -0,947
Phan Thiét NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Pleiku 0,000 -6,064 | NS NS <0,0001 | 3,369 NS NS 0,001 11,250
Buon Mé Thudt NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Pa Lat <0,0001 -5,352 0,231 -0,990 < (0,0001 3,713 0,413 -1,294 0,162 1,654
Tay Ninh 0,147 -2,489 | 0,673 0,260 0,910 0,395 0,412 -1,045 0,002 -2,600
Tan Son Hoa 0,023 -1,313 | 0,168 0,849 0,047 1,665 0,235 -1,063 0,781 -1,335
Can Tho 0,056 -0,489 | 0,008 3,557 0,000 3,944 0,008 2,785 0,736 -0,712
Ca Mau 0,174 1,068 0,272 -3,123 | 0,949 0,352 0,000 -5,081 <0,0001 | 5,295

Chu thich: NS: Khong c6 xu thé va mirc ¥ nghia.

Hién nay, viéc danh gia hé sb trung hoa
axit trong nudc mua con kha méi mé trong cac
nghién ctru vé lang dong axit & Viét Nam. Néu
khong tinh dén hé sb trung hoa, chi tinh theo
chi s6 pH dé danh gia tinh hinh mua axit thi
kho giai thich hién tuong ndng d6 H* ting
trong khi phat thai cac chat 6 nhiém khong khi
c6 thé din t&i mua axit gia tang, dac biét la
phat thai SO, va NOy. Viéc tinh toan hé s
trung hoa di budc dau cho cau tra 1oi ly giai
duoc van dé nay.

Tt nhiing nghién cuu tinh axit va kha néng
trung hoa axit clia cac in trong thanh phan hoa
hoc ctia nude mua cho thiy can cé nghién ciru
mé rong vé& ngudn phat thai & Viét Nam. Ngoai
cac ion NH,*, Ca%", K*, Mg#, con nhitng ion hay
loai hop chét nao trong cic ngudn thai dong gop
vao kha nang trung hoa axit trong nudc mua.
Nhirng nghién ctru tiép theo ndy s& mé ra huéng
méi trong cac nghién ctru vé 6 nhiém khong khi
va tinh chat mua axit trén lanh thd Viét Nam.

4. Két luan

Phén b pH trung binh tai 23 tram dao dong
trong khoang 5,83 + 0,62. V6i nhiing tran mua
¢6 pH < 5,6 ludn xuét hién trong tat ca cac nim
& cac tram nghién ctru. Nhitng tram c6 tin xuét
mua axit cao nhu tram Cuc Phuong 46,46%, Hué
46,28%, Vinh 44,55%, Thai Nguyén 42,68%.
Mot s6 tram co ty 1€ cao hon 30% nhu tram Bai
Chay, Phan Thiét, Budn Mé Thudt, ba Nz:mg,
Pleiku, Phu Lién, Tay Ninh, Bic Giang va Da
Lat. Cac tram c6 tin xuAt mua axit thép nhét nhu
Thanh Hoa 6,62%, Tan Son Hoa 10,12%, Ninh
Binh 12,81%, Lang 16,99% va Ca Mau 17,87%.

Vi sy trung hoa axit trong nudc mua, véi
cac nghién ctru trudc ddy moi chi st dung danh
gi4 tinh trung hoa d6i v6i 2 ion va NH4* va nss-
Ca®* (Ca?*) ma chua xem xét dén kha ning cua
cac cation khac. Banh gia kha nang trung hoa
axit d6i v6i cac ion khac nhau cho thay ion Ca?*
dong gop chinh vao cac qua trinh trung hoa axit
trong nudc mua, tiép theo 1a ion Mg?*, tiép theo
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1a ion NH,*, cudi cung 1a K*. Véi ion Ca?* ludn
dong vai trd trung hoa axit cao nhat tai tit ca cac
tram; tly tirng tram khac nhau cac ion Mg?* va
NHs* ¢6 vai tro trung hoa axit cao tiép theo sau
d6. Ton K* ¢6 vai trod it nhat trong kha ning trung
hoa axit trong nudc mua.

Khi so sanh vé xu thé nong do cua ion H*
cung céc cation khac nhau, nghién ctru ciing cho
thiy su phu hop giira xu thé H* véi xu thé cac
cation dong gop vao qua trinh trung hoa axit
trong nudc mua.

C6 thé nhan thiy trong bdi canh c6 su gia
tang vé 6 nhiém khong khi trong nhitng niam gan
day, nhung tinh chét axit trong nuéc mua khong
tang tai Viét Nam nhitng nim gan day, diéu nay
c¢6 thé giai thich tir nguyén nhéan c6 xu thé gia
ting cac cation trong nudc mua, dic biét 1a Ca?*.
Diéu nay phu hop véi thyc t& lwong bui trong
moi truong khong khi dang gia tang.
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