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Abstract: This study aims to assess the pollution level of groundwater in the Holocene aquifer in
the Duy Tien district, Ha Nam province, using the groundwater quality index (GWQI). Groundwater
samples were collected from 20 wells and dug wells in households in rainy and dry seasons. The
results showed that many parameters such as ammonium, nitrite, total hardness, chloride, Fe, Mn,
Pb, As exceeded the permitted limits according to QCVN 09-MT: 2015/BTNMT. In particular, the
ammonium concentrations at all monitoring wells were higher 2,73 + 28,3 times than permitted
values. The GWQI ranged between 84 + 369 in the rainy season and 67 + 290 in the dry season,
while the proportion of wells with "very poor water" quality in the rainy and dry season was 50%
and 65%, respectively. The GWQI values can be a scientific basis for effective use and protecting
groundwater resources.
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Panh gia chat luong nudc dudi dat ting Holocen
tai huyén Duy Tién, tinh Ha Nam st dung
chi s6 chat luong nudc dudi dat (GWQI)

Trinh Thi Tham®”, B4 Thi Hién!, Nguyén Thay Chung?, Ngo Tra Mai?

YTruong Dai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Néi
S6 414, Phii Dién, Béc Tir Liém, Ha Noi
2Vién Khoa hoc va Cong nghé Moéi triong, Triwong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi
S6 1, Pai Co Viét, Hai Ba Trung, Ha Noi
3Vien Vit by, Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
S6 18, Hoang Quoc Viét, Cau Gidy, Ha Ngi

Nhén ngay 13 thé}ng 5 nam 2021
Chinh sira ngay 21 thang 5 nam 2021; Chap nhan dang ngay 10 thang 6 nam 2021

Tom tat: Nghién ctiu ndy sur dung chi s chat luong nude dudi dat (GWQI) dé danh gia mirc do 6
nhiém ctia nude dudi dat tai khu vuc huyén Duy Tién, tinh Ha Nam. Mau nude dudi dat duge thu
thap tir 20 giéng khoan va giéng dao tai cac ho dan vao mua mua va mua kho. Két qua nghién ciru
cho thy cac thong sb: amoni, nitrit, d6 cang tng, clorua, Fe, Mn, Pb, As déu vuot gigi han cho
phép theo QCVN 09-MT:2015/BTNMT. Dic biét, tit ca cac giéng quan tric déu bi 6 nhiém amoni
v6i ham lugng cao hon tir 2,73 dén 28,3 1an gia tri gi¢i han. Chi s6 GWQI tai khu vuc nghién ctu
dao dong trong khoang 84 + 369 vao mua mua, va 67 + 290 vao mua kho, trong do ty 1& giéng c6
chat luong “xdu” twong ng Véi cac mua la 50% va 65%. Gia tri chi s6 GWQI 1a co s khoa hoc dé
cac nha quan 1y va ngudi dan sir dung hiéu qua va bao vé ngudn nude dudi dat.

Tir khéa: Nude dudi dat, chi s6 chat luong nude dudi dat (GWQI), 6 nhiém, huyén Duy Tién.

1. Mé dau

Huyén Duy Tién, tinh Ha Nam c6 dién tich
tu nhién 120,9 km? [1] 12 mot huyén nam trong
vanh dai cia Vung do6 thi Ha Ngi. Trong nhiing
nim gan ddy, huyén di dau tu xay dung nhiéu
khu d6 thi moi nhu: khu d6 thi Pong Vin, khu
do thi Hoa Mac, khu d6 thi thwong mai Hoa Mac.
Dong thoi, huyén cling cht trong phat tr1en lang
nghé voi 5 lang truyén thong, 4 lang tiéu thu
cong nghiép va 11 lang c6 nghé [2]. Nén kinh té
ngdy cang phat trién thi nhu cdu vé nudc sach sir
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dung cho myc dich in udng, san xuét va doi song
1a mot van dé ngay cang tré nén dang quan tdm
tai dia phuong. Tuy nhién, cung véi sy phat trlen
kinh té - x4 hoi, cac tac dong tiéu cuc dén ngudn
nuée dudi dat dang co nguy co gia ting, dic biét
lién quan dén suy giam trit lwong va chat lugng
clia nu6e dudi dat.

Theo két qua quan tric moi trudng cua tinh
Ha Nam, mot sé khu vuc nude dudi dat tai huyén
Duy Tién bi 6 nhiém boi amoni va sit [2]. Bén
canh do, két qua khao sat thyc dia cia nhom
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nghién ctru tai huyén Duy Tién cho biét, ngudi
dan thuong str dung nude dudi dat cho muyc dich
sinh hoat (tdm, giat,...), tudi tiéu, chin nudi va
mot s6 muyc dich khac. Di véi hoat dong an
ubng, nguoi dan sir dung nudc may hoac mua
nude dong binh vi lo ngai chat lugng ciia nguon
nude dudi dat khong dam bao.

Tai Viét Nam, mot sb cac nghién ctu vé chit
luong nuéc dudi dat khu vuc dong bang song
Hong ciia Pham Quy Nhan va cong su [3],
Michael Berg va cong su [4] da chi ra rang hau
hét cac miu nude dudi dét tai khu vyc nghién
ctru déu c6 diu hiéu 6 nhiém amoni va asen.
Pham Quy Nhan va cong su [3] da bao cao ham
luong téng As va NH,* trong nude dudi dat tang
chtra nuéc Holocen tai khu vuc phia nam song
Héng lan luot 1a 235,42 pg/L va 21,74 mgN/L,
vugt QCVN 09-MT:2015/BTNMT [5] khoang
4,7 1an (d6i v6i As) va 21,74 1an (d6i véi NH4*).
Nhom tac gia nay ciling da danh gia sy xam nhap
man vao t?mg chira nudce Pleistocen tai khu vuc
phia nam Song Hong va phan tich mot s6 chi tiéu
hoa hoc dé cho thay tinh hinh xam nhap mén vao
nuée dudi dat dang gia ting trong nhitng nim
gin day [6]. Theo cong bd ciia Michael Berg va
cong su [4], ham luong As trong nude dudi dat
khu vuc song Hong dao dong trung binh trong
khoang 31 pg/L + 432 pg/L, vugt QCVN 09-
MT:2015/BTNMT khoang 1,34 + 8,64 lan. Lé
Anh Trung va cong su [7] di cong bd két qua
nghién ctru ham luong mot sé dang nito trong
nudce sinh hoat tai phudng Hoang Liét, Hoang
Mai, Ha N¢i. Céng bd nay [7] cho thay ham
luong NH4* trung binh trong nuéc ¢ bé ngam, bé
inox va duong 6ng chung dan vao bé nudc st
dung cua cac ho gia dinh lan luot l1a: 8,49
mgN/L, 8,92 mgN/L, 10,96 mgN/L, tuong Gng
vuot gidi han cho phép trong nudc sinh hoat theo
QCVN 02:2009/BYT lan luot 2,8, xap xi 3 va
3,6 lan. Ham lugng trung binh ctia NO, va NOg™
trong cac bé ngam, bé inox va dudng dng chung
dn vao bé chtra nudce sinh hoat ctia hd dan tuong
tmg 1an luot 14 1,96 mgN/L, 1,04 mgN/L, 0,41
mgN/L va 7,1 mgN/L, 8,68 mgN/L, 2,4 mgN/L.

Mot trong nhitng phuong phap danh gia chit
luong nuéc dudi dat duoc str dung rong rai va

hiéu qua hién nay la phuong phép sir dung chi s6
chat lugng nudc dudi dat (GWQI). Day la
phuong phap danh gia dinh luong vé chat luong
nude dudi dat dugc biéu dién qua thang diém, 1a
thong s6 quan trong trong viéc str dung dé phan
ving chat lugng nude dudi dat. Hién nay,
phuong phép chi s6 chat lugng nuéc dudi dat
dugc st dung rong rdi trén thé gidi, cling nhu
mdt sd nghién ciru trong nude. Tac gia Ahmad
va cong su [8] da sir dung cong thire tinh GWQI
dugc phét trién boi Brown va cong su [9] dé
danh gia chat lugng nude ngdm tai thanh phd Al
Najaf cta Irad. Cac tac gia nay st dung gia tri
gi6i han cho phép trong nuéc cia WHO dé tinh
céc trong sO. Bén canh d6, nhom tac gia Nguyén
Hai Au va cong su [10] di cong bd chi s6 GWQI
trong nudc dudi dét tai Ba Ria-Viing Tau su
dung cac gia tri trong s6 dua vao mirc do quan
trong cua cac chi tiéu. Theo nghién ctru nay gia
tri GWQI vao mua khé dao dong trong khoang
10 =271, twong tng v6i chat lwong nude tir "Rt
tot" suy giam xudng "Rat xau". P6i v6i mua
mua, gia tri chi s6 GWQI cao hon so véi mua
kho va dao dong trong khoang 15 + 403, tuong
mg chat luong nudc tir "THt" suy giam dén "Rat
xau". Tuy nhién, hién nay chua co nghién ciru
nao str dung phuong phap nay dé danh gia chat
luwgng nude dudi dét tai huyén Duy Tién, tinh Ha
Nam. Do d6, muc dich cua nghién ctru nay la tap
trung ldy mau va phan tich cac thong sb chat
luong nude dudi dit tai 20 vi tri theo hai dot
(mua mua va mua kho) trong giai doan 2019 —
2021, st dung két qua quan tric dé tinh toan chi
56 tong hop GWQL Chi s6 GWQI gitip viée danh
gia chat luong nudc dudi dat mot cach tong quat,
la nguon dir liéu dé xay dung ban dd phan vung
chét lugng, ddng thoi ciing 1a phuong thuc dé
cung cép thong tin méi truong cho cong dong
mdt cach don gian, d& hiéu va truc quan.

2. Poi twgng va phuwong phap nghién ciru
2.1. Khdi qudt vé doi twong nghién ciru
Theo dia ting tir trén xubng dudi [12],

tai Duy Tién c6 céac tang chira nudc dudi dat
nhu sau:
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- Tang chita nuwéce Holocen: 13 tang chia 15
hong tram tich song, bién va dam lay hé Thai
Binh va hé tang Hai Hung. Tang chira nudc nay
c6 thanh ph?m thanh loc chinh Ia cat min dudi
dang cac thau kinh cét, cat pha co chiéu day tur
2m dén 8m, nam céch mat dat 1m + 3m. Nguf"m
nude cung cap chinh cho tang chira nudc nay 1a
nude mua, nuede mit thAm thau theo chiéu thé“ing
dung. Tiém ning khai thac nudc tai ting nay la
254 m*/ ngay dém/ km?.

- Tang chita mede Pleistocen: 1a tang chira
nuée 15 héng trAm tich luc dia song, bién hdn
hop thudc hé ting Vinh Phuc, hé tang Ha Noi va
tang chira nudc 16 hong, via - 16 hong thude trim
tich Pleistocen duéi. Thanh phan thanh loc chinh
cla témg chtra nudc nay la cat hat tho, san, sdi,
tang nay cach mit dt trung binh 1 28,4 m, chiéu
day cua tang chtra nude nay 1a 10 m dén 15 m.
Tiém nang khai thac nude dudi dét tang nay dat
426,8 m*/ngay dém/km?.

- Tang chita nuée khe mit — 16 hong
Neogen: la tﬁng chira dugc phat hién & do sau
81,4 m dén 150 m, 1a cac tram tich hé ting Vinh
Béo. D6 giau nudc tai ting nay thude loai trung
binh v6i chiéu sdu muc nude tir 18 — 18,07 m.

Nhin chung, trit luong nuédc dudi dat tai khu
vue tinh Ha Nam n6i chung, khu vuc huyén Duy
Tién noi riéng tuong ddi ddi dao dé cung cip
nude cho khu vue. Tuy nhién, theo két qua quan
tric hau hét cac khu vuc nude dudi dit trén dia
ban huyén déu bi 6 nhiém amoni, sat va asen [2].

2.2. Phuong phap nghién ciru

2.2.1. Phuwong phdp thu thdp va ké thira
dit liéu

- Thu thap cac diéu kién ty nhién, kinh té -
x4 hoi cua khu vuc nghién ctru.

- Thu thap thong tin vé dédc di€ém thiy van, trir
luong cta nude dudi dat, cac yéu to tac dong dén
chat lugng nudc dudi dat tai khu vue nghién ciru.

2.2.2. Phwong phdp ldy mdu, bdo qudn va
phan tich mau

Vé6i muc dich danh gid chat lugng nudc
dudi dat tai khu vuc ven song Hong, nhom
nghién ctru da tién hanh quan trac 1dy mau nudc

dudi dat tai 20 giéng khoan va giéng dao huyén
Duy Tién. Cac giéng lay mau dugc ky hiéu tir
DTO1 dén DT20 thudc cac xa, phuong ven song
Hong bao gdm: Yén Nam, Chuyén Ngoai, Moc
Nam, Trac Van, Chau Giang. Cac giéng c6 do
sau tir 7 m dén 24 m véi myc nude tinh trung
binh tir 2,0 m dén 4,5 m. Can ctr dic diém dia
chat thuy vin tai khu vuc nghién ctru [12], céc
giéng ldy mau déu thudc tang chira nude 16 hong
khong 4p Holocen. Theo khio sat cua nhom
nghién ctru, giéng 1ay mau duoc str dung chi yéu
cho muc dich sinh hoat (tém, gidt, ria chan
tay...), chin nudi va tudi tiéu. Cac mau nudc
duogc thu thap theo 2 dot vao mua mua (thang 10
nim 2019) va mua kho (thang 2 nim 2021) dé
danh gia dién bién chat lugng nude giita hai mua
trong nam.

Lay mau va bao quan mau: Tai cac giéng ldy
mAu, nude duge xa trude khi 1dy mau vai thé tich
nude xa toi thiéu 3 1an thé tich cua giéng. Mau
nuée duge ldy vao chai nhwa PE da duoc xt ly
sach, sau d6 bao quan lanh hodc bao quan béng
hoa chat dé van chuyén vé phong thi nghiém
trong thoi gian sém nhit c6 thé. Toan bd quy
trinh 14y mau va bao quan miu duogc thuc hién
theo huéng dan ciia TCVN 6663-11:2011 [13]
va TCVN 6663-3:2016 [14].

Phuong phap phan tich mau: cac chi tiéu
gdm nhiét do, DO, pH, EC (d6 dan dién), va Eh
(thé oxi hoa khir) dugc do nhanh tai hién truong
bang thiét bi do nhanh da chi tiéu ctia Hach (HQ-
440D). Céac chi tiéu hoa hoc: do cimg tong,
amoni (NH4"), nitrit (NO2), nitrat (NOs), clorua
(CI", sunfat (S04%), tong Fe, mot sb chi tiéu kim
loai dugc phan tich trong phong thi nghiém theo
céc phuong phap cta Phuong phép tiéu chuin
cho nude va nuée thai (Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater —
SMEWW, 2017) [15], tiéu chudn Viét Nam
(TCVN). Quy trinh phan tich céc chi tiéu da dugc
tham dinh phuong phap tai phong thi nghiém.

2.2.3. Phwong phap tinh chi s6 GWQI

GWQI la mét chi sb tong hop dugc tinh toan
tr ndng do cia cac thong sd chit lwong nudc
théng qua céac cdng thirc toan hoc. GWQI 1a mét
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phuong thire ¢6 kha nang tap hop mét luong lon
cac so liéu, thong tin v& chat luong nudc, don
gian hoa cac s6 liéu chat luong nudc, dé cung
cAp thong tin dudi dang d& hiéu, d& sir dung cho
cac co quan quan ly va cong dong Dua vao 4o,
nguoi dan c6 thé biét dugc ngudn nudc ma minh
dang khai thac co dap g dugc muc dich sir dung
cho an uéng, sinh hoat, nu6i thuy san hoac phan
loai khong nén sir dung, can phai xir 1.

Bang 1. Thang danh gia chit luong nuéc [16]

Gié tri Phin loai o
GWQi chat hrrqng Mau biéu thi
nuoc
<50 Rat tot
50-100 Tot Xanh la
100-200 | Trung binh Vang
200-300 Xau Da cam
>300 Rat xau

Nghién ctru nay da st dung cac phuong trinh
s6 hoc co ban cua Brown (1972) [9] dé tinh toan
chi s6 GWQI. Cac gia tri giéi han cta cac chi
tiéu chit luong nude duge dua ra tai QCVN 09-
MT: 2015/BTNMT Quy chuan k¥ thuat quic
gia vé chat luong nude ngam.

Trong do: C; 1a ndng d6 cia mdi thdng sb; S;
la gia tri gioi han cua mdi théng s6 theo
QCVNO9-MT:2015/BTNMT: W Ia trong sé cua
m&i thdng sb.

Trong s6 W; thé hién vai trd cua thong sé
trong ca bo sé liéu quan trac, duoc tinh theo cong
thac 2:

1
e
= @
Céc’gié tri GWQI duoc tinh toan va lam tron
thanh s6 nguyén, danh gia dua trén thang diém
va thé hién chat lugng nudc bang mau sac nhu &
Bang 1 [7].

Wi =

3. Két qua va thao luin

3.1. Két qud phin tich cdc théng so chat
lwong nuodc

3.1.1. Céc théng sé do nhanh tai hién truong

Dir liéu quan tric cta hai dot léy mau dugc
tinh toan théng ké va thé hién trong bang 2 va 3.
Céc chi s6 do nhanh tai hién trudng bao gdom pH,
DO, EC, Eh phan anh céac dac tinh 1y hda co ban
clia mau nudc tai thoi diém 1y miu (Bang 2).

Wi &
GWQI = Xi= [(z,iflwi) x (5% 100)] ()
Bang 2. Tong hop két qua do nhanh mot s6 thong sé chét luong nude
Thoi gian Mua mua Mua kho
Thong s Né‘éét oH Do | Eh EC Ngéét o | DO | En EC
Gia ] °C) (mg/l) | (mV) | (uS/cm) °C) (mg/l) | (mV) | (uS/cm)
Nho nhét 27,0 6,19 2,55 -322 7,98 238 | 6,67 | 2,86 | -299 8,96
Lén nhét 27,8 7,33 4,77 148 969 253 | 7,30 | 5,64 156 1011

Trung binh 27,4 6,95 3,78 -41,0

675 246 | 705 | 4,17 | -494 706

2,/'2)(”: 200 | 0286 | 0289 | 0650 | 109 | 243 |o0d01| 018 | 0695 | 116 | 252
QCVN 09- 5.

MT: - | 5585 | - - - - | ae | - - -
15/BTNMT :

Ghi chu: “-*“ Khong quy dinh
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Két qua quan tric cho thdy gia tri pH cia
nude dudi dat tai khu vuc nghién ctru trong ca 2
dot 1dy mau déu nam trong gidi han cho phép cua
QCVN 09-MT:2015/BTNMT, véi gia tri pH nho
nhat 13 6,19 tai vi tri DT03 (dot 1), do day la
giéng nude hd va méi duoc thyc hién khi tring,
pH c6 gia tri cao nhét tai vi tri giéng DT08 (dot
1) c6 gia tri 7,33. Nhiét do nudc ciing khéng co
su khac biét 16n gitra 2 dot ldy mau (thang
10/2019 va thang 2/2021), gia tri nhiét dJ trung
binh cta dot mia mua va dot mua kho 1an luot
1a 27,4 °C va 24,6 °C. Thé oxi héa khir (Eh) tai
khu virc nghién ctru phan 16n ¢6 gia tri am, chi
mot s6 vi tri nhu DT07, DT11, DT16 va DT18
¢6 Eh duong. Thé oxi hoéa khir Eh ctia cac miu
nuée dusi dat dao dong tr -322 dén
148 mV (dot 1) va tir 299 dén 156 mV (dot 2).
Nhu vay, tai da s cac giéng nghién ctru, thanh
phan nudc co chira nhiéu cac chat chong oxi hoa
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hon. Pd dan dién EC biéu thi lugng ion €6 mat
trong nu6c kha chénh léch gitta cdc mau nudc
voi khoang bién thién 16n tir 8,96 ps/cm dén
1011 ps/cm.

Do léch chuan tuong ddi cua cac két qua
phan tich thong s6 nhiét ¢, pH déu nho hon 10%
cho thay hai thong s6 nay kha 6n dinh. Con lai
céc thong s6: DO, Eh, EC ¢ d6 léch chuan 16n
hon 30% thé hién sy dao dong 16n ciia két qua
phan tich giira cac vi tri.

3.1.2. Cdc théng sé phdn tich trong phong
thi nghiém

Tir két qua phan tich mau nudc thu thap duoc
va két qua tinh toan théng ké (Bang 3), mot sb
biéu dd so sanh két qua ham lwong céc chi tiéu
voi gia tri gidi han quy dinh tai QCVN 09-
MT:2015/BTNMT duoc biéu dién tai Hinh 1.

Bang 3. Gia tri nong d9 cac chi tiéu chat lugng nude dudi dat khu vuc nghién ciru muiia mua, mua kho

QCVN 09-
sé Mua mua Mua khd MT:2015/
lwgng BTNMT
miu R ; R )
Nhé Lén Trung sD Nhé Lén Trung sD
nhét nhat binh nhat nhat binh
D§ cirng tong
(MgCaCos/L) 20 106 474 268,1 82,2 215 505 328 71,4 500
NH,* (mgN/L) 20 349 | 252 15,2 713 273 28,2 12,1 711 1
NO; (mgN/L) 20 0,035 5,56 1,07 1,59 0,056 0,138 0,092 0,025 1
NO; (mgN/L) 20 0,019 0,980 0,232 0,268 0,033 1,04 0,267 0,228 15
CI (mg/L) 20 19,9 96,6 49,3 22,4 13,6 95,1 55,4 24,7 250
SO,% (mg/L) 20 1,02 2,40 1,56 0,44 1,17 2,86 1,85 0,488 400
Mn (mg/L) 20 0,071 0,481 0,210 0,138 0,086 0,699 0,304 0,190 05
Ni (mg/L) 20 0,0006 0,002 0,001 0,0003 0,00072 0,0054 0,002 0,001 0,02
Cu (mg/L) 20 0,002 0,006 0,004 0,001 0,0026 0,0077 0,005 0,001 1
Zn (mg/L) 20 0,016 0,05 0,027 0,010 0,017 0,068 0,032 0,015 3
As (mg/L) 20 0,025 0,162 0,098 0,039 0,027 0,144 0,086 0,038 0,05
Cd (mg/L) 20 0,00003 | 0,0001 | 0,00006 0,00002 0,00003 0,0006 0,0001 0,0001 0,005
Pb (mg/L) 20 0,0001 | 0,0015 | 0,0005 0,0003 0,00035 0,0088 0,001 0,002 0,01
Fe (mg/L) 20 3,90 14,8 8,84 3,37 3,56 15,9 9,60 3,43 5
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Két qua phén tich cic mau nudc dudi dat
tang Holocen tai Duy Tién, Hd Nam vao mua
mua va mia khd déu chi ra mot sb chi tiéu vuot
gi6i han cho phép theo QCVN 09-
MT:2015/BTNMT nhu: NH,*, tong Fe, As, do
cung téng, CI. Bac biét, tai tat ca 20 vi tri quan
tric, ham lugng amoni trong mau nudc dudi dét
déu vuot gii han cho phép khoang 2,73 dén 28,3
lan. Tuong tu nhu NH,*, mot trong nhiing chi
tiéu quan trong dé d4nh gia mirc d6 6 nhiém nuéc
dudi dat 1a As ciing c6 ham luong vuot gia tri
gidi han cho phép khoang 2 dén 3 1an tai hau hét
cac diém ldy mau (80% sb giéng) trong 2 dot
quan tréc.

Khi so sanh két qua nghién ctru nay véi
nhitng nghién ctru da thyc hién tai khu vuc déng
bang song Hong, ham lugng As trung binh trong
nude dudi dat khu vue Duy Tién, Ha Nam thap
hon 4 dén 5 1an so v&i ham lugng As tai khu vuc
Nam Ha Néi cua tac gia Pham Quy Nhan va cong
sy (2008) [3] v6i ndng do tong As trung binh la
235,42 pg/L. Bén canh do, ham luong tong Fe
trong mau nudc tai hau hét cac diém quan tric

(92,5%) vuot gia tri gidi han chét lugng nudce
quy dinh tai QCVN 09-MT:2015/BTNMT
khoang 1,06 dén 3,18 lan. Ham luong tong Fe
trung binh vao mua mua la 8,84 mg/L, mua kho
12 9,60 mg/L. Diéu nay c6 thé dugc 1y gidi rang,
luong bd cap nudce nhat vao cic tang chira nude
voi cuong do 16n, trong khoang thoi gian nhat
dinh s€ lam tang ham lugng Fe trong nudc. Ham
lwgng NO7 trung binh trong nudc tai khu vuc
nghién ctru vao mua mua cling cao hon khoang
11 lan gia tri nay vao mua kho. Tuy nhién, vao
mua mua, nguén nudc dudi dat tai huyén Duy
Tién duoc bod cap manh mé boi nudc mat song
Hong, do vay chat lugng nuée dudi dat co thé b
anh boi nudc song. SO lidu quan tric cho théy,
mot s thong s bi anh huong boi diéu kién dia
hoa, dia chat ctia nude ngdm nhu d6 cing tong,
CI, Mn, ham lugng trung binh trong nudc dudi
dat vao miia mua thap hon so v6i mua kho. Két
qua nay co thé duoc giai thich boi su pha lodng
tor nudc mdt va nudc giang thuy, dic biét thé
hién sy gidm manh néng dd gitia hai mua tai cac
giéng ho.
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Hinh 1. Biéu do thé hién ham lugng mot s6 chi tidu trong nude dudi dit tai khu vuc nghién ciru.
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Bang 4. Gia tri trong s Wi cia cac thong sd chat lugng nudc
Thongsb | pH Dfé‘l’l‘;“g NHs | NOy | NOs cr o | cu | As | Fe
Wn 0,001 | 0,0001 | 0,043 | 0,043 | 0,003 | 0,0002 | 0,0001 | 0,043 | 0,855 | 0,009
Bang 5. Chi s6 GWQI va phan loai mirc chét lwong nudc tai cc vi tri lay mau
Mua mua Mua khd KH méu Mua mua Mua khd
KH ma A A A A
mau GWOI Chat l}rqng GWQI Chat h’mng GWOI Chat l}ro*ng GWOI Chat llrrqng
nuoc nuwoc nuwoc nuoc
NN-DTO1 | 133 |Trungbinh| 67 Tét NN-DT11 | 216 Xéu 204 Xau
NN-DT02 | 108 |Trungbinh| 121 |[Trung binh|NN-DT12 197 |Trungbinh| 136 | Trung binh
NN-DT03 | 84 Tét 112 |Trung binh |NN-DT13 | 237 Xau 197 | Trung binh
NN-DT04 | 90 Tét 103 |Trung binh |NN-DT14 | 262 Xéu 251 Xau
NN-DTO05 | 241 Xéu 226 Xau |NN-DT15 | 297 Xéu 227 Xéu
NN-DT06 | 220 Xau 209 Xau |NN-DT16 | 245 Xéu 161 | Trung binh
NN-DTO7 | 219 Xéu 250 Xau |NN-DT17 | 328 231 Xéu
NN-DTO08 | 310 290 Xau |NN-DT18 | 317 278 Xau
NN-DT09 | 257 218 Xau |NN-DT19 | 299 228 Xau
NN-DT10 | 369 275 Xau |NN-DT20 | 352 246 Xau
Ranh gioi huyen  Gia tri GWQI DOT 1 & R\ -~ Ranh gioi huyen Gia tri GWQI DOT 2 == N
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Hinh 2. Ban dd thé hién chét luong nude dué6i dat tai huyén Duy Tién, tinh Ha Nam.

3.2. Két qua tinh todn chi sé chat lwong nieée dwdi
dat GWQI

Cac thong s6 duoc s dung dé tinh toan
GWQI bao gom: pH, d¢ cting tong, amoni, nitrit,
nitrat, clorua, sunfat, Cu, As, Fe. Ap dung cong
thirc 2 dé tinh gia tri trong so cua ting thong so6
va cong thire 1 dé tinh chi s tong hop GWQL.

Két qua tinh todn W; va GWQI, phan loai chat
lwong nudc cua timg vi tri quan tric duoc thé
hién trong Bang 4, 5.

Chi s6 GWQI tai khu vuc nghién ciru dao
dong trong khoang 84 + 369 vao mua mua, va co
xu huéng giam vao mua kho v6i khoang bién
thién 12 67 + 290. Cac mau nude dudi dét c6 chét
luong tr “Rét xdu” dén “T6t” vao mua mua



T.T. Tham et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 38, No. 1 (2022) 95-104 103

Trong khi d6, chat luong nudce cai thién hon tur
“X4u” dén “Tét” vao mua kho. Két qua quan tric
va tinh toan GWQI cho thiy ham luong As va
ion NH4* 1a nguyén nhan chinh lam gia tang gia
tri GWQI khién chat luong nudc dudi dat tai
huyén Duy Tién c6 xu hudng giam vao mua
mua. Trong 20 gleng lay mau, vao mua mua, ty
1¢ chat luong nudc ciia cac gleng tir “rat xau”
“x4u”, “trung binh” dén “t6t” 1an luot 1a 25%,
50%, 15% va 10%. Trong khi d6, vao mua kho
6 65% giéng c6 chat luong nudc “xau”, 30% va
5% tuong tg voi chat luong nude “trung binh”
va “tot”.

4. Két luan

Nghién ctru d3 tién hanh quan tric ldy mau,
do nhanh mét s chi tiéu va xac dinh ham lugong
mot s6 chit 6 nhiém trong mau nude dudi dat tai
20 vi tri giéng khoan va giéng dao thudc huyén
Duy Tién, tinh Ha Nam. Két qua thu dugc cho
thay ngudn nudc dudi dat tai khu vuc nghién ctru
bi 6 nhiém boi NH4*, tong Fe, As, Mn, d6 cling
tong khi so sanh véi gia tri giéi han vé chét luong
nuée dudi dit quy dinh tai QCVN 09-
MT:2015/BTNMT.

Nghién ctru sir dung chi sé chat lugng nudc
duéi dat (GWQI) dé danh gia chit lugng nude
clia cac giéng khoan va giéng dao tai khu vuc
nghién ciru. Chi s6 GWQI dao dong tir 84 dén
369 vao mua mua, chi sd ndy cao hon vao mua
kh6 v6i mirc dao dong tir 67 den 290. Ty 1¢ giéng
quan tric co chét lugng nudc “xau” twong Ung
gitta hai mua 12 50% va 65%; chat luong nuge
“trung binh” 1a 15% va 30%. Cac vi tri quan tric
nam gan séng Hong nén su thay d6i chat luong
nudc gitra hai dot quan trac cd thé bi anh huong
nguon nude bo cap tir song Hong vao nudc dudi
dat. Cac kim loai nhur asen, dong, sit va ion amoni
13 nguyén nhan chinh khién chat lugng nudc dudi
dt tai huyén Duy Tién suy giam.

Két qua nghién ctru 1a co s¢ dé dé xuat mot
sO giai phap khai thac va sir dung hop 1y ngudn
nude dudi dat tai huyén Duy Tién, tinh Ha Nam.
Dong thoi, can c6 nhimg nghién ctru sdu hon dé
giai thich ngudn gdc phat sinh cac yéu to gy suy
giam chét lugng nudc.

Loi cam on

Nghién ctru nay dugc thyc hién dudi sy hd
trg kinh phi tir B9 Tai nguyén va Moi trudng, Dé
tai cp bo mang ma s6: TNMT 2018.02.15. Dong
thoi, nhom tac gia xin giri 16i cam on dén can bo
va nhan dan huyén Duy Tién, tinh Hi Nam d3 hd
trg trong qua trinh thyc hién nghién cuu.
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