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Abstract: This study aims to evaluate the microplastic production and its occurence in water and
sediment from Minh Khai commune, Hung Yen province. Research on the scales and methods of
plastic recycling was conducted in 10 different manufacturing facilities. We gquantified and classified
microplastics present in water, sediment, and aquatic animal samples in the canals that receive
wastewater from the production facilities. The results show that the plastic recycling village
currently has 48 plastic recycling facilities in operation, the average amount of recycled plastic is
2.21 £ 0.095 tons/household/day. There are 8 main disposal points that discharge wastewater. The
measured discharging rate is 15.1-16.8 m%h. The microplastic content in the environment was found
to be 0.33 £ 0.05 g/L, in which microplastics had 0.03 g/L. In river water, of all the microplastic we
found, 67% were plastic flakes and 33% were other plastics. In the sediment, 0.45% were
microplastics and 4.63% were plastic fragments. This is the first study to detect and quantify microplastics
in the environment from the plastic recycling village. It is necessary to expand research in wastewater
discharging points to complete the process of quantifying and classifying microplastics.
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Panh gia phat sinh vi nhya tir lang nghé tai ché nhya
Minh Khai, huyén Van Lam, tinh Hung Yén

Pham Minh Hen, Nguye?n Manh Hoang, Pao Hitu Thinh,
Lé Hai Long, Nguyén Dirc Canh, Vo Hitu Cong”

Hoc vién Nong nghiép Viét Nam, Ng6 Xudan Quang, Trau Quy, Gia Lam, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 02 thang 6 nam 2021
Chinh stra ngay 03 thang 8 nam 2021; Chap nhan dang ngay 13 thang 8 nam 2021

Tém tit: Nghién ctru nay nham danh gia su phat sinh va ham luong vi nhya (microplastic) trong
moi trudng nude, trim tich bun va bd kénh tiép nhan nudc thai lang nghé tai ché nhya. Nghién ctru
diéu tra v& quy mo va loai hinh tai ché nhwa dugc thyuc hién tai 10 co s¢ san xudt dién hinh; dinh
luong va phan loai vi nhya trong méi truong duoc thyc hién qua viée léy mau nudc, trAm tich bun,
va mau dong vat thuy sinh tai cac kénh tiép nhéan nude thai tir cac co s¢ san xuat. Két qua nghién
ctru cho thiy, lang nghé tai ché nhwa Minh Khai hién c6 48 co so tai ché nhya dang hoat dong, lwong
nhya tai ché trung binh 2,21 + 0,095 tin/hd/ngay. Trong pham vi tiép nhan ngudn thai, nghién ctru
xac dinh dwoc 8 diém xa thai. Luu lugng dong chay do dugc tir 15,1-16,8 m¥%h. Két qua phén tich ham
luong vi nhya trong moi truong thu duoc 0,33 + 0,05 g/L hat nhya, trong d6 vi nhya ¢6 0,03 /L. Trong
cdc mau nudce song phat hién 67% nhua dang manh va 33% nhwa loai khac. Trong mau bun phat
hién duoc 0,43% vi nhya ciing 4,40% manh nhwa kich thuée khac nhau. Day 1a nghién ciru dau tién
phat hién va dinh lwong vi nhya trong méi truong tir lang nghé tai ché nhya. Nghién ctru d& xuat mé
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rdng ra & cac nguén tiép nhan khac dé hoan thién quy trinh dinh lugng va phéan loai vi nhya.

Tir khéa: Vinhua, tai ché nhya, ngudn phat sinh, lan truyén, 6 nhidm.

1. Mé dau

Vi nhyua (microplastic) la mot trong nhitng
thanh phan ctia chat thai nhya c6 kich thude dudi
5 mm [1, 2]. Trong mdi trudng, vi nhya dugc
hinh thanh tir nguén so cAp va thir cAp. Vi nhya
¢6 ngudn so cip (primary microplastic) tir cac
san pham chira vi nhya ¢ kich thuéc micron ¢
dang hat hodc manh trong thanh phﬁn cua kem
danh rang, phén trang diém, kem cao rau, sita
tam [3, 4]. Vi nhya c6 ngudn thir cap dugc tao ra
tir qua trinh phan hay ty nhién cac san phim
nhua hinh thanh nén cac manh hoéc hat nhya nhé
[5]. Bén canh do, vi nhya con dugc hinh thanh
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do hoat dong ctia con ngudi nhu sir dung cac vat
lidu nhya trong nudi trong thuy san hay vt lidu
nhwa trong xdy dung. Vi nhya ton tai & dang
manh, soi, hat nho va bot c6 kha nang giy 6
nhiém méi trudng, xAm nhap vao hé sinh thai tir
nhiéu nguén khac nhau, dac biét 1a tir qua trinh
san xudt va tai ché nhua [6].

Mirc d6 6 nhiém moéi trudng do vi nhya gay
ra phu thudc vao dac tinh Iy hoa cuia ting loai
nhya. Lee va cong su (2019) [7] cho rang voi dic
tinh ky nudc, chiung dé dang hap phu va bit cap
v6i cac chét ky nude khac dé tao ra cac lién két
bén vitng. Cac hat véi kich thudc cang nho thi
kha ning hap phu doc chit cang cao. Mot s6
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nghién ciru cho ring sinh vét sbng & nude dé b
anh huong bdi vi nhya co hoc va hoa hoc nhu
zooplankton, Daphnia magna [8], C& r6 phi [9],
c4 Medaka Nhat Ban [10]. Su khac biét vé dic
tinh hoa hoc cta vi nhya con co tdc dong ddc
man tinh thdng qua tich tu trong co quan ti€éu hda
va chudi thirc an. Thanh phan hoéa hoc cua
cac hat vi nhya dugc tim théy trong tram tich
bao gdm polyetylen terephthalate (PET),
polyethylene terephthalate (PETE), polyethylene
mat d6 cao (HDPE), polypropylene (PP),
polystyrene (PS), polyvinylchloride (PVC), loai
khac (ABS, BPA,..) [3, 11]. Hat vi nhya hip phu
chat 6 nhiém hitu co kho phan huy va
hydrocacbon thom da vong ling dong trong cac
thity vire gdy ra nhiéu rui ro sinh thai va strc khoe
con nguoi [12, 13]. Thuc trang 6 nhiém moi
truong lang nghé dang duoc quan tim vé ca co
s& phap 1y quan 1y 1an thye tidn san xudt. Mic du
mdt sb co s s dung ludi loc nhung chi c6 hi¢u
qua ddi vé6i rac thai nhwa kich ¢& 16n, cac dang
vi nhya van theo dong nudc thai ra moi trudong.
Két qua nghién ciru so bd cho thay, cac co s san
xudt chi yéu tai ché cc san pham nhya nhu PE,
PVC, PA. Nghién ciru ndy nham danh gia thuc
trang phat sinh vi nhya tir hoat dong san xuét tai
ché nhya va ham luong vi nhya trong mat sb
thity vuc tiép nhan, dinh lugng va danh gia vi
nhya trong méi truong tram tich va vi nhya tich
tu theo truc bo kénh & cac vi tri tiép nhan
nude thai tir lang nghé va tai diém cach 500 m va
1000 m theo dong chay.
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2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Pia diém nghién ciru

Lang nghé tai ché nhya Minh Khai thudc thi
tran Nhu Quynh, huyén Van Lam, tinh Hung
Yén c6 lich st hinh thanh lau doi. Hién nay, lang
nghé tap trung tai ché tao ra cac san pham fur vat
liéu nhya tho, hat nhya thuong pham chét lugng
cao cho dén cac mat hang tmg dung va cung tmg
ra thi truong. Nhidu co so day manh san xuét
theo quy mo cong nghiép, dau tu may moc trang
thlet bi hién dai nhdam nang cao hiéu qua san
xudt, ting san luong va chung loai san pham, tuy
nhién, con mét sb luong 16n ho gia dinh tai ché
nhua st dung cong nghé truyén théng, chua dap
g vé kiém soat chat luong dau ra dam bao an
toan cho moi truong va strc khde. Trén dia ban
c6 khoang 1000 ho dan tham gia hoat dong tai
ché nhya trong d6 c6 khoang 350 ho san xuét hat
nhua, 300 h¢ san xuat tdi nilon, 250 ho san xuat
nhya PVC, s6 ho con lai tham gia san xuat véi
quy md nho l¢ [14]. Trén toan dia ban thén co
tong 8 diém xa thai. Cong thai tap trung c6 luu
lwong x4 thai 1a 84,15 m%h.

2.1.1. Phuong phdp thu thdp s6 liéu

Thong tin vé hoat dong tai ché, san xuit nhya
trén dia ban nghién ctru dugc thu thp tir bao cao
thong ké cua Uy ban nhan dan thi trin Nhu
Quynh. Hoat dong thuc té san xudt, tai ché nhya
va xa thai duge thuc hién bang phuong phép
phéng Van sir dung bang héi va quan tric, danh
gi tryc tiép trén thyuc dia (Hinh 1).

Hinh 1. So d6 lang nghé va céac vi tri 1dy mau.
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2.1.2. Phuwong phdp ldy mdu nuéce

Céc mau nudc tai ngudn thai tap trung tir cic
co sO san xuét cua lang nghé, nudc mat tir kénh
song dugc thu thap trong khoang 10-12 gio, day
1a giai doan cac nha may van hanh 6n dinh trong
ngay. Cac mau nude duoc lay & do sau tir 0-20
cm dé phan tich vi nhya trén bé mit. Sb luong
mau duoc léy 1a 8 mau tai cac céng thai, 2 mau
tai diém xa thai cua khu san xuat voi 3 lan lap
lai. Mau nuéc thai va nuéc mit duoc bio quan
trong thung lanh chuyén vé phong thi nghiém va
phén tich trong vong 24 gio.

Cac mau dugc thu thap sing w6t qua ludi c6
kich thudc 5 mm va 0,25 pm nham loai bo cac
hat c6 kich thudc trén 5 mm, thu phén dung dich,
dung ethanol 70% dé 1am mét mau cac sinh vat
va gitip d& dang phén biét giita cac mau sic nhya
trong budc kiém tra tryc quan. Dung dung dich
mudi k&m bio hoa ZnCl, dé tao dung dich bio
hoa, sau d6 dé ling qua dém sé& thu dugc phan
nhwa ndi 1én trén, mang sdy kho thu 1y phan
chat rin, str dung kinh hién vi va panh y té dé
phan tach vi nhya va nhya [15].

2.1.2. Phuong phdp ldy mau vi nhiea bam dinh

Vi nhya bam dinh duoc 1y tai vi tri diém
diém tiép nhan (canh diém xa thai), cach diém xa
thai 500 m va 1000 m xuéi theo dong chay cua
kénh. Mau vi nhya bam dinh c6 dic tinh kho rao,
khong bi 1an véi cac loai rac thai nhua kich thudc
16n. Bé danh gia ddc trung phan bd cua vi nhya
bam dinh, cac mau duoc phan loai theo kich
thudc trén gidy ky thuat chia 6 li dé xac dinh vi
nhya (<5 mm). Trong nghién cuu nay, thanh
phan vi nhwra duoc xac dinh thong qua hinh dang.

2.1.3. Phuong phap ldy mdu va phan logi vi
nhya trong tram tich

Léy mau trAm tich bun & d6 sau do duoc 50
cm tai céng thai canh khu dan cu va tai kénh song
tiép nhan ngudn thai. Miu sau khi ldy vé s& duoc
sdy kho bang bép cat chiu nhiét tai phong thi
nghiém dé xac dinh khdi lugng khé cua bun.
Phuong phap tach vi nhya ra khoi bun la mot ky
thuat kha phirc tap, doi hoi phai c6 thoi gian dé
vi nhya tach hoan toan ra khoi bun. Cac phuong

phap dugc ap dung hién nay chi yéu 1a phan tach
ti trong (density separation) bang dung dich
mudi k&m ZnCl, véi kha niang thu hoi 94-98%
[15]. Trong nghién ciru nay, mau bun dugc cho
vao cac cbec mo 200 mL c¢6 dung dich ZnCl, bdo
hoa, ding diia thay tinh dao déu sau d6 dé ling
12 gio thu dugc phan nhya ndi 1én trén. Thu liy
nhya va vi nhya dé dinh luong.

2.1.4. Phurong phdp lay mau dong vit thity sinh

bé danh gia su ton tai cta vi nhya trong céac
c4 thé séng tai thiy vuc tiép nhén, nghién ctu
nay tién hanh 1y 30 miu cé ro phi (da chét) tai
tai kénh muong cung vi tri 14y cac mau nude va
bun day. Gia thiét nghién ctru 1a c4 16 phi séng
trong mdi truong cé ham luong vi nhya cao co
thé an vi nhya trong truong hop nham 1an 1a thirc
an. Nghién ctu nay khong danh gid sy anh
huéng cia vi nhya dén hién twong cé ro phi chét
tai kénh tiép nhén ma danh gia sy ton tai vi nhua
trong co quan tiéu hoa dé co nhitng nhan dinh vé
su lan truyén vi nhya. Mu ca dugce giai phiu thu
1y rudt va co quan tiéu hoa, sau d6 ding dung
dich ethanol 70% dé lam sach. Tiéu ban duoc
quan sat trén kinh hién vi Carl Zeiss c6 d6 phong
dai 400x.

3. Két qua va thao luin
3.1. Hoat dong tai ché nhua

Két qua khao sat tir 48 co s& san xuét tai ché
nhwa cho thiy quy mé san xuat kha tuong dong
nhau. Cac san phém nhua dugc tai ché tir cac vat
liéu polystyrene (PS), polypropylene (PP),
polyetylen (PE), polyetylen terephthalate (PET),
polyamide (PA), polyethylene mat do cao
(HDPE) vé6i mirc trung binh 2,21 tin/hd/ngay.
Trong d6 hoat dong tai ché chu yéu 1a nhya PET,
PA va PS. Cac ho tai ché nhya phé thai chu yéu
sir dung ngudn nudc ngim. Hoat dong tai ché co
thu héi nudc thai 1am nudc tudn hoan cho cac
cong doan tiép theo voi mirc 33% tong lugng
nudc su dung. Nudce thai tir hoat dong san xuét
duoc loc co hoc bang ludi co kich ¢& 2-3 mm dé
loai bo rac nhya trudce khi thai bé ra moi truong.
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3.2. Ham luong vi nhya trong nudc thdi

QU4 trinh phan tach va dinh luong vi nhua
dugc thyc hién di voi nudc thai thu tir khu vuc
tiép nhan xa thai clia qua trinh san xuat, tai ché
nhya. Lugng rac thai nhya thu duogc 1a 0,33 g/L,

trong d6 luong vi nhya c6 0,03 g/L (Hinh 2).
Ham lugng vi nhya trong nudce tai khu vuc tiép
nhan cao hon nhiéu so véi mot sé dia diém khac
nhau nhu cac hé thong xir 1y nudc thai & Pan
Mach (0,25 mg/L vi nhya trong nudc thai dau
vao hé théng xir 1) [16].

Hinh 2. Ham lugng rac thai nhya thu duge. A) Pinh lvgng ham lugng chét thai nhya;
B) Kich thudc hat vi nhya <5 mm va nhya.

3.3. Ham luong vi nhya tw nuwoc mat tai kénh
tiep nhdn

60 = Dangménh

= Dang hat
» Dangsqi

® Dang bot

= Dang manh dai

Thanh phén (vi nhya/L)

4
2
it —

Dang manh Dang hat Dangsgi Dang bot

Dangménh dai

Phin loai vi nhya
Hinh 3. Thanh phan vi nhya theo hinh dang.

T miu nude mat (1000 ml/mau) tai kénh
lang Minh Khai cho két thay nhya dang manh
chiém t6i 66,7% téng luong nhya thu duoc; vi
nhya dang hat chiém 14,5%; dang manh dai va
dang bot chiém trung binh 3,3% (Hinh 3). Dang
soi chiém 12,2% trong khi nhya dang manh
chiém da s6. Anh hudng ciia cac qué trinh co hoc
phé v& khong hoan toan dién ra trong méi trudong
va do tac dong tir qua trinh quang héa dudi birc
xa mit trdi mai mon bé mit tao ra cac hinh dang
khac nhau cua nhya. Viéc hinh thanh dang nhya

mét nhiéu thoi gian va con phuy thudc vao ban
chét cua loai nhua phat sinh.

Hinh dang 1d mét yéu té quan trong cho viée
phan loai cac hat vi nhya. Hinh dang cua céc hat
vi nhya khong chi anh hudng téi kha nang luu
dong cua vi nhya trong moi truong, ma con anh
hudng toi twong tac gitta cac hat vi nhya do voi
cac hop chat gy 6 nhiém trong méi truong nude
[6, 17]. Viéc phan loai nhya theo hinh dang va
sap x€p theo kich thudc duge tién hanh trong
dleu kién han ché tdi da su tac dong cua cac yéu
t bét loi nhu gi6, bui khi lam anh hudng dén sb
luwgng hat nhya dém dugc khi phén loai. Nghién
ctru nay cho thay vi nhya trong méi trudng ton
tai & 5 hinh dang (soi, manh, hat, manh dai, va bot)
v6i kich thudc tir 0,13 dén 0,95 mm (Bang 1).

Béng 1. Bién dong kich thudc manh nhya

S Hinh N Kich S0
T dan Mau sac thud luwong
T | N8 ¢ | vinhua
1 | Soi Tring 0,95 mm 11
2 | Manh | Trong subt 0,8 mm 60
3 | Hat Xanh duong 0,5mm 13
4 g/;?nh Trong subt 0,13 mm 4
5 | Bot Xanh luc 0,2 mm 2
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3.4. Ham lwong vi nhiea trong tram tich bin

Két qua dinh luong va phan tach vi nhya tir
mau tram tich bun duoc thu thap tai céng thai
cho phép xéc dinh dugc ty 1€ rac thai nhyua trong
mau bun; ty 1& vi nhya (manh nhwa c6 kich thudc
< 5 mm): tong khdi lugng nhya cé trong mau
bun; ty 1€ vi nhya: manh nhya kich thudc 16n
(manh nhya ¢6 kich thude > 5 mm).

Béng 2. Ham luong vi nhya trong tram tich bun

Miu Khdi luong Thanh
(@) phén (%)

Vi nhya (<5 mm) 0,14 0,43
Manh nhya (>5 mm) 1,43 4,40
Rac thai nhua 1,59 4,90
Chat ran khac 29,32 90,27
I§h01 luwong udt tram 77.69
tich
I§h01 luwong kho tram 32,48
tich

Bang 2 cho thdy, trong 32,48 g bin kho (sau
khi loai bd nudce) tir 77,69 g bun mau chira thanh
phan chu yéu 1a chat thai ran (90,27%), rac thai
nhya (4,9%), nhya manh co6 kich thuée >5 mm
(4,4%) va vi nhya chiém 0,43% theo khdi luong.
Viéc phat hién va dinh lugng dugc vi nhya tdn
tai trong trAm tich bun 1a mot yéu td quan trong
dé xac dinh anh huéng cta vi nhua toi cac sinh
vat thudc hé sinh thai day. Theo mét ) nghién
ctru, cac hat vi nhya khong ngtrng tich liy trong
tram tich va tic dong toi hé sinh thai day [3]. Tuy

p—

Mau ca thu dugc tir kénh tiép nhan nudc thai

nhién, ham luong vi nhya thép hon ham lugng
duogc do trong tram tich Bién Bac va mot so diém
noéng vé phat sinh vi nhya [18].

3.5. Ham luong vi nhya bam dinh

Qua trinh phan tach va dinh luong vi nhya
dugc thuc hién trén mau thu thap ven bo tir khu
vuc kénh muong lang Khoai. Xac dinh duogc su
tdn tai cua vi nhya sau khi tién hanh loc mau da
phan loai trén giéy loc. Két qua thu dugc cho
thdy ty 1¢ rac thai nhya dang manh chiém t6i
59% ham lugng nhya da dinh dang (Hinh 4). Sy
hinh thanh dang méanh chiém da s trong miu thu
dugc do anh hudng cta qua trinh gia cong trong
cong doan tai ché va tac dong cua qua trinh mai
mon co hoc trong mdi truong. Qua trinh van
chuyén trong mdi truong tao diéu kién cho cac
manh nhwa dugc phat tan va mang theo chét hoa
hoc dén cac noi khac nhau [19, 20].

= Dang manh

" Dang Hat

Hinh 4. Thanh phan vi nhya theo hinh dang.

Tiéu ban rudt ca

Hinh 5. Giai phau mau ca thu dugc tir kénh tiép nhan nude thai.
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3.6. Phat hién vi nhya tur dong vdt thuy sinh

Giai phdu ca ro phi chét tai kénh tiép nhan
nude thai dé quan sat hinh dang va sé luong vi
nhya trong co quan tiéu hoa trén kinh hién vi cho
thdy c6 nhiéu hat vat chat hinh dang khac nhau
trong rudt va da day, tap trung thanh tung dam
nho (Hinh 5).

Két qua nghién ctru nay kha tuong dong voi
mot s6 nghién ciru vé anh hudng ciia vi nhya dén

2,5
ob
=
&0
=
E.
g
o]
=

0,0

Bam dinh
ven bd bun

Trim tich

sinh vat thuy sinh. Kithn (2019) [21] dwa ra két
quéa dung kinh hién vi 1ap thé phat hién vi nhya
hinh dang hat va soi ¢ trong rudt ca ¢ bién Bic.
Barboza (2019) [22] thi nghiém 150 cé4 thé ca
dem phan tich c6 49% trong sb ching chira vi
nhya dugc phat hién trong tim, mang va co quan
tiéu hoa. Cac ton thuong xuat hién trong nio ca
cung su gia tang hoat dong acetylcholinesterase,
ton thuong con xuat hién do oxy héa lipid &
mang va co.

2 06
2,0

15

1,0

0,5 o 03 0,01

Nudc thai Nudc mat

Ham lwong vi nhya tai diém quan sat

Hinh 6. Su c6 mat cua vi nhya tai cac moi truong khac nhau.

3.7. Phdn bé vi nhua tai mét s6 méi truong
tiep nhan

Ham luong vi nhua tai cac diém quan sat &
cac moi truong khac nhau duge chuyén vé ciing
don vi (g/kg) dé danh gia mirc phan bd (Hinh 6).
Tai diém quan tric nudc thai tir cac co so tai ché
thu dugc 0,03 g/kg (twong duong 0,03 g/L). Tuy
nhién, khi ra ngoai méi truong tiép nhan ¢ thuy
vuc 16n hon, ham lugng vi nhya chi con 0,01
g/kg. Tai bo kénh x4y ra sy tich luy rac thai nhua
thu dugc rat cao 2,06 g/kg mau. Qua trinh tich
lity duoc mot s6 gia thlet dua ra nhu anh huong
dong chay, cac yéu td trong méi trudng gébm
nhiét do, do 4m, buc xa mit troi tac dong truc
tiép 1én rac thai nhya thong qua qua trinh phong
hod tao ra vi nhwa [23]. Ham luong vi nhya trong
tram tich bun ciing thu duge kha cao 1,8 g/kg.
Céc cong thai duoc khao sat tai khu vuc tai ché

1a noi phat sinh truc tiép nudc thai c6 chira vi
nhya. Cac hé théng tir dau ngudn thai s& lan
truyén mét lugng vi nhua t6i cubi ngudn thai va
d6 truc tiép ra kénh song. Do vay ham luong vi
nhya thu dugc trong mau nudc thai sé cao hon &
trong mau nudc mat.

4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thdy vi nhya ton tai
trong mdi truong nudc mit tiép nhan nudc thai
tr hoat dong tai ché, tram tich bun, bam dinh trén
bo kénh. Ham lugng vi nhya trong moi truong
nudc thai khoang 0,03 g/L. Trong cic mau nudc
song phat hién 67% nhua dang manh va 33%
nhya loai khac. Trong mau tram tich bun c6
0,43% vi nhya cung 4,40% manh nhya kich
thuéc khac nhau. Phan b6 vi nhwa trong moi
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truong tiép nhan cho thay su tich lity lon 6 tram
tich bun day (1,8 g/kg) va ke bo kénh tiep nhan
nudc thai.

Loi cam on

Tac gia cam on Hoc vién Nong nghiép Viét

Nam di hd trg nghién ctru ndy qua dé tai (Ma so:
SV2020-04-29).
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