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Abstract: The coastal erosion due to storm surge and unsustainable urban development in the central
region of Vietnam has become increasingly frequent in the last decade. It requires accurate coastal
vulnerability assessments. The aim of this study is to propose i) a new approach to classify the coasts;
and ii) the selection of appropriate criteria to assess the Coastal Vulnerability Index (CVI) at the
regional scale. Accordingly, the study has calculated CVI for the coastal area of Son Tra - Cua Dai
region based on 12 variables related to coastal characteristics, coastal dynamics and economic-
social variables. The CVI index is used to divide the coast with 5 different levels of vulnerability
from little, low, moderate, high to very high. The results show that more than 15% of the coastline
of the study area has very high CVI values, especially in the coastal area of Hoi An. The coastal
landscape with residential and tourist sites near beaches without protection forests in the research
area will be more likely to be strongly affected by storm erosion.
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Panh gi4 mic do dé bi ton thuong
bo bién Son Tra — Ctra Pai

Ping Kinh Bic!”,

Ngo Chi Cuong?, Ng6 Van Liém?, Dang Van Bao!

Truong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, Dai hoc Quéc gia Ha N¢i,
334 Nguyén Trai, Thanh Xuan, Ha Néi, Viét Nam

Nhan ngay 23 thang 8 ndm 2021
Chinh sira ngay 08 thang 12 nam 2021; Chéap nhan ding ngay 14 thdng 12 ndm 2021

Tém tit: Hién tuong xoi 16 bo bién do nudce bién dang trong bio va sy phat trién d6 thi khong bén
virng tai khu vyre mién Trung Viét Nam ngay cang r6 rét trong thép ky vira qua. Dleu nay doi hoi
nhimg danh gia chinh xéc vé tinh d& bj ton thuong bo bién. Nghién ctru nay dé xuat ) cach tiép can
moéi dé phan loai cac bo bién; va ii) lwa chon cac tiéu chi phii hop dé danh gia chi s t6n thuong bo
bién (Coastal Vulnerability Index — CVI) & quy mé khu vue. Trén co sé d6, nghién ciru da tinh toan
duoc chi s& CVI cho khu vue bo bién Son Tra — Cira Pai thong qua 12 bién sb lién quan dén dic
trung bo bién, dong luc bd bién va kinh té - xa hoi. Chi s CVI dugc sir dung dé phan chia b bién
v6i 5 mue do ton thuong khac nhau tur it, thép, trung binh, cao dén rit cao. Két qua cho théy hon
15% duong bo bién khu vuc nghién ctru c6 muc d6 dé bi tdn thuong rat cao, dic biét & khu vuc bd
bién Hoi An. Canh quan ven bién véi cac khu dit dan cu va du lich gan céac béi bién khong c6 rimng
phong ho da bi anh hudng manh boi hién tuong x6i 16 trong bao.

Tir khéa: Chi s6 ton thuong bo bién, bd cira séng, bo bién, bo cat, Pa Ning, Quang Nam.

1. Mé diu

Ving dat thap ven bién 1a khu vyc sinh song
thuong xuyén va nang dong nhit ciia hon 200
triéu ngu0’1 dan trén thé gisi [1]. Trong nhiing
nim gan day, bién 601 khi hau toan cau va khu
vuc dang 1am ting tan suit va cuong do cua cac
thién tai trén cic bd bién, dic biét 1a x61 16 do
nude bién dang trong bao gay nén. Trén toan ciu,
70% bai bién di va dang bi x6i 16. Dién tich cac
b bién bi x0i 16 trén toan thé giGi di ting thém
28.000 km? tir nim 1984 dén nam 2015 [2]. Tai
Viét Nam, hién tuong bién doi duong bo bién da
duoc xac dinh trén khoang 920 km. Theo Vi
Van Phai (2009) [1], trong nhitng ndm qua, Viét
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Nam mat khoang 1.480 ha ¢ phan bd bién phia
Bac (tir Quang Ninh dén Ninh Binh) do x01 16;
mién Trung khoang 9.758 ha va mién Nam
khoang 13.690 ha. Mic du khong co thiét hai
dang ké vé& ngudi, nhung x6i 16 b bién da gay
ra nhiéu thiét hai vé tai san, tuong duong 1,5%
GDP hang nam [3]. Chinh phu Viét Nam da phai
chi hang tram ty dong dé tu bd dé chdng x6i 16
bo bién [4]. Nhiéu diém du lich dugc xay dung sat
bién Hoi An (Quang Nam) va Lang C6 (Thua
Thién Hué), lam giam dién tich rimg phong
ho ven bién va kéo theo su gia tang x0i 16 dén hon
15-20 m/nam [3].

Thanh ph6 Pa Ning va tinh Quang Nam la
hai trong s6 28 tinh, thanh phd ven bién cua ca
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nude, nam trong Ving kinh té trong diém mién
Trung. Khu vuc ¢6 loi thé duong bo bién dai,
nhiéu bii tim dep nhu bii bién My Khé, Non
Nuée, Bic M§¥ An, An Bang, Cua Pai,... cong
thém co s6 ha tang, giao thong duoc dau tu. Tuy
nhién, dudng bd bién tir Pa Ning dén Quang
Nam ciing 12 khu vure htng chiu nhiéu danh huéng
cua thién tai, dac biét 1a bao, It [5]. Céac hoat
dong x6i 16 6 My Khé (Quén Son Tra), hay mot
56 bai bién & Quan Ngii Hanh Son (Pa Ning),..
vao nam 2017 va 2018 chinh 1a nhiing dot x6i 10
bo bién té nhat trong lich st tur trude dén nay. Sy
x01 16 d6 cling 1am hu hai nghiém trong céc bai
bién ¢ khu viuc Hoi An (Quang Nam) cu thé 1a
khu vuc Cua Dai va doc 1én phia Bic [6]. Mac
du viéc danh gid muc d6 xoi 1o bo bién khu vuc
nay da dugc quan tdm nghién ciru trong thoi gian
gin day, cac nghién ctru chua thyuc sy quan tim
dén danh gia mac do ton thuong do x6i 10 bd
bién gy ra.

Chi s6 ton thuong bd bién (CVI) di duogc st
dung dé danh gia mirc do d& bi ton thuong cia
mot khu vue ven bién doi véi x6i 16 bo bién va
triéu cuong dudi tac dong cua bdo va myc nude
bién dang [7-9]. M6t s0 nghién ctru danh gia murc
d6 dé bi tén ‘thuong ven bién ¢ Viét Nam do tac
dong cuia bién d6i khi hau va nudc bién dang, vi
du: [4, 10] udc tinh CVI tu nhién cho khu vuc
phia Nam Viét Nam, voi viéc str dung sau thong
s0 bao gom i) Pia mao; ii) T6 dbc (%); 1i1) Téc
d6 nuéc bién dang (mm/ndm); iv) Téc do cua su
thay d6i duong bo bién hodc bdi tw/xéi 10
(m/mam); v) Chiéu cao thay tridu (m); va vi)
Chiéu cao song trung binh (m). Dao Dinh Cham
(2020) [11] da sir dung ba thanh phan 1a murc do
phoi 1§, d6 nhay va kha nang thich tng; va 48 chi
sd lién quan dé danh gia mirc do d& bi ton thuong
do bién d6i khi hau & ‘pha Tam Giang - Céu Hai,
tinh Thira Thién Hué va mot s6 xa ven bién &
tinh Quang Binh va Quang Tri. Bang cach nay,
chi s6 CVI 1a mot coéng cu chung gbp phan ra
quyét dinh trong viéc su dung bén viing tai
nguyén ven bién, 1ap ké hoach cac dy an phat
trién va quan 1y tong hop ving bo.

Muc dich chung cta nghién cuu nay la i)
Cung cép cac bang tiéu chi t6t nhat dé danh gia
tinh d& bi tén thuong cta b bién do x6i 16 & quy

mé khu vuc; va ii) Tinh toan chi s6 CVI véi cac
loai canh quan ven bién khac nhau tai khu vuc
nghién ciu. Trong nghién ctu nay, nhicu
phu'ong phap khac nhau duogc khai thac dé cung
cap dir liéu dau vao cho cac danh gia tinh dé bi
ton thuong ven bién. Cac canh quan ven bién &
quy mo khu vyc dugc phan loai dya trén sy phan
b st dung/dién tich dat tir bo bién dén cac khu
vuc noi dia (Muc 3.1). Tiép do, chi sb CVI duoc
tinh du:a trén tat ca cac ddc diém ven blen can thiét,
thuy triéu, bio, x6i 16 va dit liéu kinh t& xa hoi cua
khu vyc Son Tra — Cra Pai (Muc 3.2 va 3.3).

2. Khu vue nghién ciru

Son Tra - Cira Pai nam trong chudi do thi
ven bién ciia ving duyén hai Trung bo; v6i vi tri
dia Iy thuén loi, giao thong phat trién va quan hé
lién viing, phia bic cua khu vyc nghién ciu la
khu kinh t& Chan May - Lang C6 (Thira Thién
Hué), phia nam Ia khu kinh t& m¢ Chu Lai va khu
cong nghiép Dung Quat. Pay 1a co s¢ quan trong
dé thiét 1ap va mo rong céac lién két kinh té gitra
cac quan, huyén va cac tinh/thanh pho trong khu
vuc [12]. Pham vi khong gian nghién ctru kéo dai
khoang 33 km, thudc ranh gi6i vé phia luc dja tir
phia nam ban dao Son Tra (thanh ph6 Pa Ning)
dén khu vuc Cira Dai (thanh phd Hoi An, tinh
Quéang Nam) chiu anh hudng ctia séng bao va
muyc nude bién dang (Hinh 1). Pham vi thoi gian
duoc xac dinh theo tai liéu x6i 1& bd bién tir ndm
1965 dén nay.

Ng6 Van Liém va nnk (2020) [13] da tinh
toan chi tiét mirc d6 bién dong dudong bo bién
khu vyc Son Tra — Ctra Pai giai doan 1965 dén
2019. Theo d6, bd bién khu vuc nay dugc phan
thanh 30 doan bo trong 8 nhom x6i 167/bdi tu khac
nhau, gém i) B6i ty; ii) it bién dong, iii) Xo6i 1o
bodi tu dan xen; iv) Xoi 16 yéu; v) X6i 16 trung
binh; vi) X6i 16 manh; xii) Xoi 1o rat manh; va
viii) X6i 1¢ siéu manh (c6 thé tr¢ thanh tham
hoa). Theo do, doan bo bdi tu chiém wu thé voi
~16,5 km, chiém 49,4%; tiép dén 1a doan bd co
hoat dong x6i 18, boi tu dan xen véi chiéu dai
~5 km chiém 15%; doan bd x6i 16 yéu véi chiéu
dai ~4,2 km, chiém 12,6%; doan bo x6i 1& trung
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binh ~2,3 km, chiém ~6,9%; doan by it bién
dong dai khoang 2,1 km, chiém khoéing 6,3%:;
cac doan bo ¢6 nguy co x06i 16 manh, rat manh

dén siéu manh cé t(‘)ng.chiéu dai ~3,3 km va
chiém khoang ~9,9% tong chiéu dai bo bién
trong khu vuc.
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Hinh 1. Vi tri khu vyc nghién ctu.

3. Phwong phap nghién ctru

Nham tinh toan CVI chinh xac, cac bién tu
nhién va kinh té - xa hoi anh huéng dén tinh dé
bi ton thuong ven bién dugc l1am rd trong muc
nay. Viéc dinh luong cac bién nay thuong dua
trén phuong phap ban dinh lugng theo thang
diém 1 (it anh hudng toi tinh bi ton thuong) dén
5 (mic d6 anh hudng cao toi tinh d& bi tén
thwong) [14]. Cac bién dugc thdng nhét lai trén
mot thang do, trude khi ding dé tinh toan chi s6
CVI. Cudi cing, cac gia tri CVI s& duoc phan
loai thanh n nhém khac nhau (thuong 1a 4 hoac
5) [7, 8]. Miic du dwoc sir dung rong rii, han ché
16n nhét cua cong thirc CVI 1a khong giai quyét
cac khia canh mét mat ctia kinh té - xa hoi (chang
han nhu sé nguoi bi anh hudng, co sé ha tang co
kha nang bi hu hai va chi phi kinh té). Do do,
nghién ciru nay dé xuat danh gia theo cac kiéu
bo bién khac nhau, trude khi tién téi lua chon cac
bién va tinh toan chi s6 CVI. Diéu nay s& giup

viéc phan hang nhitng mat mat vé mit kinh té -
x2a hoi tro nén ro rang hon theo ting kiéu sir dung
dat ven bién.

3.1. Phén kiéu bo bién Son Tra - Cira Pai

Trong khu vuc Son Tra - Cua Pai, kiéu bo
bién duoc phan chia boi 4 nhém tiéu chi chinh
gom: 1) Dia chét - dia mao; ii) Lép phu va loai
hinh str dung dét chiém wu thé; iii) Hoat dong
sinh ké ngudi dan ven bién; va iv) Vi tri cta d6i
tugng dan cu phan bd ven bién. Bén tiéu chi nay
duoc lua chon dai dién cho tat ca cac dic trung
tu nhién va nhan tac ven bién, gdm thanh phan
thach hoc, dia hinh, thé nhudng, 16p phu, tac
ddng ngoai sinh va hoat dong nhan sinh.

Trude tién, tiéu chi phan chia kiéu bd theo
dia chat - dia mao dugc wu tién dé tach ving bo
bién tw nhién ra 2 nhém chinh gém ving b cat
va vung bo cura song nhu sau:

a) Kiéu ving bo cat thuong c6 do doc dudi
10%, trung binh chi khoang 3% va d¢ rong bai
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bién giao dong tir 20 m dén hon 100 m. Diéu kién
song doc bo co thé tao nén céc doi cat rong chay
song song v4i bo bién. Thanh phan trim tich chu
yéu la cat hat min, hinh thanh nén cac dun cat
phoi thai va tién tiéu ven bién.

b) Viing bd cira song 1a noi chuyén tiép vt
lidu tir dét lién ra bién, c6 mirc d6 bién dong dia
hinh cao tuy thudc vao dong chay séng, song va
thity triéu [14, 15]. Tuy thudc vao dong lyc dong
chay tir bién hay luc dia, dia hinh s& c6 tinh chat

A. VUNG BO CAT

Bér ¢6 khu din cu ven bién

Bér c6 quén cur d6 thi sit bién (di ¢6 cong trinh ké béy)

bdi tu va x6i 16 khac nhau; khac voi vung bo cat
— chi chiu tac dong clia song bién. Dic biét, nhiéu
khu vuc ¢6 su bdi tu cua song doc bo va phu sa
ven bién tao nhiéu doi cat rong trudc cira séng.
Nhiéu ving trai qua thoi ky 6n dinh lau dai, tao
diéu kién cho ngudi dan sinh séng on dinh ciing
dugc xét vao trong nhom vung bo clra song. Tuy
nhién trong gidi han khu vyc nghién cttu, ving
b tw nhién chi bao gdm ving bd cat va ving bd
ctra song (Hinh 2).

Bé ¢6 quén cu ndng thon sau dai rimg phong hd rong dudi S0m S by chooiai

#® oamcw §

| Biy ¢6 quén cu ndng thon sau dai rimg phong hd rong 50-100m . \ & Budngbo

Bé ¢6 ciic cong trinh xdy dyng, khu du lich sat bién
Bo ¢6 khu du lich sat bién kéo dai dudi 2000m

Bé ¢6 cong trinh/khu du lich st bién dang thi cong
B. VUNG BO CUA SONG

m Doi cét ¢6 khu du lich va cac cong trinh xay dyng khic

m Doi cét cira song ¢6 khu du lich

Doi cat cura song ¢o cac cong trinh xay dung khac

(khu cong nghiép/ciu cang,...)

Bé ¢6 quén cur ndng thon sau dai rimg phong hd rong 100m - 150m

Cha gial
@ Déncu
o Buongbs

Hinh 2. Céc kiéu bo bién Son Tra - Cira Dai.

Tiéu chi thir 2 dugc xét dén trong viéc phan
chia kiéu bo 14 loai hinh 16p phi/sir dung dét ven
bién chiém vu thé. Nham danh gia gi4 tri ca cac
hé sinh thai ven bo mang lai cho ngudi dan ban
dia, nghién ctru tach ra 3 nhém sur dung dét chinh
gbm: 1) it rimg; ii) P4t dan cu ven bién; va iii)
Dit dung cho cong trinh xay dung va khu du lich
sat bién. Bén trong tung loai st dung dat nay,
nhom tac gia chi tiét hoa timg loai sir dung dat
tuy thudc vao do phu, va dac diém sinh ké nguoi
dan ven bién - tiéu chi thir 3 trong phan chia kiéu
bo. Vi du nhu, dat phi rimg duoc tach ra rimg co
d6 phii cao, thap, va rat thip (trén ving bo cat)
hodc theo chirc nang cua rung la phong h¢, dac
dung, va san xuat. Lién quan dén sinh ké nguoi
dan ven bién, dit dan cu duoc chia ra theo muc
dich st dung cho phat trién nong nghiép, cong
nghiép, cau cang hay du lich. Viéc dua tiéu chi 2
va 3 vao trong phan loai kiéu bd trong nghién

clru ndy nham danh gia sy mat mat vé loi ich
kinh té duédi tic dong clia song va muc nudc bién
dang trong bdo. Khu vuc c6 hoat dong sinh ké
nguoi dan ven bién dudi anh hudng cua tai bién
thién nhién ven bo ludn khién murc d6 ton thuong
bo bién ting cao.

Cudi cuing, vi tri ctia nhitng diém dinh cu va
phat trién kinh té ctia nguoi dan doi véi cac cong
trinh phong ho ven bién s& quyét dinh cic diém
d6 ¢ chiu ton thuong truc tiép hay gian tiép boi
tac dong cua cac tai bién sat 16 ven bo. Qua khao
sat thuc dia, nguoi dan ban dia dinh cu doc ven
bién Viét Nam di c6 thoi quen thich nghi véi tac
dong cua song va bao. Nha ctra va hoat dong sinh
ké lubn duoc dit phia sau it nhit mot dén vai
hang cay phong ho ven bién, vi du nhu cac hang
cay phi lao - twong mg véi bé rong tir 50 dén
150 m tir bién vao dat lién.
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Bang 1. Tiéu chi danh gia tinh d& bi ton thuong bd bién Son Tra - Cira Pai (tham khao va chinh stra tir két qua dé tai KC.09.17/16-20)
~ o . Phén cap chi s ton thuong bo bién T
Ma Tiéu chi bon vi Rét thép Thép Trung binh Cao Rt cao Dt liéu sir dung
A | Tiéu chi lién quan dén dic trung bd bién
Ca}l trl{c dia A A Pa magma axit DE} bién chat P4 trim tich Traﬂm :[ICh h;at Trim tich hat min, Ban do dia Ch;a t_ ty 18
1 | chat/thanh phan vét - (granit, riolit) thap, magma han nho - min thé dinh két ddne nht 1:50.000 (Nguon: Cuc
chat cau tao bo g ' bazo, cat/cudi két : ; kém & Dia chat va Khoang san)
2 | B doc trung binh % >12 9-12 6-9 3-6 <3 Dia hinh, ALOS, NOAA
A A U Ban d6 hién trang +
3 | Do rong bai bién m > 300 150 - 300 75 - 150 25-75 <25 Google Earth + khao sat
Muc do bao vé K},luat E10 d;a © Khuit gi6 cia Puoc che chin | Truc tiép tiép Truc tiép tiép xuc A R .
Z R 16n, miii dat L. ok X £ . AL o A , Ban do truong song +
chong lai nang  ae oAk 1ia mili dat, doi dat chong lai nang | xtic voisong, | voi sy tac dong cua oA A
4 j - - kéo dai doi dién PP , , . N : Bén d0 dia mao (Nguon:
Iugng song thinh L , nhiéu d4 hodc luong song khtc xa nhe song vung song A ex
5 v6i hudng song N N ) g 2 de tai KC.09.17/16-20)
hanh i ban dao ngoai khoi tir ngoai khoi d6 hep
B | Tiéu chi lién quan dén dong lyc bo bién
1 | Biéndo tricu cm <90 90 - 130 130 - 170 170 - 200 > 200 Kich ban bién dbi khi
cao nhat hau, 2012 [9]
2 | Tan suat bdo Con/nidm <0,9 09-13 13-17 1,7-21 >21 T
Toc d6 bién doi < A 1 A4 2 aho & AA ) K&t qua tinh toan bién
3 duong bor (x6i/bdi) m/nam >0 (boi ty) 1dno0 3 dén-1 5 dén -3 <-5 dong bor bién
C | Tiéu chi lién quan dén kinh té - x3 hoi
Mat do dan so N i i i g
1 (xa/phudng) Nguoi/km <100 100 - 200 200 - 400 400 - 600 > 600 Nién giam thong ké
. LA oo, Rung (bao gdbm | Thuyc vat mat dat | Khong c6 tham | Céc khu vuc Cac khu vuc do6 thi,
Lép phu bé mét phia o A A 3 N PR R . .
2 sau bii bidn % ca rung hay khu vuc thuc vat, quan nong thon bi | cbng nghiép, du lich .
ngdp man) canh tac cu nong thon d06 thi hoa ven bién Ban d6 hién trang +
3 | Khodng cach tir bo m > 600 200 - 600 100 - 200 50 - 100 <50 Google Earth + khdo sat
dén cong trinh dan
4 | Cong trinh phong v¢ % RAt kién cb Kién cb Bén kién ¢6 Dé/ké tam Khong c6 dé ke

ven bién (dé/ke)
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Pac biét tai khu vuc Son Tra - Cira Dai,
nhiéu viing ¢6 dan cu nam sat bo bién (hodc do
rong rimg phong ho dudi 20 m). Hé thong rimg
phong ho ven bd bi pha huy hoan toan, khién
ngudi dan ludn chiu anh huong truc tiép bai
song, gio va nuoce bién dang trong bao vao thang
9 dén 11 hang nim. Qua phéng van nguoi dan
ven bién, nhan thay khu dan cu sau rimg cy rong
dudi 50m 1a ddi twong chiu anh huéng ciia nuéc
bién dang va gi6 trong bio cao. Pic biét, nhiing
tran bio thé ky co thé anh hudng sau tdi nguoi
dan trong béan kinh 50 m dén 100 m trong dat
lién. Do vdy, gi6i han tac dong siu nhat cuia song
va bio ven bién duoc dit trong nghién ciru nay
12 150 m.

Dan cu phia sau hé théng ring phong ho
rong hon 150 m s€ dugc dam bao khong chiu tac
dong cia song va nude bién dang trong bo.
Thém vao d6, hé thong cac cong trinh nha nude
nam doc sat bién thudng ciing khéng dugc bao
vé boi thyc phu ty nhién. Mac du vay, cac cong
trinh nay déu dugc thiét ké riéng, gitip chdng
chiu tac dong cua cac tai bién ven bo.

3.2. L@fa7 chon ccjc tieu chi danh gia CVI theo
nhom kiéu bo bién

Déi v6i khu vuc Son Tra - Cira Pai, viéc lua
chon cac tiéu chi gan lién v6i viéc phan chia cac
doan bd theo su phan bd cac dbi twong 16p
phi/sir dung dat tir bo bién vao trong dat lién.
Theo d6, mdi doan bo s& o su déng nhét vé céc
tiéu chi lién quan dén dic trung b bién (tir Al
dén A4, Bang 1) va kinh té - x3 hoi (tir C1 dén
C4, Bang 1). Bang cach nay, sy phan b cac doi
tugng 16p phi/str dung dat tir by bién vao trong
dét lién duogc lugng hoa thanh cac gia tri cu thé,
thay vi dinh tinh/mo6 ta nhu cac nghién ctru trudc
day [16]. Viéc phan chia ngudng cac chi s dinh
lwong dira vao ham phéan phdi chudn sau khi tinh
toan gia tri cho khu vuc nghién ctru. Dbi véi cac
chi 6 lién quan dén do rong bai bién duge phan
loai sau qua trinh phong van va thuc dja (muc
3.1). Céc chi sb lién quan dén dong luc bd bién
duoc phan loai dya trén cac nghién clru bién
dong bo hoic kich ban bién ddi khi hau.

Ngoai muc tiéu phat trién du lich, kinh té va
xa hoi, d9 rong bai bién 16n s& giup giam dong

luc cua song vao bo, dai dién cho cac khu vuc bd
thoai, co tich tu tram tich doc bo [17]. Bac biét,
viéc tao diéu kién hinh thanh cac dun cat tién tiéu
va phoi thai ty nhién doc bo bién dugce nhidu
nude trén thé gisi ap dung nham lam giam sy anh
huong cua song, bao hang nim. Thong thuong,
hé thong 16p phu thua thét moc trén cac bé mit
dun cét nay nhu phi lao, muong bién, dira dai va
cd cum, nhung c6 hé théng ré moc chic, bam
chit vao bé mit dun cat; gitip cac chung tru vimg
dudi tac dong cta sdng, bdo nhe. Thuc dia khao
sat cho thdy nhiéu dun cat tién tiéu va phoi thai
tai bo bién tai Son Tra - Cira Dai da bi pha huy,
thay thé bai duong bao bién, hodc cac khu resort
nghi dudng. Do viy, viéc dua thém cac ti€u chi
A2,A3, A4,C2 va C3 (Bang 1) vao danh gia tinh
d& bi t6n thwong CVI cho khu vire Son Tra - Ctra
DPai s€ gitip xac dinh hi¢u qua thuc trang quy
hoach, st dung dét ven bién khu vuc nay.

3.3. Phwong phdp danh gid ton thiwong dwong bo

Mot sé phuong phap di duge sir dung dé 1am
trong sb hé théng chi s6 d& bi ton thuong ven
bién chu yéu nhu quy trinh phén tich thir bac
(AHP), trong s6 entropy va céac phuong phap c6
trong sd bang nhau [18-20]. Modi phuong phap
c6 wu diém va nhuoc diém riéng. Nghién ctru nay
sir dung cach tiép can trong s6 bang nhau dua
trén cdc nghién clru trude day [19, 20]. Trong
phuong phap GIS, cac gia tri s6 cho cac bién CVI
duogc tong hop va két qua sau d6 duoc chuan héa
bang cach do ludong két qua theo ty 18 cua diém
tdi da va tbi thiéu co thé [14]. Theo do, chi sb
CVI tong hop cho cic doan bo s& dugc tinh theo
cong thuc (1) dudi day:

CVI=100+[Y  (V;)— n;]/(5+*

n)] (1) S

“Vi” va “n” 1a gié tri trong so cua bien va so
luong bién tuong Ung trong nhom CVIL Coéng
thirc da dugc nhicu tac gia str dung trén thé gisi
[14,21]. Voi 11 bién tinh toan (4 bién dic trung
bo bién, 3 bién dong luc bo bién va 4 bién kinh
té - xa hoi), néu nhu tinh toan theo cong thuc
cong trong sb thong thudng, chi s6 ban dau cia
CVI thay dbi tir 5 dén 55, voi diém tiém ning cao
nhét 1 55 va thap nht 1a 5. V&i cong thirc (1),
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chi s6 CVI s& dugc dua vé ngudng 0,1 dén 5, tiép
can gan hon voi ngudi sir dung. Theo d6, két qua
dugc phan theo 5 ngudng danh gia ton thuong,
tir (<1) it bi ton thuong, (1 dén <2) 1a mirc d6 ton

thuong thap, (2 dén <3) 1a ton thuong trung binh,
(3 dén <4) la ton thuong cao va (4,1 dén <5) la
ton thuong rat cao.

% o Chiéu
h e [
(km)
0 > 0,5 16,5 | 49.4
1| (02)-05 21 |63
2 | Xoi boidanxen | 5,0 15,0
wre 30 (02)-¢15) | 42 |126
4 (-1,5)-(-3,0) 23 6,9
| ~
gl - 5| (3.0)-(50) | 1.6 |48 [z
6| (-5.0) - (-10.0) 1,2 3.6
7 >-10,0 0,5 1.5
Téng 334 | 100

CHU GIAI
Phién doan x6i 1&, bdi ty
| — (0) B ty
(1) It bién aong
(2) X0i 16, bdi ty dan xen
— (3) X6i & yéu
s (4) X6 16 trung binh
s (5) X6 1& manh
| (6) X6i I&f r&t manh
e (7) X1 I& sié manh

|| Phéan loai CVI

Chiéu dai X ¢
dwong b Phan T
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(km) (%)
1 2,2 6,6
TP.D;} NAN 2 3,2 9,6
\ 3 13,2 39,5
4 9,8 29,3
//. ; 5 15 z
Tong 33,4 100 [°
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Bo bién it bi tén thwong
Bo bién tén thuong thap
s By bién t6n thuong trung binh

e B bién tén thuong cao

e By bién tén thuong rat cao

T T
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_ Hinh 3. S0 dd phan doan bo x6i 16, boi tu (hinh trai)
va phan bo cac muc d¢ de bi ton thuong (hinh phai) bo bién Son Tra - Cua Dai.

4. Két qua nghién ciru

4.1. DPanh gid thuc trang ton thwong bo bién
Son Tra - Cua Dai

Két qua tinh toan CVI dugc chia thanh 5 cap
mirc d6 dé bi t6n thuong bd bién Son Tra - Ctra
Dai, tir it bi ton thwong, thap, trung binh cao dén
rat cao (Hinh 3). Vé téng thé, toan khu vuc dugc
chia ra 79 doan bo c6 mirc d6 ton thwong bd phan
16n dao dong tir trung binh dén rét cao.

Céc doan bo tai quan Son Tra va mot s6 bai
bién thudc quan Ngii Hanh Son (hay vung phia
béc khu vuc nghién ctu, chiém 15/79 doan bo va
dai hon 5 km) c¢6 muc do ton thuong thip. Tai

khu du lich thudéc phuong Khué My, quan Ngii
Hanh Son van c6 mirc d6 ton thuong cao do day
l1a khu vuc dugce san ui lam khu du lich kéo dai
doc ven bién. Hé thong ring phong ho tu nhién
noi day ciing di dugc chuyén déi str dung sang
muc dich du lich. Cac doan bd c¢6 muc do tén
thwong trung binh dén cao tip trung tir phia nam
khu vure nghién ciru, tai quan Ngit Hanh Son dén
Ho6i An. Téng s6 ¢6 33/79 doan c6 mirc d6 ton
thuong cao dén rét cao, chiém gan 15 km b bién
(khoang 45% chiéu dai bd bién). Thyc trang nay
cling dién ra twong tu di v6i vang bo bién cira
song, dac biét la nhirng khu vuc khong c6 ke
hodc c6 ké nhung da bi song pha huy.
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4.2. Mirc do ton thuwong CVI trén cdc logi canh
quan bo bién khac nhau

Trén co s tinh toan chi s CVI cho bo cat
thudc vung bién Son Tra — Cua Pai (Hinh 4),
ving bo cd cac cong trinh xay dung va khu du
lich sat bién dwoc danh gia 1a c¢6 mirc d6 dé bi
ton thuong cap cao (cap 4), ké dén 1a cac khu dan
cu ven bién (cap 3). Vung bd cira song c6 mirc

d6 dé bi ton thuong cao nhat (cdp 5 — cép rat
cao). Pac biét, mac du chi sd CVI cua vung bo
clra s6ng 6 muc trung binh chi ngang ving bo
cat (ngudng 4), khu vuc Cira Dai (Hoi An) Van
xudt hién nhiéu doan c6 muc d6 tén thuong rat
cao (ngudng 5). Vung bo ctra séng c6 muc do
bién dong (sat 1o va boi tu) phtrc tap do mat do
dan sb thua va cac doi cat chua 6n dinh, ciing véi
nén kinh té chua phat trién khién mtrc d6 CVI thap.

v‘ Vung bo cat

|
|

1.1

1.2 2.1

Vung b cira song

Chi sb dé bj tén thwong CVI:
<1 It bj 16n thuong

Chii thich kiéu bir:

1.1. B&r ¢6 khu dén cu ven bién

1.2. B& ¢6 cdc cong trinh xdy dyng, khu du lich st bién
2.1. Doi ¢ét ¢6 khu du lich v cdc cong trinh xdy dyng

1-2 Tén thuong thip

2-3 Ton thuong trung binh

3-4 Ton thuong cao Khac
=4 I'én thurong rat cao

Hinh 4. Biéu d6 phan b6 CVI theo nh6m kiéu bo bién Son Tra - Cira Pai.
Vach dung mau do phan tach 2 ki€u vung bo cat va vung bo ctra song.

Dbi voi cac kiéu bd doi cat cira song c¢6 khu
dan cu dong duac, hoat dong ndng nghiép, khu du
lich va cac cong trinh xay dung khac ghi nhén
mirc 6 CVI cao hon. Twong tu nhu ddi véi ving
bo cat, hé thdng doi cat nay 1a nhitng noi duoc
ngudi dan ban dia thich nghi va séng lau doi.
Khu dan cu thuong i sau vao trong dét lién tir
100-150 m, giam thiéu dugc nhimg tac dong do
song va nude bién dang trong bdo giy nén. Mic
du vay, viing doi cét cira song 1a noi chuyén tiép
giita song va bién, kha ning ngap va sat 16 duoc
tinh toan déu trén 5-8 m/nam. Do do, vung doi
cat nay co chi s6 CVI cao hon cac bd cat ven
bién. Dic biét véi khu vuc dang xay dung va khu
du lich dugc danh gia c6 mac d6 CVI cao nhit
do d0 rong rirg phong hd phia trudc bi pha huy,
thay thé boi canh quan cay xanh du lich.

5. Thao lugan

Dua vao két qua tinh toan, nhimng kiéu bo
bién c6 hoat dong sinh ké ctia ngudi dan nhu lang
chai, nong nghiép hodc dam nuéi ven bién déu
da duoc xay dung Iui vé phia sau bd bién déu c6
mirc do CVI trung binh dén thap. Phia trudc cac
16p phtl nay luén c6 mot 16p phi rirng rong trén
100 m. Piéu nay da cho thiy doi sbng ngudi dan
ven bién di thich nghi voi nhimg tic dong tir
song va bao tir nhiéu doi nay. V& ban chét, nhiing
khu tép trung dong dan cu nong thon cling c6 dac
diém tuong tu. Phan 16n khu vuc déat nong thon
déu ndm cach bo bién trén 100 m, dugc bao vé
boi nhiéu hang cay phi lao va dun cat tién tiéu
bén ngoai. Ngudi dan dia phuong ciing khing
dinh séng va nudc bién dang chi dimg & ria ngoai



64 D. K. Bac et al. / VNU Journal of Science: Earth and Environmental Sciences, Vol. 38, No. 3 (2022) 55-65

ctia hang cay phi lao, rét it khi anh huong téi nha
dan bén trong, chi trir cac tran bao thé ky. Diéu
nay 1a phtt hop véi két qua tinh toan CVI khu vuc
& gié tri ton thuong thap dén trung binh.

Chi s6 CVI cao dugc tinh toan cha yéu tai
nhiéu doan bo d3 duge quy hoach, xay dung lai
nham muc tiéu phat trién kinh té va du lich, vi du
nhu khu du lich Ngit Hanh Son (ba Nang), Hoi
An (Quang Nam). Tham thyc vat ré chum bam
chat vao tang cat ven bién, giup on dinh cac dun
cat tién tiéu. Mot khi bd bién mat di hé thong
rung phong ho ty nhién nay, doi song v s€ tién
sau vao dat lién, myuc nudce bién ding trong bio,
két hop voi song s& pha huy sdu vao cac dun cat
tién tidu khong con 16p phii bé mat. Pay 1a dicu
kién thuan lgi cho séng va bao di sau vao dat
lién, 1am mat dit va anh huong t6i sinh ké ngudi
dan bén trong. Diéu nay phan anh ding voi két
qua tinh CVI ¢ ddy nam trong ngudng ton
thuong cao/rat cao. Khu vuc Son Tra - Ctra Pai
1a dién hinh vé viéc cai tao dit ven bién, phuc vu
phat trién kinh t& va du lich. Khu vue b cat hoan
toan khong con dat rimg phong ho tu nhién,
trong khi nhiéu noi trong khu vuc c6 muc do sat
16 trén 10 m/nam. Khu vuc phia béc tir phuong
Tho Quang dén Ngii Hanh Son thuong bi tac
dong cua song mua mua bao gy ngdp duong ven
bién. Hé thong duong ven bién duoc xay cao,
han ché dang ké tac dong ctia qua trinh sat 10 bo.
Tuy nhién, dai phia nam khu vyc Cira Pai, Hoi
An, tinh Quang Nam - thuong xuyén bi sat 16,
dac biét 1a khu du lich Ho1 An. Nhiéu khu du lich
nhu tai Victoria Hoi An Beach Resort, Golden
Sand Resort And Spa Hoi An, Sunrise Premium
Resort Hoi An va Vinpearl Resort & Spa Hoi An
déu phai xay dung riéng hé thdng ké ven bién,
nham giam thiéu thiét hai do song va myc nuoc
bién dang trong bao hang nam.

6. Két luan

Nghién ctru da dua ra 12 tiéu chi danh gia
mirc d6 ton thuong bd bién cho khu vure Son Tra
— Ctra Dai, phan thanh 3 nhom lién quan dac
trung bd bién, dong luc bo bién va tiéu chi kinh
té - x4 hoi. Trén co s& d6, by bién Son Tra — Cira
Dai duoc chia ra 79 doan bd véi 5 cap chi sé CVI

khéc nhau (it bi ton thuong, t6n _thuong thap,
trung binh, cao va rat cao). Vé tong thé, ving
phia béc cta khu vire nghién ctru ¢6 gia tri CVI
thap. Trong khi do, vung phia nam c6 gié tri CVI
dao dong cao dén rat cao. Céac cap t6n thuong
trén thé hién ro rang kha nang chng chiu cua tu
nhién va con ngudi dudi tic dong clia nude bién
dang trong bio. Vi hoat dong x6i 16 bdi tu dan
xen, rung phong hd phia trudc bd bién khu vuc
nghién ciru bi pha hiy, thay thé boi canh quan
ciy xanh du lich 1a yéu t6 quan trong lam ra ting
chi s6 CVI. Do d6, két qua nghién ciru s& tro
thanh thong tin hitu ich cho cdc nha quan 1y bo
bién Son Tra — Cira Dai trong cong tac ra quyét
dinh quy hoach sir dung bo trong tuong lai.

Loi cam on

Nghién ciru nay duoc tién hanh trong khuén
khé dé tai ma sé QG.21.17 tiéu dé: “Phat trién
moé hinh hoc may sdu trong giam sat bién dong
bo bién Trung B6” cua Pai hoc Quéc gia Ha Noi.
Nhom nghién ctru xin chan thanh cdm on.
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